IV. TINH TOAN CAC THAM SO CUA MANG PIEN

4.1 Tong tré va tong dan cia dwong day
4.1.1 Cau tao day dan trén khong

0 ACSR (Aluminum Conductors Steel Reinforced)
O AAC (All-Aluminum Conductor)

O AAAC (All-Aluminum-Alloy Conductor)

0 ACAR (Aluminum Conductor Aluminum —

Aluminum-clad steel

Aluminum conductor

Alloy Reinforced)
0 ACCC (Aluminum Condutor composite Core)

0 GTACSR (Gap type thermal-resistant aluminum alloy condutor steel
reinforced)

0 GZTACSR (Gap type super thermal-resistant aluminum alloy condutor steel
reinforced)



IV. TINH TOAN CAC THAM SO CUA MANG PIEN
4.1 Tong tré va tong dan cia duong day

4.1.1 Cau tao day dan trén khong

{
Thermal-resistant aluminum alloy or .
Super thermal-resistant aluminum alloy

Gap - filed with grease .
; ! |

E move :
Extra high strength I ————— T :
Galvanized stesl (EST)

Galvanized steel

Aluminum conductor

O GTACSR |
0 GZTACSR




IV. TINH TOAN CAC THAM SO CUA MANG PIEN

4.1 Tong tré va tong dan cia dwong day
4.1.1 Cau tao day dan trén khong

INVAR TYPE CONDUCTOR (ZTACIR)

Round Al wires
~| ITAL - Super Heat resistant

The construction of ZTACIR conductor is similar
to standard ACSR, but the main difference is the
material used for the core that is Invar alloy. Invar

>
‘ G High Strength Invar- Al Clad | alloy contents 36% of Nickel and provides to the
™~ core , =
material a very low coefficient of thermal expan-
sion.

d ACCC




4.1 Tong tré va tong dan cia duwong day

4.1.1 Cau tao dﬁﬁ, dan trén khong

-Day Phap: Day hop kim nhom dung ¢ Phap co tén Almelec duoc tiéu
chuan bang ky hiéu AGS/L

-Day Nga: duoc ky hiéu bang chit cai va chir so:

+Chir cai ding chi vat liéu 1am ra day d6. M: dong, A: nhém, AC:
nhom 181 thép, ACY: nhom 13i thép tang cuong, I1C: thép

+Chir so chi tiét dién cua day dan (mm3)

-Day M¥: don vi do luong ciia M khac véi don vi do ludng qubce té
+Circular mil (CM) dung 1am don vi cua tiét dién day, 12 tiét dién tron
co duong kinh 1 mil hay 0,001inch.
1CM=05,067x10-4mm?=5x10-4mm?.

Boi s6 cia CM la MCM, IMCM=1000CM=0,5mm?,

+VD: Day ACSR 759MCM=759x0,5=379x0,5mm? tuong duong voi
day ACO400 hay ACY400 cua Nga
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2. CAC THONG SO PUONG DAY
TRUYEN TAI TREN KHONG



2.1 Cac phan tir chinh ciia PD truyén tii trén khong

4.1.2 Pién tré diy dan
A Pién tré DC cta day dan

o
Rdc,T — LA Q

\.

v" Hinh xo0an 6c cac sgi day
v" Nhiét do

v' Tan s6 (hiéu (rng bén mat)
v' Cuong d0 dong dién

Q Nhirng soi day dan dwoc quan theo hinh xoén oc thi né 1am thay doi huéng, tang
chiéu dai day dan tlr 1-2% so v@&i chiéu dai thuwc té. Do do, dién tré dc cla soi

day dan co gia tri Ién hon thuc té 1-2%

O Dién tr& AC thwdng cao hon dién tré DC: dbi voi hé théng cé tan s6 60 Hz thi

dién tr& AC cao hon DC khoang 2 %
@ Anh hwéng cta nhiét do 1én day dan

Néu dién tréday dan la R, & nhiét do t, °C biét trwdc, dién tré R, & nhiét do t, °C

Cé thé tinh bang biéu thirc ( v&i a ¢ 20 °C duoc cho ¢ bang sau)

R, _ 1/ o +t, hosic
R, 1/a,+t,

R, =R, .| 1+a(t,—20)]



2.1 Cac phan tir chinh ciia PD truyén tii trén khong

4.1.2 Pién tré diy dan
A Pién tré DC cta day dan

o
Rdc,T — LA Q

\.

v" Hinh xo0an 6c cac sgi day
v" Nhiét do

v' Tan s6 (hiéu (rng bén mat)
v' Cuong d0 dong dién

Q Nhirng soi day dan dwoc quan theo hinh xoén oc thi né 1am thay doi huéng, tang
chiéu dai day dan tlr 1-2% so v@&i chiéu dai thuwc té. Do do, dién tré dc cla soi

day dan co gia tri Ién hon thuc té 1-2%

O Dién tr& AC thwdng cao hon dién tré DC: dbi voi hé théng cé tan s6 60 Hz thi

dién tr& AC cao hon DC khoang 2 %
Q Anh hwéng cta nhiét dé [én day dan
R, _ 1/ o +t, ' hoiic

R, 1/¢g,+t

R

2=R .| 1+a(t,—20)]

R,, R,: dién tr& day dan tai nhiét do t,, t, (°C)

T:. nhiét do khéng db6i phu thudc vao vat liéu ché tao day dan, day nhém T ~ 228



4.1 Tong tré va tong dan cia duwong day
4.1.2 Pién tré diy dan

Kim loai Pién tré suat H¢é s nhiét dién tré a (°C?) & 20 °C
Nhém 2,83 0,0039
Pong cliing 1,77 0,00382
Pong thuong 1,72 0,00393
Sat 10,00 0,005
Thép 12-88 0,01-0,005
Bac 1,53 0,0038
Déng thau 6,4-8,4 0,002

0 Hoac
Q R,: Dién tr& cta day dan ¢.t°C
Q R,: Dién tr& cda day dan ¢.0°C

Q oy hé so nhiét dién tré ctua diy dan & 0°C

R =R, [1+at]




2.1 Cac phan tir chinh ciia PD truyén tii trén khong
2.1.1 Pién tré diy dan
Hiéu ing mat ngoai ciia day dan do tan so

0 Khi dong AC di qua day dan, dong dién s& phan bd khéng déu trén tiét dién day
dan, mat do dong dién & mat ngoai sé cao hon mat do dong dién & trung tdm day
dan — ton that cong suat Ién hon khi dong dién qua day dan 1a dong dién DC cé
cung cwong dé dong dién

O Dién tréd AC thwdng cao hon dién tréd DC: dbi voi hé thdng co tan s6 60 Hz thi
dién trd AC cao hon DC khoang 2 %

Q bién tré hiéu dung xoay chiéu cla day dan duoc tinh nhw 14 ton that cong suat
trung binh trong day dan chia cho dong dién cung pha



2.1.2 Pién cam va cam khang diy dan
Dién cam ctia DD truyén tai phu thudc vao vi tri giita cac day dan va
kich thuéc day dan
Tu truong H & khoang cach x tinh tir tAm day dan mang dong I(A)

I =
H=—(AvVONg/ m :

Mat do tir cam doc theo day dan duoc x4c dinh b

BZ,UH [webers/m2 ] . ie/ \-/4—[
u la dé tw tham trung binh —

Va mat do tir théng doc bé mat tu do 1a:

7
5= 22071 s me)
X

Mat khac, ttr cam B duoc sinh ra va ti 1€ thuan voi dong dién va
duoc xac dinh nhu sau ﬂ, L |




2.1.2 Pién cam va cam khang diy dan
O Tir thong moc vong ciia diy dan thang dai vé han

Gia str day dan thang dai vo han c6 ban kinh r, mat d6 dién phan bo
déu trong day dan va c6 tong dong dién 1a i . Theo tinh chat vat ly
co ban ching ta biét nhitng duong tir thoéng cd dang nhitng duong
tron dong tdm. Gia sir dong dién trong day dan di ra ngoai cua mat
trang gidy. Huéng cua tir thdng theo quy tac vin nut chai

\ Y
“*Tir thong méc vong trén mot mét chiéu t
dai cua day bang tong tir thong moc vong
bén ngoai va bén trong diy dan V

A= oy + A =2 (“me) 210‘7(4+In$j &

4 r




2.1.2 Pién cam va cam khang diy dan
O T théng méc vong doi véi day cap nhiéu soi
¢ Kh3io sat tinh toan tir thong moc vong cua soi 1 td1 ban kinh R1 tir goc toa do

¢ Soi 1 bi anh huéng béisoi 2, 3, ..., Nn

é

¢ Tat ca tir thong tao ra boi dong
dién I, di qua gitta di€ém b va
diém c cua truc X

¢ Tt thong moc vong cua soi 1

chiu anh huéng boi dong dién ik -
duoc xac dinh: Soi 1 >z
I
Ay = Holk 1n 2k
2 d,

< Tong tlr thdng mdc vong cla cudn 1 t&i ban kinh R, t sgi 1

luo :ur & R R
A = {1(4 +In j—H I d, dlnj|

27 I




2.1.2 Pién cam va cam khang diy dan

Trong trwedng hop tong quat 4, — o khi R—>«, nhwng trong truong hop thuc té,
chiing ta quan tdam dén nhirng dong dién ttrc thdi trong day dan

Jo=Holiin T biyin " i I &

7T I 12 d,,
Trong dé ban kinh dang tri ctia day dan

. —u 14
I, =re
T thdng mdc vong trén mot mét chiéu dai cda soi thir k 1a
1 1 1
A = Ll In—+---+i In—+---+i In—
27T d

1k rk kn



2.1.2 Pién cam va cam khang diy dan

Vi du

Cho dwdng day truyén tai 3 pha c6 khoang cach cac dwérng day bang nhau D va
ban kinh r cua soi. Gia str co nhw trinh bay & hinh bén dwoi. Tinh do tr cam
trén 1m chiéu dai cia méi pha trong hé thong 3 pha trén.




2.1.2 Pién cam va cam khang diy dan

Giai

St dung cbéng thire (*) cho pha a ta cé

A, =20l |ni+| |n1+| nL |- i |ni—| nL |- P
D D D '

27 r 27T r 27T r
Do dé
A D D
| =Za = nZ _2x107In—
| 27 r r

a

H6 cam cua pha a chi phu thudc vao dong dién trén pha a. Diéu nay cling dung
vOiphabvac




Puong day truyén tai phan pha
Pé giam hd cam — giam khoang céach
gitta nhirng duong day va tang ban
kinh cap — Khi giam khoang cach
gitta C4C pha nén chl y dén sy danh
thung cach dién do qua dién ap. NOi
cach khac, chi phi dau tu, trong luong
va sy mém déo cua cap ciing 14 van dé
can quan tdm khi tang ban kinh cép.
Trong thuc t& dién ap tir 220 kV tré
lén thi duong day truyén tai duogc
phan pha, nghia 14 duong day truyén
tai cua timg pha duogc chia 1am nhiéu
cap co ban kinh r dat cach nhau mot
khoang a va dat trén 1 khung dinh vi
— dé giam ton that vang quang, giam
dién khang X,, ting kha nang tai
duong day




Pudng day truyén tai phan pha (tt)

Iaz|—1=’u° In D =2x10""In—=
4 2r R, R,

GMR phai dugc xac dinh phu hop véi sg1 cap phan pha trong bui day.
Gi1a st co b soi1 cap trong bui day, Rb dugc xac dinh nhu sau

Rb :(r’dlzi'”’dlb)llb b>2



Puong day truyén tai phan pha (tt)

a) Néu chung ta xem bui day twong dwong véi mét cap réng bén trong, nham
lam tang ban kinh cua cap

b) Ddi véi dwdng day cao ap (tr 220 kV trd 1&n) thi trwdng dién tt sinh ra I&n
xung quanh cap. Néu trwdng dién tlr nay da I&n sé gay ra hién twong ion hoa
vung khéng khi d6. Biéu khéng mong mudn nay goi Ia hién twong corona.
Hién twong corona ciing la mét trong nhirng nguy@n nhan gay ra tén that trén
dwdng day truyén tai, nhiéu radio va gay 6n. Néu ban kinh day dan 1&n sé
lam gidm ti trwdng sinh ra xung quanh bé mat day dan. Trong thuc té, nguoi
ta dung dwdng day phan pha cho hé thdng truyén tai cao 4p nham lam tang
ban kinh day dan.

c) So v&i hé thdng truyén tai dung mét cap co cung dién tich mat cat ngang cia
bui day nhiéu soi cap thi dién tich tiép xic day dan véi khéng khi sé 1on hon
nén giai nhiét tét hon, do do co thé truyén tai dong dién Ién hon gidi han
nhiét cua cap.



Tinh toan dién khang clia day dan

d Cam khang
| = o0 Pn 90907 10 P /m)
2r R, R,

d Dién cam khang

X =ol=27fxI



Tinh toan dién khang cda day dan (tt)

QO H6 cdm phu thudc dd dai, khoang cach gitra cac day dan, do d6 hé cam gilra cac
day dan khac nhau 1a khac nhau. Diéu nay sé& gay ra khong dbi xirng vé dong
dién, dién &ap trong lwdi dién. Do do, khac phuc nhwoc diém nay ngudi ta hoan vi
day dan sao cho mdi pha ctda 1 dwdng day lan lwot & 3 vi tri khac nhau

A C B
B A C
C B A
1/3 1/3 1/3
(a)
A C B A
B A C B
C B B C

(b)



2.1 Céc phan tir chinh ciia PD truyén tii trén khong

Tinh toan dién khang cda day dan (tt)




2.1 Cac phan tir chinh ctia PD truyén tii trén khong

 Xac dinh dién dung

C=2rn¢ . [F/ m]
Dm
In—™
r

0 Xac dinh dung dan
B, =27fC,=wC, [Q/m]

1 Xac dinh dung khang

X, = % - %><1,779><106|n Pu re— mi
I




2.1 Cac phan tir chinh ciia PD truyén tii trén khong
Ton that vang quang

Q Tén that vang quang — cwdng do dién trwong vwot qua nguwdng nhat dinh —
ion héa khong khi xung quanh day dan — dién nang thoat ra ngoai khéng khi —
phat ra tiéng 6n va anh sang

O Tén that vang quang — xac dinh bang thwc nghiém trén cac dwong day —
phu thudc vao thoi tiét va cau tric dwdng day

0 Trong tinh toan so bé phuc vu quy hoach — dung céng thirc thwe nghiém.

Cong thirc Mayer la mét trong nhirng céng thirc dwoc dung

AR, =nk.fr*.E,(E,-E, )(2,3.In 135f0'Et" ~1).107°, kw/km.pha
r

Day khong phén pha: E, ., = E4(1+2r/D)

E E D&y phéan ba: E . = Ey(1 + 2./D)
E — max  —tb Dé'y,4: 5 Emax = Etb(l +3./D)
td 2 n: s6 day dan trong 1 pha
f: tan so [HZ]
r: ban kinh day [cm]
U Eyvo: cwong do dién trwdng bat dau phat sinh vang quang
f E.4: cwdng do dién trwdng twong dwong co tri sd bang
th —
n.r. |ﬂ(D/ d) a: khéang cach trung binh gitra cac day trong mét pha, [cm]

D: khdang cach trung binh gilra cac pha, [cm]
k: hé sb anh hwédng cia thoi tiét
Khi thoi tiét tot k 44 va Eyq = 17 [kV/cm]
Khi thoii tiét xau k = 35,1 va Evo = 11 [kVicm]



2.2 Tong tré va tong dan ciia cap ngam

2.2.1 Pién tré' cam khang ciia cap ngam

Dién tré DC cta cap ngdm phu thudc vao nhiét do cap i

R =p—, (Q)

R =Ry | 1+a,(t-20)], (Q)
-1: chiéu dai (m)
- p: dién tro suat (Q2.m)
-R= dién tré day dan & t°C (Q)
-R,= dién tr& day dan & 20°C (Q)
-0,,0= hé s0 nhiét dién trd cua diy dan ¢ 20°C
-t= nhiét d6 cia day dan (°C)

02 Jan 2011

B



2.2 Tong tré va tong dan ciia cap ngam
2.2.1 Pién tré' va cam khang ciia cap ngam
Dién dung cua cap mot 101.
r: ban kinh I01.
R: ban kinh tir tam dén man chan (m).
Tt thong tu tam 101 dén di1€ém x cho boi:

D = (coulomb / m?)
27X
Cuong do tu truong tai ban kinh x
E _Dx__ 0
X
E,E 2TXE,E,

-€,: hang so6 dién moi cua chan khong, 10°/36mw
-¢.: hang s6 dién mo1 twong do1 cua cach dién
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2.2 Téng tro va t(x)ng dan cua cap ng?lm
2.2.1 Dién tr¢ va cam khang cua cap ng?lm
su thay d6i dién thé trén mot doan dx: dV = -E,dx
Dién ap giita day dan va 16p cach dién ngoai:

r

V:j—Ede: 1 Idx— 4 Ioge(Bj,(v)

2rg, g % X 27,8,

o°r R

Dién dung cua cap trén mot m chiéu dai cho boi:

qg 2re¢e 276107
C= —= > = . F/
v log,(R/r) 36xlog,(R/r) (F/m)
E
hay C = ' F/k
Y C=1gin(pjay “F kM
-D = duong kinh ngoai cach dién (m) Ex pE=2)3

024an2011  -D = dudng kinh day dan (m)



4.2 Tong tré va tong dan ciia cap ngam
2.2.1 Pién tré' va cam khang ciia cap ngam
Dbi vai cap 3 161 ( 3 pha) bao gom dién dung
gitra hai 101 cap vo1 nhau va dién dung gitra 101
va vo cap
Xem nhu 16i cap bo tri trén dinh cia tam
giac déu, bién doi tam giac — sao ta co

-C, = di€n dung cua vo0 vai 101 cap
02Jan 2011 -C, = di€n dung gitra 101 v&1 nhau 6



2.2 Tong tré va tong din ciia cap ngam
2.2.1 Pién tré' va cam khang ciia cap ngam

Tinh toan céc biéu thirc dién dung C,, C,

E

C, = F/
©18.10°In(R,/R,) (F/m)
R1= ban kinh 131 céap.
R2 = ban kinh vo cap
d (F /' m)

C. =
* 18.10°In(D,,/D,)

-D, = r = ban kinh 16i cép

-D,, = khoang cach trung binh hinh hoc gitra cac 161 cap

-&”,&” = hang s0 dién moi twong doi gitra 161 cap so voi vo boc bén
ngoai va gitra cap vo1 nhau
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2.2 Tong tr¢ va tong dan cua cap ngam
2.2.1 Pién tré va cam khang ciia cAp ngam
Pién cam trén mét don vi chiéu dai cta cap mot 101

Lzﬂln& (H/m)

Dién cam tinh trén chiéu dai moi pha

©—@=;
L= 0,05+02In~2 (H / km) ‘

r
-K =1, cap dat dang tam giac l
K = 1,26, cap dit nam ngang @ @ 2
-s = khoang cachgiita cac tAm day dan (mm). e
-r = ban kinh day dan (mm)
Dién khang cua cap X =27 f L (Q / km)

1000
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2.3 Su ton that dién méi va nhiét ctia cap
Doi véi dudng day cap, ton that nhiét thong qua RI2 ciia day dan va
16p mang phan cach cua cac 16p dién moi va ton that dién moi cua
cach dién.

. L + Y !
Dién dung cap co thé xem _L I I
nhu bi suy hao va xuat hi¢n IR Ic
théem mot dién tro ton that T
R, nhu hinh v&. CS ton that 5
trén R — v
V 2 d) I -
P=— R
9 Rr
Goi 6 la goc ton that. | V/R
® 14 goc cong suat khdng tai nhu hinh vé ta c6: tgo =—=
. oCV
-

P = wCV?tgs = wCV °S

Su gan ding trong cong thic trén khi § nho
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2.3 Su ton that dién méi va nhiét ctia cap

Dong dién ro thuong xuat hién trén duong day cap va co hudng di
gua tm cap va xuyén qua 16p dién moi cach dién. Ban chat cua dong
dién ro nay bo gidi han bdi cach dién cua cap
Goi p, la suat dién trd cua 16p dién
moOi cach dién cua cap. Xét trén
mot don vi chiéu dai dr caa 16p
dién mai ¢ chiéu dai I, khi d6 dién
tré dR; cta 16p dién moi:

dR _par
27l
Vay dién trd cach dién cua dién moi:
R,
Ri: IOi J‘dr: /Oi Ian
27l 2 T 2zl R,
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