
CHÖÔNG 3

CAÙC CHEÁ ÑOÄ LAØM VIEÄC CUÛA ÑIEÅM 
TRUNG TÍNH TRONG HEÄ THOÁNG ÑIEÄN

§3-1 MAÏNG ÑIEÄN 3 PHA TRUNG TÍNH CAÙCH ÑIEÄN

§3-2 MAÏNG ÑIEÄN 3 PHA TRUNG TÍNH NOÁI ÑAÁT QUA 
CUOÄN DAÄP HOÀ QUANG 

§3-3 MAÏNG ÑIEÄN 3 PHA TRUNG TÍNH NOÁI ÑAÁT TRÖÏC TIEÁP



1. Tình traïng laøm vieäc bình thöôøng :

Xeùt sô ñoà maïng ñieän ñôn giaûn goàm: maùy phaùt, ñöôøng daây vaø phuï taûi

§3-1. MAÏNG ÑIEÄN 3 PHA TRUNG TÍNH CAÙCH ÑIEÄN VÔÙI ÑAÁT
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Moãi pha cuûa maïng ñieän ñoái vôùi ñaát coù moät ñieän dung phaân boá ñeàu doïc
theo chieàu daøi ñöôøng daây.



§3-1. MAÏNG ÑIEÄN 3 PHA TRUNG TÍNH CAÙCH ÑIEÄN VÔÙI ÑAÁT

Giaû thieát:

Ñieän dung taäp trung ôû giöõa ñöôøng daây vaø ñoái xöùng giöõa caùc pha.

Boû qua ñieän dung hoå caûm giöõa caùc pha.

Khoâng xeùt ñeán doøng ñieän phuï taûi ñoái xöùng.
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§3-1. MAÏNG ÑIEÄN 3 PHA TRUNG TÍNH CAÙCH ÑIEÄN VÔÙI ÑAÁT

Bình thöôøng ta coù:
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Keát luaän: toång doøng ñieän dung chaïy trong ñaát vaø ñieän aùp cuûa ñieåm
trung tính ñoái vôùi ñaát ñeàu baèng 0. 
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§3-1. MAÏNG ÑIEÄN 3 PHA TRUNG TÍNH CAÙCH ÑIEÄN VÔÙI ÑAÁT

2. Khi coù moät pha chaïm ñaát : giaû söû pha C chaïm ñaát tröïc tieáp
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Khi ñoù ñieän aùp pha C ñoái vôùi ñaát baèng 0, 

Ñieän aùp cuûa hai pha coøn laïi dòch chuyeån moät veùctô
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§3-1. MAÏNG ÑIEÄN 3 PHA TRUNG TÍNH CAÙCH ÑIEÄN VÔÙI ÑAÁT
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2. Khi coù moät pha chaïm ñaát :

Ñieän aùp sau khi pha C chaïm ñaát:
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Doøng ñieän dung taïi choå chaïm ñaát
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§3-1. MAÏNG ÑIEÄN 3 PHA TRUNG TÍNH CAÙCH ÑIEÄN VÔÙI ÑAÁT

2. Khi coù moät pha chaïm ñaát :

Keát luaän:

Ñieän aùp daây cuûa maïng ñieän khoâng thay ñoåi,

Ñieän aùp cuûa ñieåm trung tính taêng töø 0 leân ñieän aùp pha,

Ñieän aùp pha: cuûa pha chaïm ñaát baèng 0, cuûa hai pha laønh taêng leân
laàn

3

Doøng ñieän dung taïi choå chaïm ñaát taêng leân 3 laàn so vôùi doøng
ñieän dung tröôùc khi chaïm ñaát

Doøng ñieän dung cuûa caùc pha khoâng chaïm ñaát taêng leân laàn, 3



§3-1. MAÏNG ÑIEÄN 3 PHA TRUNG TÍNH CAÙCH ÑIEÄN VÔÙI ÑAÁT

2. Khi coù moät pha chaïm ñaát :

Trò soá doøng ñieän taïi choå chaïm ñaát ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc gaàn
ñuùng sau:
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Ñöôøng daây caùp: )A(,
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Trong ñoù: Ud: ñieän aùp daây (kV)

L: chieàu daøi ñöôøng daây (km)



§3-1. MAÏNG ÑIEÄN 3 PHA TRUNG TÍNH CAÙCH ÑIEÄN VÔÙI ÑAÁT

2. Khi coù moät pha chaïm ñaát :

Maïng ñieän 3 pha trung tính caùch ñieän
vôùi ñaát coù cho pheùp laøm vieäc bình
thöôøng khi coù moät pha chaïm ñaát?

Ñieän aùp Doøng ñieän



§3-1. MAÏNG ÑIEÄN 3 PHA TRUNG TÍNH CAÙCH ÑIEÄN VÔÙI ÑAÁT

2. Khi coù moät pha chaïm ñaát :

Maïng ñieän vaãn laøm vieäc bình thöôøng khi chaïm ñaát moät pha nhöng khoâng
cho pheùp laøm vieäc laâu daøi vì caùc lyù do sau:

Coù theå pha thöù hai bò chaïm ñaát ⇒ ngaén maïch hai pha qua ñaát

Nhöõng choå caùch ñieän yeáu coù theå bò ñaùnh thuûng, gaây phoùng ñieän
vaø ngaén maïch giöõa caùc pha ⇒ caùch ñieän pha cuûa maïng ñieän vaø
caùc thieát bò phaûi thieát keá theo ñieän aùp daây

Taïi choå chaïm ñaát coù theå xuaát hieän hoà quang chaäp chôøn. Trò soá quaù ñieän
aùp coù theå ñaït ñeán (2,5÷3)Upha laøm cho nhöõng choå caùch ñieän yeáu coù theå bò
choïc thuûng daãn ñeán ngaén maïch giöõa caùc pha.

⇒ phaûi coù thieát bò kieåm tra caùch ñieän



§3-1. MAÏNG ÑIEÄN 3 PHA TRUNG TÍNH CAÙCH ÑIEÄN VÔÙI ÑAÁT

2. Khi coù moät pha chaïm ñaát :
Löôùi ñieän trung tính caùch ñieän cho pheùp laøm vieäc khoâng quaù 2 giôø khi coù
moät pha chaïm ñaát neáu doøng ñieän dung chaïm ñaát naèm trong giôùi haïn sau:

Löôùi U=(6÷10)kV: A)3020(IC ÷≤′ Σ

Löôùi U=(15÷22)kV: A15IC ≤′ Σ

Löôùi U=35kV: A10IC ≤′ Σ

Khi doøng ñieän dung vöôït quaù trò soá treân thì phaûi ñaët cuoän daäp hoà quang
taïi ñieåm trung tính ñeå giaûm doøng ñieän dung taïi choå chaïm ñaát.



1. Giôùi thieäu cuoän daäp hoà quang:

§3-2. MAÏNG ÑIEÄN 3 PHA TRUNG TÍNH NOÁI ÑAÁT
QUA CUOÄN DAÄP HOÀ QUANG

Laø cuoän caûm coù loõi theùp ñaët trong moät thuøng chöùa daàu MBA. 
Beân ngoaøi gioáng nhö MBA ñieän löïc 1 pha

Ñieän khaùng coù theå ñöôïc ñieàu chænh baèng caùch thay ñoåi soá
voøng daây hay khe hôû cuûa loõi theùp

Ñieän khaùng coù trò soá lôùn hôn nhieàu so vôùi ñieän trôû

Sô ñoà maïng



Sô ñoà thay theá maïng ñieän 3 pha trung tính noái ñaát qua cuoän
daäp hoà quang
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§3-2. MAÏNG ÑIEÄN 3 PHA TRUNG TÍNH NOÁI ÑAÁT
QUA CUOÄN DAÄP HOÀ QUANG

2. Tình traïng laøm vieäc bình thöôøng

Gioáng nhö tình traïng laøm vieäc bình thöôøng cuûa maïng ñieän 3 pha trung
tính caùch ñieän: 

Toång doøng ñieän dung chaïy trong ñaát vaø ñieän aùp cuûa ñieän trung tính
baèng 0. 

Do ñoù ñieän aùp ñaët leân cuoän daäp hoà quang vaø doøng ñieän chaïy qua noù
cuõng baèng 0. 



§3-2. MAÏNG ÑIEÄN 3 PHA TRUNG TÍNH NOÁI ÑAÁT
QUA CUOÄN DAÄP HOÀ QUANG

3. Khi coù moät pha chaïm ñaát
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Doøng ñieän toång taïi choå chaïm ñaát luùc naøy laø: LCN III ′+′=′ Σ
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LCN III ′−′=′ ΣVeà ñoä lôùn:



§3-2. MAÏNG ÑIEÄN 3 PHA TRUNG TÍNH NOÁI ÑAÁT
QUA CUOÄN DAÄP HOÀ QUANG

3. Khi coù moät pha chaïm ñaát

Neáu ñieàu chænh cuoän daäp hoà quang sao cho thì :LC II ′=′ Σ
0III LCN =′−′=′ Σ

Nhöng thöïc teá thì thay ñoåi thöôøng xuyeân. Neân khoù thöïc

hieän
Σ′CI

LC II ′=′ Σ

Caàn ñieàu chænh coøn moät löôïng:                               ñeå caáp cho

rôle baùo tín hieäu chaïm ñaát.
LCN III ′−′=∆ Σ



§3-2. MAÏNG ÑIEÄN 3 PHA TRUNG TÍNH NOÁI ÑAÁT
QUA CUOÄN DAÄP HOÀ QUANG

3. Khi coù moät pha chaïm ñaát

Neáu (buø thieáu) thì

Khi moät soá ñöôøng daây caét ra giaûm do ñoù seõ khoâng ñaûm baûo

cho rôle baùo tín hieäu chaïm ñaát.
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LCN III ′−′=∆ Σ

Neáu (buø thöøa) thì

Khi moät soá ñöôøng daây caét ra taêng do ñoù seõ taêng cöôøng tín

hieäu caáp cho rôle baùo ñoäng.
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1. Maïng ñieän coù ñieän aùp U≥110kV:

Vaän haønh trung tính tröïc tieáp noái ñaát vì:

a. Doøng ñieän dung raát lôùn vì ñieän aùp cao vaø chieàu daøi ñöôøng daây
lôn

b. Neáu ñeå trung tính caùch ñieän thì caùch ñieän pha phaûi thieát keá
theo ñieän aùp daây. Ñoái vôùi maïng U≥110kV taêng cöôøng caùch
ñieän nhö vaäy khoâng kinh teá. Khi trung tính tröïc tieáp noái ñaát
caùch ñieän pha chæ caàn thieát keá theo ñieän aùp pha vì ôû cheá ñoä baát
kyø ñieän aùp caùc daây daãn ñeàu khoâng vöôït quaù Upha.

§3-3. MAÏNG ÑIEÄN 3 PHA TRUNG TÍNH NOÁI ÑAÁT TRÖÏC TIEÁP
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Maïng ñieän coù ñieän aùp U≥110kV

Trung tính noái ñaát tröïc
tieáp



§3-3. MAÏNG ÑIEÄN 3 PHA TRUNG TÍNH NOÁI ÑAÁT TRÖÏC TIEÁP

1. Maïng ñieän coù ñieän aùp U≥110kV:

Nhöôïc ñieåm:

a. Chaïm ñaát moät pha laø ngaén maïch, doøng ñieän raát lôùn. Rôle seõ taùc
ñoäng caét nhanh ñöôøng daây bò söï coá, hoä tieâu thuï maát ñieän. 

Khaéc phuïc: ngöôøi ta laép treân löôùi caùc thieát bò töï ñoùng laïi ñeå coù
theå töï ñoùng laïi caùc ñöôøng daây bò caét do söï coá (thoaùng qua).
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Maïng ñieän coù ñieän aùp U≥110kV

Doøng ngaén maïch raát
lôùn
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§3-3. MAÏNG ÑIEÄN 3 PHA TRUNG TÍNH NOÁI ÑAÁT TRÖÏC TIEÁP

1. Maïng ñieän coù ñieän aùp U≥110kV:

Nhöôïc ñieåm:

b. Doøng chaïm ñaát moät pha lôùn neân thieát bò noái ñaát phöùc taïp vaø
ñaét tieàn. 

c. Doøng ngaén maïch moät pha coù theå lôùn hôn doøng ngaén maïch
ba pha. 

Ñeå haïn cheá noù phaûi caùch ly trung tính cuûa moät vaøi maùy bieán
aùp trong heä thoáng hay noái ñaát trung tính qua ñieän khaùng
nhoû. 



Maïng ñieän coù ñieän aùp U   500V

Phuï taûi
moät pha
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§3-3. MAÏNG ÑIEÄN 3 PHA TRUNG TÍNH NOÁI ÑAÁT TRÖÏC TIEÁP

2. Maïng haï aùp U≤500V (380/220V hay 220/127V) 

Caùc maïng naøy ñeàu laøm vieäc vôùi trung tính noái ñaát tröïc tieáp vì:

a. Xuaát phaùt töø vaán ñeà an toaøn cho ngöôøi. 

Vì ñaây laø maïng ñieän sinh hoaït, xaùc suaát ngöôøi chaïm phaûi ñieän
töông ñoái cao. Neáu trung tính cuûa maïng khoâng noái ñaát, khi moät
pha chaïm ñaát vaø tình traïng naøy keùo daøi, ngöôøi chaïm phaûi pha
kia chòu ñieän aùp daây raát nguy hieåm. 

b. Maïng naøy coøn coù theâm daây trung tính ñeå coù theå söû duïng ñieän
aùp pha.
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Maïng ñieän coù ñieän aùp U≤500V

Chaïm ñaát moät pha keùo daøi, ngöôøi
chaïm phaûi pha kia raát nguy hieåm


