
GIAÙO TRÌNH

NHAØ MAÙY ÑIEÄN



I. KHAÙI QUAÙT VEÂ HEÄ THOÁNG ÑIEÄN.

Heä thoáng ñieän bao goàm caùc khaâu phaùt ñieän, truyeàn taûi, phaân phoái, 
cung caáp tôùi caùc hoä tieâu thuï vaø söû duïng ñieän.

Nhaø maùy ñieän Löôùi ñieän truyeàn taûi                 Löôùi ñieän phaân phoái             Löôùi ñieän cung caáp

13,8 kV       230 kV           220 kV        110 kV       110 kV 22 (15) kV                 0,4 kV
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I. KHAÙI QUAÙT VEÂ HEÄ THOÁNG ÑIEÄN.

I. 1    Caùc daïng nguoàn ñieän

Hieän nay coù nhieàu daïng naêng löôïng khaùc nhö:

Nhieät naêng

Thuûy naêng

Naêng löôïng haït nhaân

ñöôïc bieán ñoåi caùc thaønh ñieän naêng. 



I. KHAÙI QUAÙT VEÂ HEÄ THOÁNG ÑIEÄN.

I. 1    Caùc daïng nguoàn ñieän

Vì vaäy coù nhieàu kieåu nguoàn phaùt ñieän khaùc nhau: nhaø maùy

nhieät ñieän, thuûy ñieän, ñieän nguyeân töû, traïm ñieän gioù, ñieän

maët trôøi, ñieän diezen…...

Nhöng ôû nöôùc ta nguoàn ñieän ñöôïc saûn xuaát chuû yeáu töø nhaø

maùy nhieät ñieän vaø nhaø maùy thuyû ñieän.



NHAØ MAÙY NHIEÄT ÑIEÄN (NÑ)    

Trong nhaø maùy nhieät ñieän, ñoäng cô sô caáp cuûa maùy phaùt coù theå laø

tuoác-bin hôi, maùy hôi nöôùc hoaëc ñoäng cô diezen. Trong caùc nhaø maùy lôùn

thöôøng duøng tuoác-bin hôi.

Nöôùc laøm maùt
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Ñieän 
naêng 

Nöôùc ngöng

Nöôùc caáp

Xæ loø

Hôi nöôùc

Than
Daàu hoûa
……
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1 : Loø hôi
2 : Noài hôi
3 : Tua-bin
4 : Maùy phaùt ñieän 
5 : Bình ngöng
6 : Bôm nöôùc ngöng











NHAØ MAÙY NHIEÄT ÑIEÄN (NÑ)    

Toùm laïi: nhaø maùy nhieät ñieän coù 2 gian chính:
Gian loø: bieán ñoåi naêng löôïng chaát ñoát thaønh naêng löôïng hôi quaù nhieät.
Gian maùy: bieán ñoåi naêng löôïng hôi quaù nhieät vaøo tuoác-bin thaønh cô
naêng truyeàn qua maùy phaùt ñeå bieán thaønh ñieän naêng.

Vì hôi ñöa vaøo tuoác-bin ñeàu ngöng tuï ôû bình ngöng neân goïi laø nhaø maùy

ñieän kieåu ngöng hôi. Hieäu suaát khoaûng töø 30% ñeán 40%.

Nhaø maùy nhieät ñieän coù coâng suaát lôùn thì hieäu suaát caøng cao. Hieän nay 

coù toå tuoác-bin maùy phaùt coâng suaát ñeán 600 000KW.

Ngoaøi ra coøn coù nhaø maùy nhieät ñieän, ñoäng cô sô caáp laø maùy hôi nöôùc, 

goïi laø nhaø maùy ñieän locoâ goàm loø hôi vaø maùy hôi nöôùc. Nhieân lieäu duøng

laø than ñaù xaáu, cuûi...hieäu suaát khoaûng 11% vaø 22%, phaïm vi truyeàn taûi

ñieän naêng trong baùn kính vaøi caây soá. Ñieän aùp thöôøng laø 220V/ 380V.



Nhaø maùy ñieän diezen coù ñoäng cô sô caáp laø ñoäng cô diezen. Hieäu suaát

khoaûng 38% vaø thôøi gian khôûi ñoäng raát nhanh. Coâng suaát töø vaøi traêm ñeán

1000KW. Duøng caùc chaát ñoát quyù nhö daàu hoûa, mazuùt ...neân khoâng ñöôïc söû

duïng roäng raõi, chuû yeáu duøng laøm nguoàn döï phoøng.

Nhaø maùy nhieät ñieän coù nhöõng ñaëc ñieåm sau:

Thöôøng ñöôïc xaây döïng gaàn nguoàn nhieân lieäu.

Tính linh hoaït trong vaän haønh keùm, khôûi ñoäng vaø taêng phuï taûi chaäm

Thöôøng xaûy ra söï coá.

Ñieàu chænh töï ñoäng hoaù khoù thöïc hieän.

Hieäu suaát keùm khoaûng töø 30% ñeán 40%.

Khoái löôïng nhieân lieäu tieâu thuï lôùn, khoùi thaûi laøm oâ nhieãm moâi tröôøng.

NHAØ MAÙY NHIEÄT ÑIEÄN (NÑ)    



Hieän nay ôû nöôùc ta coù caùc nhaø maùy nhieät ñieän nhö sau.

Nhaø maùy nhieät ñieän Thuû Ñöùc coù coâng suaát 200MW

Nhaø maùy nhieät ñieän Baø Ròa coù coâng suaát 200MW

Nhaø maùy nhieät ñieän Phuù Myõ coù coâng suaát 3600MW…...



NHAØ MAÙY THUÛY ÑIEÄN (TÑ) 

Ñaây laø moät loaïi coâng trình thuyû lôïi nhaèm söû duïng naêng löôïng nguoàn
nöôùc laøm quay truïc tuoác bin ñeå phaùt ra ñieän. nhö vaäy nhaø maùy thuyû
ñieän quaù trình bieán ñoåi naêng löôïng laø: Thuyû naêng → Cô naêng→ Ñieän
naêng

Maùy phaùt

Nguoàn
xoay
chieàu
ba pha

Hoà chöùa
nöôùc

Cô khí Ñieän naêng

Sô ñoà nguyeân lyù nhaø maùy thuyû ñieän

H

Tuoác-bin



NHAØ MAÙY THUÛY ÑIEÄN (TÑ) 

P = 9,81.η.Q.H (MW). 
Q : laø löu löôïng nöôùc(m3/s) , 

H : laø ñoä cao coät nöôùc (m).

η : hieäu suaát tuoác bin

Ñoäng cô sô caáp laø tuoác-bin nöôùc, noái doïc truïc vôùi maùy phaùt. Tuoác-bin 

nöôùc laø loaïi ñoäng cô bieán ñoäng .

Nhaø maùy thuûy ñieän coù hai loaïi laø loaïi coù ñaäp ngaên nöôùc vaø loaïi duøng

maùng daãn nöôùc:



NHAØ MAÙY THUÛY ÑIEÄN (TÑ) 

Loaïi ñaäp ngaên: thöôøng xaây döïng ôû nhöõng con soâng coù löu löôïng nöôùc
lôùn nhöng ñoä doác ít. Ñaäp xaây chaén ngang soâng ñeå taïo ñoä cheânh leäch
möïc nöôùc hai beân ñaäp. Gian maùy vaø traïm phaân phoái xaây ngay beân
caïnh, treân ñaäp. Ñeå baûo ñaûm nöôùc duøng cho caû naêm, caùc beå chöùa ñöôïc
xaây döïng raát lôùn. Ví duï nhö: nhaø maùy thuûy ñieän Soâng Ñaø, Trò An…











Loaïi coù maùng daãn: thöôøng xaây döïng ôû nhöõng con soâng coù
löu löôïng nöôùc ít nhöng ñoä doác lôùn. Nöôùc töø möïc nöôùc cao, 
qua maùng daãn laøm quay tuoác-bin cuûa maùy phaùt. Ngöôøi ta
cuõng ngaên ñaäp ñeå döï tröõ nöôùc cho caû naêm

So vôùi nhaø maùy nhieät ñieän, nhaø maùy thuûy ñieän reû töø (3 ÷ 5 )laàn. 

Thôøi gian khôûi ñoäng raát nhanh ( 5 ÷ 15 ) phuùt, vieäc ñieàu chænh phuï

taûi ñieän nhanh choùng vaø roäng.





Tuy nhieân nhaø maùy thuûy ñieän caàn voán ñaàu tö raát lôùn, thôøi gian xaây döïng
laâu. Vì vaäy song song vôùi vieäc xaây döïng caùc nhaø maùy thuûy ñieän, ta phaûi xaây
döïng caùc nhaø maùy nhieät ñieän coù coâng suaát lôùn nhaèm thuùc ñaåy toác ñoä ñieän
khí hoùa trong caû nöôùc.

Nhaø maùy thuûy ñieän coù ñaëc ñieåm sau:
Phaûi coù ñòa hình phuø hôïp vaø löôïng möa doài daøo.
Voán ñaàu tö xaây döïng lôùn, thôøi gian xaây döïng keùo daøi.
Vaän haønh linh hoaït: thôøi gian khôûi ñoäng vaø mang taûi chæ maát töø 3 ñeán 5 phuùt. 
Trong khi ñoù ñoái vôùi nhieät ñieän, ñeå khôûi ñoäng moät toå maùy phaûi maát 6 ÷ 8 giôø.
Ít söï coá.
Töï ñoäng hoaù deã thöïc hieän.
Khoâng caàn taùc nhaân baûo quaûn nhieân lieäu.
Hieäu suaát cao 85 ÷ 90%.
Giaù thaønh ñieän naêng thaáp.
Thoaùng maùt, coù theå keát hôïp vôùi heä thoáng thuyû lôïi giao thoâng ñöôøng thuyû vaø nuoâi
troàng thuyû haûi saûn.

NHAØ MAÙY THUÛY ÑIEÄN (TÑ) 



NHAØ MAÙY THUÛY ÑIEÄN (TÑ) 

Hieän nay ôû nöôùc ta coù caùc nhaø maùy Thuyû ñieän nhö sau:

Nhaø maùy Thuyû ñieän Ña Nhim coù 4t x 40MW  

Nhaø maùy Thuyû ñieän Trò An 4t x 100MW    

Nhaø maùy Thuyû ñieän Thaùc Mô 2t x 60MW 

Nhaø maùy Thuyû ñieän Yaly 4t x 180MW 

Nhaø maùy Thuyû ñieän Hoaø Bình 8t x 240MW…...



NHAØ MAÙY ÑIEÄN NGUYEÂN TÖÛ (ÑNT)   
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Sô ñoà saûn xuaát ñieän naêng cuûa nhaø maùy ñieän nguyeân töû





Chaát trao ñoåi nhieät
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Hôi nöôùcNhieân lieäu

Nöôùc laøm maùt
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NHAØ MAÙY ÑIEÄN NGUYEÂN TÖÛ (ÑNT)   

Naêng löôïng nguyeân töû ñöôïc söû duïng qua nhieät naêng

ta thu ñöôïc khi phaù vôõ lieân keát haït nhaân nguyeân töû cuûa

moät soá chaát ôû trong loø phaûn öùng haït nhaân.

Nhaø maùy ñieän nguyeân töû bieán nhieät naêng trong loø

phaûn öùng haït nhaân thaønh ñieän naêng. Thöïc chaát nhaø

maùy ñieän nguyeân töû laø moät nhaø maùy nhieät ñieän, nhöng

loø hôi ñöôïc thay baèng loø phaûn öùng haït nhaân.



NHAØ MAÙY ÑIEÄN NGUYEÂN TÖÛ (ÑNT)   
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Sô ñoà saûn xuaát ñieän naêng cuûa nhaø maùy ñieän nguyeân töû

Ñeå traùnh taùc haïi cuûa caùc tia phoùng xaï ñeán coâng nhaân 

laøm vieäc ôû gian maùy, nhaø maùy ñieän nguyeân töû coù hai 

ñöôøng voøng kheùp kín:
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Sô ñoà saûn xuaát ñieän naêng cuûa nhaø maùy ñieän nguyeân töû
Ñeå traùnh taùc haïi cuûa caùc tia phoùng xaï ñeán coâng nhaân laøm vieäc ôû gian

maùy, nhaø maùy ñieän nguyeân töû coù hai ñöôøng voøng kheùp kín:

Ñöôøng voøng 1: goàm loø phaûn öùng haït nhaân 1 vaø caùc oáng daãn 5 ñaët

trong boä trao nhieät 4. Nhôø bôm 6 neân coù aùp suaát 100at seõ tuaàn hoaøn

chaïy qua caùc oáng cuûa loø phaûn öùng vaø ñöôïc ñoát noùng ñeán 270o C. Boä loïc

7 duøng ñeå loïc caùc haït raén coù trong nöôùc tröôùc khi ñi vaøo loø.



Ñöôøng voøng 2: goàm boä trao nhieät 4, tuoác-bin 8, bình ngöng 9. Nöôùc laïnh

qua boä trao ñoåi nhieät 4 seõ haáp thuï nhieät vaø bieán thaønh hôi coù aùp suaát

12,5at, nhieät ñoä 260o C. Hôi nöôùc naøy laøm quay tuoác-bin 8 vaø maùy phaùt

14, sau ñoù ngöng ñoïng laïi thaønh nöôùc ôû bình ngöng 9, ñöôïc bôm 11 ñöa

trôû veà boä trao ñoåi nhieät.
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Sô ñoà saûn xuaát ñieän naêng cuûa nhaø maùy ñieän nguyeân töû



NHAØ MAÙY ÑIEÄN NGUYEÂN TÖÛ (ÑNT)   

Hieäu suaát cuûa caùc nhaø maùy ñieän nguyeân töû hieän nay khoaûng ( 20 ÷ 30 ), 

coâng suaát ñaït ñeán 600 000KW

Nhaø maùy ñieän nguyeân töû coù ñaëc ñieåm:
Khaû naêng laøm vieäc ñoäc laäp.
Khoái löôïng nhieân lieäu nhoû.
Vaän haønh linh hoaït, söû duïng ñoà thò phuï taûi töï do.
Khoâng thaûi khoùi ra ngoaøi khí quyeån.
Voán xaây döïng lôùn, hieäu suaát cao hôn nhaø maùy nhieät ñieän.

Ngaøy nay coøn coù caùc traïm phaùt ñieän duøng naêng löôïng gioù, naêng löông

maët trôøi …söû duïng ôû nhöõng nôi khoâng coù maïng ñieän quoác gia truyeàn taûi

tôùi.



PHAÂN LOAÏI HOÄ TIEÂU THUÏ

• Hộ loại I: là các hộ tiêu thụ nếu ngừng
cung cấp điện có thể gây nguy hiểm cho
người, gây thiệt hại đáng kể cho nền kinh
tế quốc dân, ảnh hưởng lớn đến an ninh
quốc phòng, gây hại thiết bị phá hại sản
phẩm hàng loạt, gây rối loạn quá trình
công nghệ phức tạp, làm ngưng hệ thống
hoạt động kinh tế ảnh hưởng trực tiếp đến
người dân thành phố..



PHAÂN LOAÏI HOÄ TIEÂU THUÏ

• Hộ loại II: là hộ tiêu thụ nếu ngừng cung
cấp điện sẽ gây thiệt haị hàng loạt sản
phẩm, công nhân phải nghỉ việc, các loại
máy móc thiết bị công nghiệp, vận tải
bằng điện phải đình trệ làm cho sinh hoạt
diễn ra xáo trộn không bình thường ở các
thành phố và khu công nghiệp. 



PHAÂN LOAÏI HOÄ TIEÂU THUÏ

• Hộ loại III: là những hộ không nằm trong
hộ loại I và loại II như là các xí nghiệp hay 
phân xưởng ít dùng điện, hay vùng dân cư
nhỏ lẻ thưa thớt…hoặc là những hộ tiêu
thụ không quan trọng lắm cho phép mất
điện tạm thời.


