
Chæång 10 
MÄÜT SÄÚ VÁÛT LIÃÛU CAÏCH ÂIÃÛN 

 
I Mäüt säú yãu cáöu váût liãûu caïch âiãûn: 
- Coï âäü bãön âiãûn cao, âãø giaím båït kêch thæåïc cuía thiãút bë. 
- Coï khaí nàng dáùn nhiãût täút 
- Coï nhiãût âäü hoïa loíng tháúp 
- Trå vãö màût hoïa hoüc 
- Reí tiãön vaì dãù kiãúm 
II.Váût liãûu caïch âiãûn thãø khê: 
2.1. Khäng khê:  
- Caïch âiãûn chênh cuía âæåìng dáy trãn khäng 
- Kãút håüp våïi caïch âiãûn ràõn taûo ra caïch âiãûn häùn håüp 
- Gáy báút låüi khi xuáút hiãûn trong caïch âiãûn ràõn, loíng. 
- Trong caïc âiãöu kiãûn laìm viãûc giäúng nhau nhæng váût  
Ebâ=28kV/cm, 1≈ε , 
2.2. Nitå: coï âäü bãön âiãûn tæång tæû nhæ khäng khê, âæåüc sæí duûng âãø laìm caïch âiãûn 
cho tuû khê.  
2.3. SF6(elegas): coï âäü bãön âiãûn cao gáúp 2,5 láön khäng khê, khäúi læåüng riãng cao 
gáúp 5,1 láön khäng khê, nhiãût âäü säi tháúp -64oC, coï thãø neïn åí nhiãût âäü thæåìng tåïi 
2MPa maì khäng bë hoaï loíng. Elegas khäng âäüc, âäü bãön væîng hoaï hoüc cao, khäng 
bë phán huyí åí nhiãût âäü 800oC. 
2.4. CCl2F2(Freon -12): coï âäü bãön âiãûn xáúp xè Elegas, nhiãût âäü säi 247,7oK(-
30,5oC), khê Freon-12 gáy àn moìn mäüt säú âiãûn mäi hæîu cå. 
2.5. CF2, C2F6,C3F8. . . coï âäü bãön âiãûn ráút cao 8->10 láön so våïi khäng khê, âäü bãön 
âiãûn tæång âæång våïi cháút loíng nhæng coï khäúi læåüng riãng nhoí hån  cháút loíng, tênh 
chëu nhiãût cao, bãön væîng chäúng giaì coîi 
2.6. Khê H2:  
- Nheû,tênh dáùn nhiãût vaì nhiãût dung cao  
- Laìm caïch âiãûn cho maïy âiãûn cäng suáút låïn( giaím ma saït, traïnh oxi hoaï, hoaí hoaûn 
khi chaûm cháûp cuäün dáy...)  
2.7. Khê trå: âæåüc duìng laìm caïch âiãûn cho caïc bäü phoïng âiãûn khê. Caïc khê trå coï 
nhiãût dáùn tháúp, âäü bãön âiãûn keïm, Kc,Kr vaì Xe âæåüc duìng trong cäng nghiãûp chãú 
taûo âeìn huyình quang. 
III. Váût liãûu loíng: 
3.1 Dáöu biãún thãú:  



- Laìm maït vaì caïch âiãûn cuía maïy biãún aïp  
- Laìm caïch âiãûn vaì dáûp tàõt häö quang trong maïy càõt dáöu.  
- Dáöu maïy biãún aïp coìn âäø vaìo âáöu ra cuía caïp, biãún tråí, vaì ráút nhiãöu thiãút bë khaïc.  
*Æu âiãøm:  
-Coï âäü bãön caïch âiãûn cao, trong træåìng håüp dáöu cháút læåüng cao coï thãø âaût tåïi 
160kV/cm, ε = 2,2 3.2÷   
- Dáöu coï tênh phuûc häöi caïch âiãûn  
-Coï thãø xám nháûp vaìo caïc khe raînh heûp. 
*Nhæåüc âiãøm: 
- Dáöu nhaûy caím cao våïi taûp cháút vaì âäü áøm  
- Åí nhiãût âäü cao dáöu taûo nhæîng boüt khê => âäü nhåït, tênh nàng caïch âiãûn vaì laìm maït 
âãöu giaím suït 
-Dãù chaïy vaì khi chaïy seî phaït sinh ra khoïi âen, håi dáöu bäúc lãn hoaì láùn cuìng våïi 
khäng khê laìm thaình häùn håüp näø 
Dáöu biãún thãú coï caïc tênh cháút sau: 
-Taûp cháút trong dáöu laìm giaím suït ráút låïn âäü bãön caïch âiãûn cuía dáöu. Vç váûy træåïc 
khi cho dáöu vaìo maïy , phaíi laìm saûch ráút ké vaì khuáúy trong chán khäng 
-Âiãûn tråí suáút cuía dáöu khoaíng 1014 1610÷ ( ).cmΩ  

-Laìm viãûc daìi haûn åí nhiãût âäü 90 Co95÷  
- Âäöng xuïc taïc nhanh quaï trçnh oxy hoaï trong dáöu .  
3.2. Dáöu tuû âiãûn: 
- Táøm cho tuû giáúy laìm tàng ε  vaì Ect => tàng âiãûn dung, giaím kêch thæåïc vaì giaï 
thaình cuía tuû. 
3.3. Dáöu duìng cho caïp: 
- Táøm trong caïp giáúy=>laìm maït vaì tàng âäü bãön âiãûn. 
- Âãø táøm cho caïp dæåïi 35kV coï voí nhäm hoàûc chç duìng loaûi dáöu coï âäü nhåït cao, 
khäng nhoí hån 23mm2/s åí nhiãût âäü100oC. Âãø tàng âäü nhåït ngæåìi ta coìn thãm nhæûa 
thäng vaìo dáöu.   
Âãø táøm cho caïp tæì 110kV-220kV duìng dáöu coï âäü nhåït tháúp hån η smm /25,3≤  åí 

nhiãût âäü 100oC,η smm /210≤  åí nhiãût âäü 50oC,η smm /240≤  åí nhiãût âäü 20oC 

3.4. Mäüt säú cháút loíng hæîu cå 
3.4.1 Dáöu Sovol(C12H5Cl5):    (f=50Hz, t=20oC 5=ε ; khi t=90oC 1,4=ε ) 

-Khäng chaïy nhæng ráút âäüc. 
-Do coï cæûc nãn tênh caïch âiãûn cuía noï bë aính hæåíng ráút nhiãöu båîi taûp cháút 



-Khi nhiãût âäü giaím hàòng säú âiãûn mäi giaím nãn âiãûn dung cuía tuû giaím. 
3.4.2 Cháút loíng Silic hæîu cå: 

Coï tgδ  tháúp, huït næåïc vaì tênh chëu nhiãût cao, giaï thaình cao, hàòng säú âiãûn mäi 
biãún âäøi låïn, nhiãût âäü laìm viãûc láu daìi 250oC 

c. Cháút loíng Flor hæîu cå: 
-Coï tênh chëu nhiãût cao, tgδ  tháúp, âäü bãön âiãûn cao, håi cuía cháút loíng Flor bãön 
væîng åí thãø khê 
-Âäü nhåït tháúp nãn ráút dãù  táøm cho váût liãûu xäúp, coï âäü nåí nhiãût cao vaì häúc håi 
maûnh nãn thiãút bë chæïa cháút loíng Flor phaíi ráút kên. 
-Taín nhiãût cao hån dáöu biãún aïp vaì cháút loíng Silic hæîu cå 

     -Khäng chaïy vaì chëu âæåüc häö quang 
     -Giaï thaình cao 
IV. Váût liãûu caïch âiãûn ràõn: 
4.1. Nhæûa täøng håüp: 

4.1.1. Nhæûa PE:  
- ÆÏng duûng trong ké tháût âiãûn cao táöng. 

   4.1.2. Nhæûa Poliizobutilen: (-CH2-C(CH3)2-)n 
-Coï tênh cháút giäúng cao su, coï tênh keïo daîn, âaìn häöi 
-Coï tênh chëu laûnh cao vaì âäü bãön væîng giäúng PE 
-Coï tênh huït áøm tháúp 

  4.1.3 Nhæûa Polistirol: (-CH2-CH(C6H5)-)n 
-Gioìn åí nhiãût âäü tháúp vaì taûo vãút næït trãn bãö màût 
-Chëu nhiãût tháúp 
-Cuîng nhæ PE,Poliizobutilen, Polistirol laì nhæûa khäng cæûc coï tênh caïch âiãûn 
cao vaì tênh huït næåïc tháúp =>ÆÏng duûng trong ké tháût âiãûn cao táöng. 

   4.1.4 Nhæûa PVC (-CH2-CH(Cl)-)n: 
- Âiãûn mäi coï cæûc 
-Tênh caïch âiãûn tháúp hån âiãûn mäi khäng cæûc 
-Êt chëu taïc âäüng cuía âäü áøm, bãön væîng våïi taïc âäüng cuía næåïc, kiãöm, axit, ræåüu, 
noï duìng laìm caïch âiãûn haû aïp, låïp voí baío vãû 

   4.1.5 Nhæûa Poliacrilat(H2C=CH-COOH): 
    - Chëu laûnh, chëu dáöu måî vaì kiãöm. 
   -  Âaûi diãûn cho poliacrilat noï laì Metimetylacrilat (CH2=C(CH3)-COO-CH3):  goüi 
laì thuyí tinh hæîu cå, coï tênh trong suäút. Dæåïi taïc duûng cuía häöì quang thç noï sinh khê 
CO, H2, H2O vaì CO2 coï taïc duûng dáûp tàõt häö quang => chãú taûo caïc thiãút bë chäúng 
seït. 



   4.1.6 Nhæûa thäng: 
-Gioìn, âiãûn tråí suáút cao mΩ÷ 1310 1210 , âäü bãön âiãûn cao Ect = 10-15 MV/m, 
nhiãût âäü noïng chaíy 50-70oC, dáön dáön bë oxi hoaï 
-Nhæûa thäng tan trong dáöu måî , duìng âãø táøm cho caïp 
   4.1.7 Bitum:  
-Gioìn vaì dãù tan trong benzol, tolnol, khäng tan trong ræåüu vaì næåïc, coï tênh huït 
næåïc tháúp 
-Bitum laì mäüt cháút coï cæûc yãúu, Ebd=25MV/m mΩ÷= 14101310ρ  
-Âæåüc duìng âãø saín xuáút sån vaì caïc häùn håüp 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.2 Âiãûn mäi nãún(Saïp): 
-Dãù noïng chaíy, coï cáúu taûo tinh thãø, âäü bãön cå hoüc yãúu vaì tênh huït næåïc tháúp caïc 
váût liãûu naìy duìng âãø táøm hoàûc roït láúp keî håí, nhæng seî co ruït nhiãöu khi nguäüi âi 
4.2.1 Parafin: reí, khäng cæûc, khäng dênh æåït, âäü bãön âiãûn äøn âënh,tnc= 50-55oC, 
tgδ =3-7.10-4, 3,25,1 −=ε . Parafin coï khi duìng táøm cho giáúy cuía tuû âiãûn coï âiãûn 
aïp tháúp, táøm cáy vaì giáúy carton, âãø roït láúp keî håí cuäün dáy maïy âiãûn coï nhiãût âäü 
laìm viãûc tháúp 
4.2.2 Xerezin: Nhiãût âäü noïng chaíy cao, bãön våïi khäng khê, âiãûn tråí suáút låïn vaì 
δtg  tháúp hån => laìm tuû giáúy. 

4.2.3 Vazelin: Mang tênh cháút chung cuía saïp, åí nhiãût âäü thæåìng åí daûng næía loíng, 
sæí duûng âãø táøm giáúy tuû. Vazelin laì häùn håüp cuía carbua hydro loíng vaì ràõn  
Thäng säú 20oC 100oC 
ρ  [ ]mΩ  5.1012 5.109 
δtg  0,0002 0,002 

 
4.3. Sån caïch âiãûn vaì häùn håüp: 
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4.3.1 Sån caïch âiãûn: dung dëch keo bitum vaì dáöu bäúc håi. Khi sáúy khä thç åí traûng 
thaïi ràõn vaì taûo thaình låïp maìng moíng.Yãu cáöu sån phaíi caïch âiãûn vaì khäng âæåüc 
huït áøm.  
-Sån táøm: táøm caïc läù moüt hoàûc caïch âiãûn daûng såüi(giáúy, carton,vaíi,caïch âiãûn cuäün 
dáy maïy âiãûn).  
-Sån che phuí: taûo ra mäüt låïp coï âäü bãön cå hoüc, bàòng phàóng vaì khäng tháúm næåïc 
trãn bãö màût âiãûn mäi. Sån Emay coìn sån træûc tiãúp lãn dáy dáùn laìm caïch âiãûn hoàûc 
caïc laï theïp trong maûch tæì maïy biãún aïp. 
-Sån kãút dênh: Duìng âãø kãút dênh caïc låïp cuía âiãûn mäi hoàûc giæîa âiãûn mäi våïi kim 
loaûi.  
4.3.2 Sån nhæûa: dung dëch nhæûa täøng håüp hay nhæûa thiãn nhiãn gäöm caïc loaûi sau: 
  + Sån bakelit: dung dëch cuía bakelit trong ræåüu. Sån naìy duìng âãø kãút dênh, coï âäü 
bãön cå hoüc cao, êt deío, dãù bë giaì coîi do nhiãût. 
  + Sån Gliftan: dung dëch nhæûa gliftan trong häùn håüp ræåüu våïi hydro cacbua loíng. 
Duìng kãút dênh mica, coï tênh uäún deío täút hån bakelit nhæng tênh chëu áøm keïm hån. 
  + Sån silic: cáön sáúy åí nhiãût âäü cao, noï coï tênh chëu nhiãût vaì chäúng áøm täút. 
  +Sån Policlovinil: chëu âæåüc dáöu måî vaì nhiãöu váût cháút khaïc, duìng âãø sån phuí 
cho caïch âiãûn hoaût âäüng åí mäi træåìng axit 
  +Sån xenlulo: quan troüng nháút laì Nitroxenlulo noï coï âäü bãön cå hoüc cao, chëu 
âæûng âæåüc taïc âäüng cuía khäng khê nhæng khäng baïm vaìo kim loaûi. Vç váûy, phaíi 
sån bàòng gliftan vaìo kim loaûi räöi måïi sån Nitroxenlulo. 
 + Sån dáöu: coï nguäön gäúc tæì dáöu tæû khä vaì thãm thaình pháön laìm tàng täúc âäü khä 
cuía dáöu. Sån naìy duìng âãø saín xuáút giáúy sån, vaíi sån vaì táøm cho cuäün dáy maïy 
âiãûn, sån caïch âiãûn cho caïc laï theïp maïy biãún aïp. 
  +Sån âen: thaình pháön chênh laì bitum, noï reí hån coï tênh huït áøm tháúp vaì coï âäü 
caïch âiãûn cao nhæng khäng chëu âæûng âæåüc xàng dáöu vaì chëu nhiãût tháúp. 
  4.4  Häùn håüp caïch âiãûn: laì häùn håüp caïc loaûi nhæûa khaïc nhau bitum, saïp, dáöu, 
nãún.  
    *Táøm cho giáúy caïch âiãûn coï nguäön gäúc tæì dáöu moí, vaì nhàòm tàng âäü nhåït cuía 
häùn håüp, ngæåìi ta thãm nhæûa thäng hay nhæûa täøng håüp nhán taûo. 
    *Láúp âáöy caïc màng sang reî nhaïnh, màng sang âáöu cuäúi âãø traïnh caïp tiãúp xuïc våïi 
khäng khê. Häùn håüp  láúp âáöy coï thaình pháön chuí yãúu laì bitum vaì dáöu thäng. 
4.5 Váût liãûu såüi: Reí, âäü bãön cå hoüc cao, coï tênh deío, dãù gia cäng nhæng nhæåüc 
âiãøm laì âäü bãön âiãûn tháúp, vaì dãù huït áøm 
Gäù: laì caïch âiãûn quan troüng trong kyî tháût âiãûn, âãø náng cao tênh cháút caïch âiãûn cuía 
gäù ngæåìi ta táøm bàòng caïc loaûi sån khaïc 



Giáúy vaì carton caïch âiãûn: âæåüc chãú taûo tæì xenlulo vaì âæåüc hoaì tan trong dung 
dëch kiãöm 
Giáúy caïp: coï thãø chãú taûo cho caïp cáúp 110kV hoàûc cao hån. Giáúy caïp duìng cho caïp 
læûc coï caïc kyï hiãûu: KB, KM, KBY, KBM. . .(K: caïp, M: nhiãöu låïp,B: cao aïp, Y: 
giáúy coï âäü khêt cao) 
Caïp læûc coï caïch âiãûn yãúu nháút laì chäù keî håí cuía tæìng låïp giáúy vaì vç váûy cáön phaíi 
táøm bàòng dáöu thäng vaì nhæûa tæû khä. Loaûi naìy duìng cho cáúp âiãûn aïp khäng quaï 
35kV. ÅÍ cáúp cao hån duìng caïp dáöu. 
4.6 Váût liãûu âaìn häöi: 
Cao su thiãn nhiãn(C5H8)n: ÅÍ nhiãût âäü 50oC cao su âaî bë noïng chaíy vaì åí nhiãût âäü 
tháúp coï tênh gioìn. Cao su hoaì tan trong dung mäi carbua hydro. Âãø tàng tênh chëu 
nhiãût chëu laûnh ngæåìi ta tiãún haình læu hoaï cao su 
Cao su læu hoaï: ngoaìi tàng tênh chëu nhiãût chëu laûnh  cao su læu hoaï coìn tàng âäü 
bãön cå hoüc, bãön væîng våïi caïc dung dëch. Nhæng  dãù bë giaì coîi do nhiãût, khäng bãön 
væîng bë taïc âäüng cuía cháút loíng khäng cæûc. 
Cao su nhán taûo: 
  + Cao su butan(-CH2-CH=CH-CH2-)n: laì âiãûn mäi khäng cæûc, coï 

mΩ= 1510ρ , 45−=δtg  
 +Cao su butan- Stirol:laì polime hoaï âäöng thåìi Polistirol vaì butan,  tênh cháút caïch 
âiãûn gáön giäúng nhæ cao su thiãn nhiãn nhæng chëu nhiãût, chëu dáöu måî, xàng ráút cao 
  + Cao su silic hæîu cå: Chëu nhiãût cao 250oC chëu laûnh tåïi -100oC nhæng coï âäü bãön 
cå keïm, tênh bãön væîng hoaï hoüc khäng cao vaì giaï thaình cao 
4.7 Thuyí tinh: 
-Khäúi læåüng riãng:låïn tæì 2-8Mg/m3, thuyí tinh nàûng chæïa nhiãöu chç 
-Tênh cháút cå hoüc:Âäü bãön neïn låïn hån ráút nhiãöu so våïi âäü bãön keïo(6000-
21000Mpa >100-300Mpa) 
-Tênh cháút nhiãût: Nhiãût noïng chaíy cuía thuyí tinh nàòm trong giåïi haûn 400-1600oC 
Tuyì theo cäng duûng ngæåìi ta chia ra laìm caïc loaûi thuyí tinh nhæ sau: 
Thuyí tinh duìng cho tuû âiãûn, trong bäü loüc cao táöng, maïy phaït xung, maûch dao 
âäüng.. .Noï cáön coï tgδ  nhoí vaì ε  cao 
Thuyí tinh thiãút bë: Duìng âãø chhãú taûo caïc thiãút bë, linh kiãûn sæï. Loaûi thuyí tinh naìy 
yãu cáöu coï âäü bãön cå hoüc cao, tênh caïch âiãûn täút. 
Thuyí tinh kiãöm: coï chæïa nhiãöu kim loaûi nàûng, loaûi thuyí tinh naìy coï ε  cao vaì 
δtg  tháúp duìng laìm tuû âiãûn 



Thuyí tinh trung tênh: Thuyí tinh thaûch anh coï âäü trong suäút cao, duìng trong ké 
thuáût quang vaì loaûi naìy coï tênh caïch âiãûn cao 
4.8 Váût liãûu gäúm sæï: 
-Laì váût liãûu cæûc kç quan troüng trong kTÂ, duìng âãø chãú taûo caïch âiãûn vaì âåî âæåìng 
dáy trãn khäng. Âæåüc saín xuáút tæì âáút seït vaì mäüt säú cháút phuû gia, trãn bãö màût sæï coï 
traïn men âãø tàng tênàõnhnx boïng trãn bãö màût cuía saín pháøm. 
-Goïc täøn hao låïn vaì tàng ráút nhanh theo nhiãût âäü 
Caïc loaûi gäúm sæï nhæ sau: 
 *Gäúm coï hãû säú âiãûn mäi nhoí: thaình pháön chuí yãúu thaûch anhβ  -SiO2 
*Sæï radio: coï thaình pháön oxit kim loaûi nàûng 
*Sæï cao táön:chæïa thaình pháön Al2O3, sæï naìy coï âàûc âiãøm tgδ nhoí,âiãûn tråí suáút låïn 
vaì coï âäü bãön cå hoüc cao. 
*Stealit: thaình pháön chuí yãúu laì Silic mangie 
*Gäúm coï hãû säú âiãûn mäi låïn:Thaình pháön chuí yãúu laì TiO2, loaûi naìy duìng âãø saín 
xuáút tuû, kêch thæåïc nhoí, khäúi læåüng tháúp. Váût liãûu coï ε  ráút cao. 
Phaûm vi sæí duûng : caïch âiãûn vaì âåí cho caïc pháön tæí âäút noïng, häüp buäön dáûp häö 
quang, táúm ngàn häö quang .Noïi chung duìng laìm caïc chi tiãút åí nhiãût âäü caop vaì coï 
âäü biãún âäøi nhiãût låïn 
 


