CHÖÔNG 10 :

TÖÏ DUØNG TRONG NHAØ MAÙY ÑIEÄN VAØ TRAÏM BIEÁN AÙP

10-1 KHAÙI NIEÄM 
   Ñeå saûn xuaát vaø truyeàn taûi ñieän naêng, ngoaøi phaàn cung caáp cho caùc hoä tieâu thuï, baûn thaân nhaø maùy ñieän vaø traïm bieán aùp cuõng tieâu thuï moät löôïng ñieän naêng. Phaàn ñieän naêng naøy goïi laø ñieän töï duøng cuûa nhaø maùy ñieän vaø traïm bieán aùp.
Ví duï: trong nhaø maùy ñieän caàn cung caáp cho caùc ñoäng cô bôm nöôùc, thaép saùng, cung caáp cho caùc boä phaän töï ñoäng hoùa, baûo veä rôle.

Trong traïm bieán aùp, ngoaøi phaàn nhö treân coøn toån hao trong maùy bieán aùp.

1. Löôïng ñieän töï duøng


Phuï thuoäc vaøo loaïi nhaø maùy ñieän, traïm bieán aùp, coâng suaát ñieän töï duøng coù theå xaùc ñònh gaàn ñuùng nhö sau: 

· Vôùi nhaø maùy ñieän:
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    Trong ñoù: + Std: coâng suaát töï duøng theo thôøi gian.


           + S​ñ: toång coâng suaát laép ñaët trong nhaø maùy ñieän


           + St: coâng suaát phaùt ra cuûa nhaø maùy ñieän theo thôøi gian.

                 + 
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 heä soá (tyû leä) ñieän töï duøng so vôùi coâng suaát laép ñaët.

                       + 0,4(40%): löôïng ñieän töï duøng coá ñònh khoâng phuï thuoäc vaøo St     
                 + 0,6(60%): löôïng ñieän töï duøng phuï thuoäc vaøo coâng suaát St
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· Vôùi traïm bieán aùp: ñieän töï duøng phuï thuoäc vaøo loaïi traïm bieán aùp (traïm khu vöïc, traïm ñòa phöông) vaø coù hay khoâng coù nhaân vieân tröïc thöôøng xuyeân v.v... khoâng phuï thuoäc vaøo toång coâng suaát traïm.

Tyû leä ñieän töï duøng (% 
Baûng 10-1
	Loaïi nhaø maùy ñieän, traïm bieán aùp
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	Heä soá söû duïngK

	Nhaø maùy nhieät ñieän: 

       -    Duøng than

       -    Daàu vaø khí
	8 –14 

5 – 7 
	8 –10 

4 – 6 
	0.8

0.8

	Nhaø maùy thuûy ñieän:

       -  Coâng suaát nhoû vaø         trung bình

       -    Coâng suaát lôùn
	2 – 3 

0.5 –1 
	2 –1.5

0.5 – 0.2
	0.7

0.8

	Traïm bieán aùp: 

       -     Ñòa phöông

       -     Khu vöïc
	50 ( 200kW

200 ( 500kW
	
	


Löôïng ñieän töï duøng tuy khoái löôïng khoâng lôùn nhöng thuoäc loaïi phuï taûi quan troïng vì neáu maát töï duøng seõ aûnh höôûng lôùn laøm giaûm löôïng ñieän phaùt ra vaø coù theå gaây maát ñieän toaøn boä cho neân khi thieát keá  choïn phöông aùn cung caáp theo sô ñoà phaûi baûo ñaûm laøm vieäc lieân tuïc.

      2. Ñieän aùp ñieän töï duøng

Trong nhaø maùy ñieän hieän nay coù 2 caáp  ñieän aùp:

· 3 hoaëc 6 kV: ñeå cung caáp cho caùc ñoäng cô lôùn PñmÑC  ( 200kW.

· 0.4 kV: ñeå cung caáp cho caùc ñoäng cô nhoû vaø thaép saùng.

3kV duøng ôû caùc nhaø maùy coâng suaát toå maùy nhoû.

6kV duøng ôû caùc nhaø maùy coâng suaát toå maùy lôùn (SñmF ( 50MVA)

      Trong caùc traïm bieán aùp chæ duøng moät caáp ñieän aùp 0.4kV chung cho caû ñoäng cô ñieän vaø thaép saùng.

      3. Nguoàn cung caáp ñieän töï duøng
Veà nguyeân taéc cung caáp töï duøng coù theå thöïc hieän theo caùc phöông thöùc sau :

    a ) Duøng toå maùy phaùt rieâng .  Phöông thöùc naøy coù öu ñieåm :

 - Ñieän töï duøng khoâng phuï thuoäc vaøo nguoàn ñieän chính do ñoù khoøng chòu aûnh höôûng khi coù söï coá hay dao ñoäng trong maïng chính .

 - Doøng ngaén maïch trong maïng töï duøng nhoû deã daøng cho vieäc choïn khí cuï ñieän vaø caùc phaàn daãn ñieän .

  Tuy nhieân coù caùc khuyeát ñieåm sau :
 -  Khaû naêng môû maùy vaø töï môû maùy cho ñoäng cô keùm    
 -  Giaù thaønh cao , phöùc taïp trong vaän haønh , baûo quaûn .
 Ñoái vôùi caùc nhaø maùy ñoäc laäp khoâng noái heä thoáng , coâng suaát nhoû , ñeå cung caáp ñieän trong thôøi gian thi coâng thöôøng laép caùc maùy ñiezen ,sau ñoù caùc maùy naøy trôû thaønh nguoà töï duøng . Hieän nay haàu nhö caùc nhaø maùy ñieän ñeàu ñöôïc noái vôùi heä thoáng , ñeå cung caáp ñieän thi coâng thöôøng xaây laép tröôùc moät ñöôøng daây noái vôùi heä thoáng vaø duøng ñöôøng daây naøy cung caáp ñieän cho thi coâng .
    b) Ñieän töï duøng ñöôïc cung caáp baèng caùch reõ nhaùnh töø maùy phaùt qua maùy bieán aùp töï duøng xuoáng ñieän aùp thích hôïp ( hình 10-1 )
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                              a)                                              b)
                            Hình 10-1 .Sô ñoà cung caáp töï duøng töø maùy phaùt chính
a) khi khoâng coù thanh goùp ôû UF ;b) khi coù thanh goùp ôû ñieän aùp UF
 Phöông thöùc naøy coù öu ñieåm :
  -  Ñôn giaûn trong vaän haønh khoâng toán theâm nhaân vieân,
   - Giaù thaønh thaáp 
   - Khaû naêng môû maùy vaø töï môû maùy lôùn ví nguoàn laø maùy phaùt chính .
  Tuy nhieân noù cuõng coù caùc khuyeát ñieåm :

   - Doøng ngaén maïch trong maïch töï duøng raát lôùn , lôùn hôn doøng ngaén maïch treân cöïc maùy phaùt trong khi doøng bình thöôøng raát nhoû ( toái ña chæ baèng 10-15% doøng ñònh möùc cuûa maùy phaùt ), ñieàu naøy ñöa ñeán khoù khaên trong vieäc choïn khí cuï ñieän vaø daây daãn trong maïch töï duøng .
   -  Maïch töï duøng chòu aûnh höôûng veà moïi maët vôùi maïch chính nhaát khi maïch chính maát ñieän , maát luoân ñieän töï duøng . Tuy nhieân hieän töôïng naøy hieän nay khoâng coøn yù nghóa vì ñoä tin caäy vaø oån ñònh cuûa heä thoáng ñieän hieän nay raát cao . Do ñoù ñaây laø phöông thöùc ñöôïc öùng duïng trong haàu heát caùc nhaø maùy ñieän ôû nöôùc ta vaø treân theá giôùi .  
    Ñeå döï phoøng khi maùy bieán aùp naøy söï coá coù theå laáy töø maùy bieán aùp khaùc hoaëc qua maùy bieán aùp döï phoøng chung cho taát caû caùc maùy bieán aùp töï duøng vaø boä töï ñoäng ñoùng nguoàn döï tröõ.

   Khi coâng suaát toå maùy phaùt raát lôùn ( 500 MW trô leân ) ñieän aùp ñònh möùc cuûa maùy phaùt cuõng lôùn ( 18 kV vaø cao hôn ), nhöõng khuyeát ñieåm treân caøng nghieâm troïng caùc nhaø thieát keá laïi quay laïi phöông thöùc a , vì luùc naøy coâng suaát maùy bieán aùp töï duøng cuõng raát lôùn .
   Vôùi traïm bieán aùp töï duøng ñöôïc cung caáp töø 2 maùy bieán aùp töï duøng vaø döï phoøng laãn nhau qua boä töï ñoäng ñoùng nguoàn döï tröõ.
     Sô ñoà töï duøng phuï thuoäc vaøo loaïi nhaø maùy ñieän , traïm bieán aùp .
10-2   SÔ ÑOÀ TÖÏ DUØNG TRONG NHAØ MAÙY NHIEÄT ÑIEÄN
   Töï duøng cuûa nhaø maùy nhieät ñieän coù caùc ñaëc ñieåm :  

      - Löôïng ñieän töï duøng ôû 3 (6kV) chieám khoái löôïng 80 –90% Std toång. 

      - Löôïng ñieän töï duøng ôû 0.4kV chieám khoái löôïng 10 –15% Std toång. 

   Löôïng ñieän töï duøng toång lôùn neân sô ñoà töï duøng theo nguyeân taéc:

      - Maùy phaùt ñieän cung caáp töï duøng cho baûn thaân qua maùy bieán aùp haï ñeán 3 hoaëc 6 kV. Töø thanh goùp 3 (6KV) qua maùy bieán aùp xuoáng 0,4kV ñeå cung caáp cho caùc phuï taûi 0,4kV.

      -  Soá phaân ñoaïn ôû caùc caáp ñieän aùp phuï thuoäc vaøo soá loø. Neáu moãi maùy phaùt ñöôïc cung caáp töø moät loø thì caàn moät phaân ñoaïn (soá phaân ñoaïn theo soá loø).

      - Ñeå döï phoøng duøng moät maùy bieán aùp döï phoøng laáy ñieän töø ñieän aùp trung hoaëc töø moät boä maùy phaùt- maùy bieán aùp.

  Ví duï 10-1: Sô ñoà töï duøng nhaø maùy nhieät ñieän- Moãi maùy phaùt do moät loø cung caáp (hình 10-2)

Ví duï 10 -2 . Sô doà töï duøng cuûa nhaø maùy nhieät ñieän moãi maùy phaùt do 2 loø cung caáp (hình 10-3)
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         Hình 10-2. Sô ñoà töï duøng cuûa nhaø maùy nhieät ñieän moãi maùy phaùt coù moät 
Hình 10-3. Sô ñoà töï duøng nhaø maùy nhieät ñieän moãi maùy hai loø
  10-3. SÔ ÑOÀ TÖÏ DUØNG CUÛA NHAØ MAÙY THUYÛ ÑIEÄN

 Ñaëc ñieåm töï duøng cuûa nhaø maùy thuûy ñieän khaùc nhieät ñieän :

· Löôïng ñieän töï duøng nhoû (0,5 –2%)

· Phaàn töï duøng ôû ñieän aùp 3 (6kV) vaø ôû 0,4KV gaàn baèng nhau (40 – 60% töï duøng toång)

     Neân sô ñoà töï duøng cho nhaø maùy thuûy ñieän döïa treân caùc nguyeân taéc sau:
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1. Chæ duøng 2 maùy bieán aùp töï duøng chung cung caáp cho caáp 3 (6kV) vaø döï phoøng laãn nhau, moãi maùy bieán aùp choïn baèng 100% coâng suaát töï duøng ôû caáp naøy vaø laáy töø ñieän aùp maùy phaùt ñieän.

   Chæ duøng 2 maùy bieán aùp töï duøng chung caáp cho caáp 0.4kV cung caáp cho toaøn boä töï duøng ôû caáp 0,4kV vaø döï phoøng laãn nhau moãi maùy bieán aùp choïn theo toång coâng suaát töï duøng ôû caáp naøy vaø ñöôïc laáy töø ñieän aùp maùy phaùt chöù khoâng laáy töø ñieän aùp 3 (6kV) nhö ôû nhaø maùy nhieät ñieän vì coâng suaát ôû ñaây lôùn. (hình 10-4)
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2. .  Töø moãi maùy phaùt ñieän laáy 2 maùy bieán aùp, moät xuoáng caáp 3(6kV), moät xuoáng caáp 0,4kV vaø moät maùy döï phoøng  noái vôùi thanh goùp 3 (6kV) vôùi 0,4kV. Caùc maùy bieán aùp chính coâng suaát baèng toång toâng suaát töï duøng cuûa 1 maùy bieán aùp, maùy bieán aùp döï phoøng choïn baèng 50% coâng suaát töõ duøng cuûa maùy bieán aùp töï duøng chính (hình 10-5)


3. Cuõng coù theå duøng maùy bieán aùp döï phoøng rieâng cho töøng caáp ñieän aùp (hình 10-6)


10-4 . SÔ ÑOÀ TÖÏ DUØNG CUÛA TRAÏM BIEÁN AÙP

Töï duøng cuûa traïm bieán aùp nhoû vaø chæ coù 1 caáp ñieän aùp 0,4 kV cho neân thöôøng duøng caùc sô ñoà sau ñaây:

1. Neáu coù caáp 0,4kV thì töï duøng coù theå keát hôïp laáy töø thanh goùp 0,4kV, khi choïn coâng suaát maùy bieán aùp cho phuï taûi 0,4kV caàn coäng caû coâng suaát töï duøng.

2. Neáu khoâng coù caáp 0,4kV, duøng 2 maùy bieán aùp töï duøng, moãi maùy choïn theo toång coâng suaát töï duøng vaø döï phoøng laãn nhau. 

3. Neáu treân caáp 0,4kV ñieän aùp cao U ( 110kV, khoâng coù maùy bieán aùp töø (110kV xuoáng 0,4kV, coù theå duøng maùy bieán ñieän aùp, ñieän aùp thöù caáp laø 100V vaø söû duïng coâng suaát cho pheùp cöïc ñaïi cuûa maùy bieán ñieän aùp hoaëc laáy ñieän aùp töø traïm bieán aùp ôû gaàn nhaát.

4. Töï duøng döï phoøng coù theå laáy töø traïm ôû gaàn döï phoøng laãn nhau.

    10-5. CHOÏN COÂNG SUAÁT MAÙY BIEÁN AÙP TÖÏ DUØNG

1. Maùy bieán aùp töï duøng chính

Maùy bieán aùp töï duøng khoâng cho pheùp söû duïng qui taéc quaù taûi söï coá vì noùi chung thôøi gian quaù taûi quaù 6 giôø/ngaøy, cho neân coâng suaát maùy bieán aùp töï duøng choïn theo 2 ñieàu kieän:

· Bình thöôøng: 

Sñm B ( Smax td

· Kieåm tra khaû naêng töï môû maùy cuûa caùc ñoäng cô ñieän theo bieåu thöùc:

(PñmÑC = 
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        Trong ñoù: 

               - Ukñtb: ñieän aùp treân thanh goùp töï duøng trong thôøi gian töï môû maùy cuûa     caùc ñoäng cô, trung bình laáy baèng 70%.

               - Ikñtb:trò soá doøng môû maùy toång cuûa caùc ñoäng cô, laáy baèng 4,8.

               -  cos(tb: heä soá coâng suaát trung bình (cos(tb  = 0,8).

               -  (tb: hieäu suaát trung bình cuûa caùc ñoäng cô, (tb  = 0,9.

               -  Un%: ñieän aùp ngaén maïch cuûa maùy bieán aùp.

               -  Xk%: ñieän khaùng % cuûa khaùng ñieän noái tieáp, ôû ñaây xk% = 0.

Neáu   (PñmÑC  ( PñmB = SñmB. cos(
  Ñieàu ñoù coù nghóa laø coù theå töï môû maùy taát caû caùc ñoäng cô noái treân thanh goùp, khi maát ñieän moät phaân ñoaïn naøy coù theå ñeå taát caû caùc ñoäng cô khoâng caàn caét ñieän, sau khi ñoùng nguoàn döï phoøng, caùc ñoäng cô coù theå ñoàng thôøi töï khôûi ñoäng ñöôïc.

Neáu   (PñmÑC  <  PñmB
   Ñieàu ñoù coù nghóa laø khoâng coù khaû naêng töï môû maùy taát caû ñoäng cô vì luùc naøy ñieän aùp treân thanh goùp seõ beù hôn 0,7Uñm.

Ud% (  70%

   Caùch giaûi quyeát:

    - Taêng coâng suaát maùy bieán aùp ñaõ choïn.

    - Caét bôùt moät soá ñoäng cô khoâng caàn thieát, sau khi caùc ñoäng cô ña töï môû maùy xong, caùc ñoäng cô coøn laïi môùi ñoùng laàn löôït daàn caùc ñoäng cô ñaõ caét.

2. Maùy bieán aùp töï duøng döï phoøng

    Phuï thuoäc vaøo sô ñoà töï duøng, MBA töï duøng döï phoøng choïn theo nguyeân taéc:

     - Neáu taát caû maùy bieán aùp töï duøng chính ñeàu coù theå töï cung caáp ñieän khi khôûi ñoäng maùy phaùt ñieän thì maùy bieán aùp töï duøng döï phoøng chæ caàn choïn baèng maùy bieán aùp chính (hình 11-7a).

   - Neáu maùy bieán aùp coøn coù nhieäm vuï cung caáp ñeå khôûi ñoäng maùy phaùt ñieän, ví duï sô ñoà hình 11.7b, thì maùy bieán aùp töï duøng döï phoøng choïn baèng 1,5 laàn coâng suaát maùy bieán aùp chính.

   -  Neáu 2 maùy bieán aùp laøm vieäc döï phoøng cho nhau thì maùy bieán aùp choïn baèng toång coâng suaát töï duøng nghóa laø trong ñoù ñaõ xeùt khi moät maùy bieán aùp nghæ maùy bieán aùp kia ñuû khaû naêng cung caáp toaøn boä töï duøng.


                           B                   

                                                                                           1,5SB                  
                                      Hình 10-7
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SBdp = 1,5.SB chính
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