
Chæång 11 
 CAÏC  YÃU CÁÖU ÂÄÚI VÅÏI CAÏCH ÂIÃÛN TRONG HÃÛ THÄÚNG ÂIÃÛN 

 I  Nhæîng yãu cáöu chung âäúi våïi cáúu taûo cuía caïc váût caïch âiãûn: 
- Phaíi coï âäü bãön cå âuí låïn coï thãø chëu âæûng moüi daûng taíi troüng cå coï thãø xuáút hiãûn trong 
quaï trçnh váûn haình. 
- Caïc váût liãûu caïch âiãûn vaì cå cáúu caïch âiãûn cuía trang thiãút bë âiãûn: mäüt màût phaíi chëu taïc 
duûng láu daìi cuía âiãûn aïp laìm viãûc låïn nháút cho pheïp, màût khaïc phaíi chëu âæåüc taïc duûng 
quaï âiãûn aïptrong mäüt thåìi gian ngàõn, pháön låïn nhæîng trë säú quaï âiãûn aïp khê quyãøn vaì quaï 
âiãûn aïp näüi bäü. 
II. Caïc âàûc tênh âiãûn vaì cå cuía váût liãûu caïch âiãûn: 
Âãø thoaí maîn caïc yãu cáöu trãn, âäöng thåìi chuï yï âãún aính hæåíng cuía caïc âiãöu kiãûn khê háûu. 
Caïch âiãûn phaíi coï âàûc tênh âiãûn vaì cå sao cho âaïp æïng âæåüc taïc duûng cuía chuïng trong quaï 
trçnh váûn haình. 
2.1 Âàûc tênh âiãûn: laì quan hãû giæîa âiãûn aïp phoïng âiãûn trãn bãö màût vaì chiãöu daìi phoïng 
âiãûn. Trë säú âiãûn aïp phoïng âiãûn trãn bãö màût laì trë säú âiãûn aïp beï nháút taûi âoï xaíy ra phoïng 
âiãûn doüc trãn bãö màût âiãûn mäi. 
2.1.1 Âiãûn aïp phoïng âiãûn táön säú cäng nghiãûp: 
  - Våïi caïch âiãûn laìm viãûc trong nhaì: cáön xaïc âënh trë säú âiãûn aïp phoïng âiãûn trãn bãö màût 
trong âiãöu kiãûn bãö màût saûch vaì khä. Trë säú naìy  tênh gáön âuïng theo cäng thæïc sau: Umk = 
Emk.lk. 
- Våïi caïch âiãûn laìm viãûc ngoaìi tråìi:cáön xaïc âënh trë säú âiãûn aïp phoïng âiãûn trãn bãö màût 
trong âiãöu kiãûn bãö màût bë æåït. 
Trong thæí nghiãûm naìy, âiãûn aïp taïc duûng lãn váût liãûu caïch âiãûn âæåüc náng cao âãöu âàûn cho 
âãún khi âaût trë säú qui âënh trong tiãu chuáøn vaì sau âoï giaím ngay âãöu âàûn. Nãúu caïch âiãûn 
khäng bë phoïng âiãûn trãn bãö màût, khäng bë hæ hoíng vãö cå laì âaût yãu cáöu. 
2.1.2 Âiãûn aïp thæí nghiãûm xung: 
- Khaí nàng chëu taïc duûng cuía quaï âiãûn aïp khê quyãøn âæåüc biãøu thë båíi âæåìng âàûc tênh 
V_S. Tuy nhiãn, trong thæûc tãú âäúi våïi caïch âiãûn ngoaìi, âãø âaïnh giaï âäü bãön xung chè cáön 
U0,5 åí caí soïng xung toaìn pháön vaì soïng càõt. 
Phæång phaïp thæí nghiãûm: Cho taïc duûng daûng soïng xung tiãu cháøn toaìn soïng 5 láön, xung åí 
2 sµ 5 láön âäúi våïi caí 2 cæûc tênh. Nãúu caïch âiãûn chëu âæûng âæåüc thç thoaí maîn yãu cáöu. 
2.2  Âàûc tênh cå: 
Âäü bãön cå cuía váût liãûu caïch âiãûn âæåüc læûa choün theo âiãöu kiãûn laìm viãûc cuía chuïng. Âäúi 
våïi caïch âiãûn treo cuía âæåìng dáy phaíi xaïc âënh âäü bãön chëu keïo, âäúi våïi caïch âiãûn âåî vaì 
caïch âiãûn xuyãn phaíi xaïc âënh âäü bãön chëu uäún. Âäúi våïi pháön låïn váût liãûu caïch âiãûn, âàûc 
tênh chuí yãúu laì âäü bãön cå âaím baío, tæïc laì taíi troüng keïo hoàûc uäún nhoí nháút coï thãø gáy ra hæ 
hoíng hoaìn toaìn hoàûc hæ hoíng bäü pháûn trong âiãöu kiãûn taíi troüng tàng dáön. 
Âäúi våïi caïch âiãûn treo cuía âæåìng dáy: Khi tàng taíi troüng cå coï thãø xaíy ra nhæîng raûn næït 
åí dæåïi muî sæï maì màõt khäng nhçn tháúy âæåüc. Vç váûy, âäúi våïi loaûi caïch âiãûn naìy thç âäöng 



thåìi våïi viãûc tàng dáön âãöu taíi troüng cå, cho âiãûn aïp taïc duûng 75÷80% âiãûn aïp phoïng âiãûn 
khä. Khi xuáút hiãûn raûn næït thç caïch âiãûn seî bë phoïng âiãûn xuyãn thuíng. Taíi troüng cå trong 
thê nghiãûm naìy goüi laì âäü bãön cå âiãûn cuía caïch âiãûn. Trë säú naìy ghi roî trãn maî hiãûu cuía 
caïch âiãûn treo. Taíi troüng cho pheïp cuía caïch âiãûn treo láúy bàòng mäüt næía taíi troüng cå âiãûn 
trong mäüt giåì. 
III  Âiãöu kiãûn âãø læûa choün mæïc caïch âiãûn trong hãû thäúng. 
Mæïc caïch âiãûn trong hãû thäúng âæåüc choün theo âiãöu kiãûn sau: 
 -Âiãûn aïp laìm viãûc láu daìi låïn nháút cho pheïp. 
 -Quaï âiãûn aïp näüi bäü. 
 -Quaï âiãûn aïp khê quyãøn. 
3.1 Âiãûn aïp laìm viãûc låïn nháút: 
Trong HTD âãø âaím baío âiãûn aïp laìm viãûc cho caïc häü tiãu thuû åí xa, ngay trong træåìng håüp 
quaï taíi thç âiãûn aïp phaíi choün cao hån âiãûn aïp âënh mæïc tæì (5÷20)% tuyì cáúp âiãûn aïp. 
- Âäúi våïi hãû thäúng coï âiãøm trung tênh caïch âiãûn hoàûc näúi âáút qua cuäün dáûp häö quang, khi 
xaíy ra sæû cäú chaûm âáút thç caïch âiãûn phaíi chëu taïc duûng âiãûn aïp dáy nãn âiãûn aïp laìm viãûc 
låïn nháút:  Ulvmax= (1,15÷1,2).Uâm 
- Âäúi våïi hãû thäúng coï âiãøm trung tênh näúi âáút træûc tiãúp: do doìng chaûm âáút låïn nãn baío vãû 
seî càõt nhanh pháön tæí bë sæû cäú nãn âiãûn aïp laìm viãûc låïn nháút cuía caïch âiãûn:  

Ulvmax= (1,05÷1,15).Uâm 
Dæåïi âáy cho trë säú âiãûn aïp låïn nháút cho pheïp tæång æïng våïi caïc cáúp âiãûn aïp khaïc nhau 

Uâm Âiãûn aïp laìm viãûc 
låïn nháút cho pheïp 3 6 10 35 20 110 150 220 330 500 

Trung tênh caïch âiãûn Trung tênh näúi âáút træûc tiãúp  
Ulvmax (kV) 
 

3,5 6,9 11,5 40,5 23 126 172 252 363 525 

Upmax= 3
maxlvU  2,0 4,0 6,65 23,4 13,3 72,8 100 146 210 304 

3.2 Quaï âiãûn aïp näüi bäü: 
Nguyãn nhán gáy ra quaï aïp näüi bäü: Do sæû thay âäøi chãú âäü laìm viãûc trong hãû thäúng âiãûn, 
laìm cho hãû thäúng chuyãøn tæì traûng thaïi äøn âënh naìy sang traûng thaïi äøn âënh khaïc. 
Baín cháút cuía quaï âiãûn aïp näüi bäü: sæû phán bäú laûi nàng læåüng âiãûn træåìng vaì tæì træåìng giæîa 
caïc kho nàng læåüng thäng qua mäüt säú quaï trçnh quaï âäü, tæì âoï gáy nãn quaï âiãûn aïp. 
Âiãûn aïp âënh mæïc caìng cao thç trë säú quaï âiãûn aïp caìng låïn. Do âoï, trë säú quaï âiãûn aïp âæåüc 
tênh theo cäng thæïc: 
     max. pqanb UkU =  

Trong âoï: Upmax:trë säú âiãûn aïp pha låïn nháút. 
 k laì hãû säú quaï âiãûn aïp, trë säú naìy phuû thuäüc vaìo : 
   +Nguyãn nhán gáy quaï âiãûn aïp. 
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+Âiãûn aïp laìm viãûc: âiãûn aïp caìng cao thç k caìng låïn nãúu so saïnh cuìng nguyãn nhán  
gáy quaï aïp näüi bäü. 
+Phæång thæïc váûn haình âiãøm trung tênh: åí chãú âäü trung tênh näúi âáút luän coï trë säú 
k beï hån trung tênh caïch âáút. 

Khi tênh toaïn læûa choün caïch âiãûn cuía HTÂ theo quaï âiãûn aïp phaíi dæûa vaìo trë säú kcp âæåüc 
xaïc âënh theo quan âiãøm kinh tãú -ké thuáût.ÅÍ trë säú âiãûn aïp caìng cao thç kcp caìng beï. Trë säú 
kcp âæåüc cho trong baíng sau: 
Thäng säú Trung tênh caïch âiãûn Trung tênh näúi âáút træûc tiãúp 
Uâm (KV) 3÷10 15÷20 35 110/220 330 500 750 1150 
Ulvmax/Uâm 1,2 1,2 1,15 1,15 1,1 1,05 1,05 1,05 
kcp 4,5 4,0 3,5 3,0 2,7 2,5 2,1 1,8 
3.3 Quaï âiãûn aïp khê quyãøn 
3.3.1  Âäúi våïi viãûc læûa choün caïch âiãûn âæåìng dáy 
Quaï âiãûn aïp khê quyãøn xaíy ra khi seït âaïnh vaìo dáy dáùn hoàûc gáön dáy dáùn gáy caím æïng 
trãn âæåìng dáy. Trong âoï, nguy hiãøm nháút laì træåìng håüp seït âaïnh træûc tiãúp vaìo dáy dáùn, 
gáy quaï âiãûn aïp låïn trãn caïch âiãûn cuía 
âæåìng dáy.  
Theo quan tràõc thäúng kã, xaïc suáút xuáút 
hiãûn quaï âiãûn aïp khê quyãøn trãn âæåìng 
dáy âæåüc cho nhæ hçnh veî: 
Qua hçnh veî ta tháúy, gáön 70% seït âaïnh 
vaìo âæåìng dáy gáy nãn quaï âiãûn aïp trãn 
1MV, maì âa säú gáy nguy hiãøm âãún caïch 
âiãûn âæåìng dáy.Do âoï, nãúu ta choün caïch 
âiãûn theo âiãöu kiãûn quaï âiãûn aïp khê 
quyãøn seî khäng thoaí maîn vãö kinh tãú ké 
thuáût. Cho nãn, âäúi våïi âæåìng dáy cao aïp vaì siãu cao aïp (U>35kV), caïch âiãûn âæåüc choün 
theo âiãöu kiãûn quaï âiãûn aïp näüi bäü vaì kãút håüp caïc biãûn phaïp khaïc âãø giaím âãún mæïc coï thãø 
taïc haûi cuía quaï âiãûn aïp khê quyãøn, tuyì thuäüc vaìo cáúp âiãûn aïp. 
Theo tênh cháút choün loüc cuía doìng seït, ngæåìi ta thæûc hiãûn treo dáy chäúng seït, kãút håüp giaím 
âiãûn tråí näúi âáút åí caïc cäüt âiãûn, seî giaím  säú láön seït âaïnh vaìo dáy dáùn vaì giaím âæåüc trë säú 
âiãûn aïp âàût lãn caïch âiãûn. Tuy nhiãn, váùn coï træåìng håüp seït âaïnh voìng qua DCS vaìo dáy 
dáùn, âaïnh vaìo khu væûc âènh cäüt, DCS våïi âäü däúc vaì biãn âäü låïn seî gáy quaï âiãûn aïp cao 
trãn caïch âiãûn khi âoï seî xaíy ra máút âiãûn do phoïng âiãûn trãn caïch âiãûn. Âãø haûn chãú thåìi 
gian máút âiãûn trong træåìng håüp naìy, ngæåìi ta sæí duûng biãûn phaïp dáûp tàõt häö quang hoàûc 
maïy càõt coï bäü pháûn TDL. Taïc duûng quaï âiãûn aïp trong træåìng håüp naìy háöu nhæ khäng gáy 
hæ hoíng caïch âiãûn. Ngoaìi ra ngæåìi ta coìn duìng caïc biãûn phaïp khaïc nhæ: duìng cäüt xaì gäù, 
näúi âáút âiãøm trung tênh qua cuäün dáûp häö quang trong maûng trung tênh caïch âáút. 



Våïi cáúp siãu cao aïp,  do quaï âiãûn aïp näüi bäü coï trë säú gáön tæång âæång trë säú quaï âiãûn aïp 
khê quyãøn, nãn theo quan âiãøm choün caïch âiãûn chè cáön choün caïch âiãûn theo quaï âiãûn aïp 
näüi bäü maì khäng cáön kãút håüp biãûn phaïp treo DCS  
3.3.2  Âäúi våïi caïch âiãûn cuía traûm: 
Do sæû lan truyãön cuía soïng quaï âiãûn aïp tæì âæåìng dáy vaìo traûm khi coï soïng seït trãn âæåìng 
dáy. Caïch âiãûn cuía traûm seî chëu taïc duûng âiãûn aïp låïn tæång tæû nhæ âæåìng dáy. Sæû cäú xaíy 
ra trong traûm tæång âæång nhæ ngàõn maûch åí gáön nguäön nãn sæû cäú tráöm troüng. Do âoï, nãúu 
choün caïch âiãûn cuía traûm theo trë säú naìy cuîng khäng thoaí maîn vãö kinh tãú -ké thuáût. Nhæ 
váûy vãö cå baín phaíi choün caïch âiãûn theo quaï âiãûn aïp näüi bäü âäöng thåìi kãút håüp biãûn phaïp 
baío vãû chäúng soïng truyãön vaìo traûm bàòng CSV, khe håí phoïng âiãûn, CS äúng åí âæåìng dáy, 
tàng cæåìng baío vãû âoaûn tåïi traûm..Khi âoï, caïch âiãûn cuía traûm phaíi thoaí maîn yãu cáöu: 
 + Âäü bãön xung cuía caïch âiãûn traûm phaíi cao hån  trë säú âiãûn aïp dæ cuía chäúng seït 
van  (20÷25)% 
 +Phaíi phäúi håüp caïch âiãûn cuía traûm vaì âiãûn aïp phoïng âiãûn cuía CSV, âiãûn aïp dæ 
cuía CSV. 
 


