CHÖÔNG 11 :

                         ÑIEÄN MOÄT CHIEÀU TRONG NHAØ MAÙY ÑIEÄN
                                          VAØ TRAÏM BIEÁN AÙP

11-1. KHAÙI  NIEÄM
    Trong nhaø maùy ñieän vaø traïm bieán aùp ngoaøi ñieän xoay chieàu  trong phuï taûi töï duøng coøn coù moät soá phuï taûi söû duïng ñieän moät chieàu , ví duï : kích töø maùy phaùt ñieän , caùc ñoäng cô moät chieàu , baûo veä rôle töï ñoäng hoùa , ñieàu khieån , tín hieäu , thaép saùng söï coá …  Caùc phuï taûi naøy ñeàu thuoäc loaïi quan troïng , yeâu caàu coù ñoä tin caäy cung caáp ñieän raát cao maëc duø löôïng ñieän khoâng lôùn . Do ñoù caàn phaûi coù maïch ñieän moät chieàu ñeå cung caáp .

  Ñieän moät chieàu coù öu ñieåm so vôùi xoay chieàu :

· Thieát bò ñieàu khieån . baûo veä rôle töï ñoäng hoùa ñôn giaûn , ñoä tin caäy cao vaø oån ñònh hôn .

·  Coù theå döï tröõ ñöôïc .

Tuy nhieân ñieän moät chieàu cuõng coù nhöôïc ñieåm laø vaän haønh phöùc taïp , giaù thaønh cao 
 Phuï taûi moät chieàu trong nhaø maùy ñieän vaø traïm bieán aùp chia thaønh ba loaïi :

     - Phuï taûi thöôøng xuyeân ( Itx ) . Phuï taûi naøy coù trò soá khoâng lôùn laøm vieäc haàu nhö 24/24 giôø ví duï : ñeøn tín hieäu baûo veä rôle töï ñoäng hoùa …

     - Phuï taûi xung ( Ix ) coù trò soá raát lôùn nhöng thôøi gian raát ngaén beù hôn 1 phuùt ví duï doøng ñieän ñoùng maùy caét , doøng khôûi ñoäng caùc ñoäng cô .

     - Phuï taûi söï coá ( Isc) chæ coù khi maát ñieän xoay chieàu ví thaép saùng söï coá .  
Do ñoù phuï taûi laâu daøi cuûa ñieän moät chieàu seõ laø : Ild = Itx + Isc
           Phuï taûi ngaén haïn lôùn nhaát seõ laø                : Ing.max = Ild + Ix

11-2. NGUOÀN ÑIEÄN MOÄT CHIEÀU           

    Coù ba phöông phaùp cung caáp ñieän moät chieàu :

1- Duøng maùy phaùt moät chieàu .

       Maùy phaùt moät chieàu coù khuyeát ñieåm vaän haønh phöùc taïp , caàn coù ñoäng cô sô caáp keùo maùy phaùt , neáu duøng ñoäng cô xoay chieàu thì phuï thuoäc vaøo ñieän xoay chieàu , khi maát nguoàn xoay chieàu cuõng maát luoân ñieän moât chieàu , coøn duøng tuabin keùo thì giaù thaønh cao , phöùc taïp . Do ñoù hieän nay ít ñöôïc söû duïng .

2- Duøng chænh löu  .

       Chænh löu coù öu ñieåm laø ñôn giaûn , giaù thaønh thaáp nhöng cuõng coù khuyeát ñieåm laø phuï thuoäc vaøo ñieän xoay chieàu , khoâng coù khaû naêng chòu doøng xung lôùn trong khi phuï taûi moät chieàu coù nhöõng luùc caàn doøng xung raát lôùn . Do ñoù hieän nay trong nhaø maùy ñieän duøng chænh löu laø chuû yeáu nhöng khoâng phaûi duy nhaát .

3- Duøng accqui . 

     Accqui coù nhöôïc ñieåm laø vaän haønh phöùc taïp , ñoäc , giaù thaønh cao nhöng coù öu  ñieåm laø coù theå tích tröõ ñöôïc vaø chòu doøng xung lôùn . Vì vaäy hieän nay trong nhaø maùy ñieän vaø traïm bieán aùp ñeàu coù söû duïng accqui cuøng vôùi chænh löu laøm nguoàn cung caáp ñieän moät chieàu .

   11-3. ACCQUI .

 Thoâng soá kyõ thuaät cuûa accqui :

· Ñieän aùp : ngoaøi trò ñònh möùc ( Uñm ) tính baèng Voân ( V ), nhö caùc thieát bò khaùc  , rieâng accqui coøn cho trò cöïc ñaïi khi naïp ( Un.max ) vaø trò cöc tieåu khi phoùng ( Up. min ).

· Doøng ñieän naïp ( In ) tính baèng Ampe ( A ) töông öùng thôøi gian naïp ( tn ) , tính baèng giôø ( h ).

· Doøng ñieän phoùng ( Ip ) tính baèng Ampe ( A ) töông öùng vôùi thôøi gian phoùng ( tp ), tính baèng giôø ( h ).

· Dung löôïng phoùng ( Qp); dung löôïng naïp ( Qn ), tính baèng Ampe-giô ø(Ah) .
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Caùc loaïi accqui 

Hieän nay coù 2 loaïi accqui thoâng duïng : accqui axit-chì vaø accqui kieàm .

   Veà caáu taïo caû hai ñeàu goàm coù ba boä phaän chính : bình ñieän phaân , dung dòch ñieän phaân vaø caùc ñieän cöïc ( cöïc döông vaø cöïc aâm ). ( hình 11-1 )

1- Accqui axit-chì : 
· Dung dòch ñieän phaân laø axit sunphuaric ( H2SO4 ).

· Bình ñieän phaân laøm baèng thuûy tinh , nhöïa hoùa hoïc choáng aê moøn axit hoaë goã ñaõ xöû lyù hoùa hoïc .

· Cöïc döông laø caùc taám oâ-xyùt chì ( PbO2 ) , cöïc aâm laø caùc taám chì xoáp ( Pb )

  Söùc ñieän ñoäng E xaùc ñònh theo bieåu thöùc :

                         E = 0,84 + γ .

  Trong ñoù γ – tyû troïng dung dòch ñieän phaân

    Caùc cheá ñoä laøm vieäc accqui axit-chì :
  - Cheá ñoä phoùng ñieän : khi noái caùc cöïc  accqui vôùi phuï taûi R ( hình 11-2a ) seõ coù doøng ñieän chaïy töø cöïc döông ( + ) ñeán cöïcaâm (- ) beân ngoaøi accqui vaø caùc phaûn öùng hoùa hoïc xaõy ra nhö sau :

                         PbO2 + 2H2SO4 + Pb → 2PbSO4 + 2H2O

  Nhaän thaáy raèng trong quaù trình phoùng ñieän löôïng H2SO4 giaûm vaø H2O taêng 

 

 cho neân E giaûm . Phuï thuoäc vaøo trò soá                                    c

doøng ñieän phoùng ( Ip ) maø ñieän aùp treân

caùc cöïc ( Up ) giaûm nhanh hay chaäm ,

nhieàu hay ít ( hình 11-2b ).

 Daáu hieäu keát thuùc quaù trình phoùng laø                    a               b

 ñieän aùp phoùng beù nhaát cho pheùp (Up.min) 

laø 1,7-1,8 V . Neáu tieáp tuïc phoùng accqui 

seõ bò hieän töôïng cong caùc phieán cöïc laøm 

chaäp maïch vaø hoûng accqui .

                                                                              Hình 11-1. Caáu taïo accqui 

                                                                              a) bình ñieän phaân; b) dung dòch
                                                                              c) caùc ñieän cöïc
                                                                         Up(V)
                                                                                                                   Ip=3,6h                                                  
                                                               1,95                                                   6
                                                                  1,9                                                        7,5
                                                                  1,85                               11        10                      9
                                                               1,8          18,5
                                R

                                                                    0                     1                      2                     4   t(h)
            Hình 11-2 . Cheá ñoä phoùng ñieän cuûa accqui axit-chì .

                  a) Sô ñoànoái ñieän ; b) Ñaëc tính phoùng ñieän  U = f ( t )  
· Cheá ñoä naïp ñieän .

 Khi noái caùc cöïc accqui vôùi nguoàn ñieän moät chieàu ( hình 11-3 a) seõ coù doøng ñieän chaïy töø cöïc döông sang cöïc aâm beân trong accqui vaø phaûn öùng hoaù hoïc xaõy ra ngöôïc laïi vôùi quaù trình phoùng :

                      2PbSO4 + 2H2O → Pb + PbO2 + H2SO4 

nghóa laø caùc cöïc ñöôïc phuïc hoài laïi vaø dung dòch ñieän phaân taêng leân do ñoù Un cuõng taêng leân  ( hình 11-3b ).

Daáu hieäu keát thuùc quaù trình naïp laø khi ñieän aùp naïp ñaït giaù trò cöïc ñaïi (Un.max )

 Neáu tieáp tuïc naïp khoâng nhöõng accqui khoâng taêng dung löôïng maø coøn coù haïi vì     löôïng H2 ôû cöïc aâm vaø SO4 ôû cöïc döông khoâng tham gia vaøo phaûn öùng hoùa hoïc maø thoaùt ra ngoaøi , sau khi ra ngoaøi chuùng laïi keát hôïp thaønh H2SO4 laøm giaûm tyû troïng γ vaø coù haïi cho moâi tröôøng xung quanh .

                                                             Un(V)                In1       In2    In3
                                                              Unmax  

                                                                                           tn1  tn2   tn3                                                                                              
               Hình 11-3. Quaù trình naïp cuûa accqui axit-chì

a) Sô ñoà noái ñieän ; b) ñaëc tính naïp ñieän Un = f ( t )
  Ñaëc tính Un= f(t) phuï thuoäc vaøo trò soá doøng ñieän naïp ( I​n ) ( hình 11-3b ) . Khi ñieän aùp naïp ñaït ñeán 2,3 V treân moãi bình accqui , quaù trình naïp xaõy ra chaäm laïi do ñoù toát nhaát neân giaûm doøng ñieän naïp , keùo daøi thôøi gian naïp ñeå dung löôïng naïp ñaït ñöôïc nhieàu hôn .

  Ñieän aùp ñònh möùc cuûa accqui axit-chì    Uñm = 2,05 V , muoán coù ñieän aùp lôùn hôn phaûi noái tieáp nhieàu bình accqui . 

  Doøng ñieän naïp , doøng ñieän phoùng , dung löôïng naïp , dung löôïng phoùng cuûa accqui ñöôïc cheá taïo theo boäi soá nhaân vaø trong baûng soá lieäu chæ cho thoâng soá cuûa accqui cô baûn №1 . Ví duï . Hieän nay Nga ñaõ saûn xuaát accqui axit-chì coù 2 loaïi C vaø CK ( C : kieåu ñaët coá ñònh ; K : cho pheùp laøm vieäc trong thôøi gian ngaén) vôùi soá hieäu töø №1 ñeán №148 coù thoâng soá cho trong baûng 11-1 .

                                                                                                          Baûng 11-1
	    Caùc ñaëc tính
	      CK-1
	        C-1  vaø  CK-1

	  Thôøi gian phoùng
	    h
	     1
	    2
	     3
	    5
	    7,5
	   10

	    Dung löôïng 
	   Ah
	   18,5
	   22
	   27
	   30  
	    33
	   36

	 Doøng ñieän phoùng
	    A
	   18,5
	   11
	     9
	     6
	    4,4
	   3,6

	   Ñieän aùp nhoû nhaát

      khi phoùng
	    V
	         1,75
	                 1,8


2- Accqui saét-keàn .

· Dung dòch ñieän phaân KOH

· Bình ñieän phaân baèng nhöïa thoâng thöôøng vì khoâng coù acxít.

· Caùc cöïc baèng Fe

   11-4. CAÙC CHEÁ ÑOÄ LAØM VIEÄC CUÛA ACCQUI .
Thoâng thöôøng accqui coù hai cheá ñoä laøm vieäc :

1- Cheá ñoä  naïp-phoùng : accqui sau khi ñöôïc naïp ñaày thì caét nguoàn naïp vaø

chuyeån sang noái vôùi phuï taûi ñeå phoùng ñieän cung caáp cho phuï taûi . Cheá ñoä laøm vieäc naøy coù öu ñieåm laø haàu nhö toaøn boä naêng löôïng naïp ñeàu ñöôïc söû duïng , accqui ñöôïc luoân luoân söû duïng khoâng phaûi bò ngaâm trong dung dòch ñieän phaân cho neân hieäu suaát söû duïng cao . Tuy nhieân coù khuyeát ñieåm laø tuoåi thoï ngaén vì thôøi gian laøm vieäc nhieàu , nghieâm troïng nhaát laø cuoái giai ñoaïn phoùng naêng löôïng coøn ít hoaëc khoâng coøn ñeå cung caáp cho phuï taûi . Muoán söû duïng trong nhaø maùy ñieän hoaëc traïm bieán aùp ñeå laøm nhieäm vuï döï phoøng khi maát ñieän xoay chieàu ít nhaát phaûi coù hai boä nguoàn accqui . Ñieàu naøy laøm taêng voán ñaàu tö vaø phöùc taïp baûo quaûn vaän haønh . Cheá ñoä naøy chæ thích hôïp ñoái vôùi nhöõng nôi khoâng coù ñieän löôùi . Trong nhaø maùy ñieän vaø traïm bieán aùp haàu nhö khoâng söû duïng cheá ñoä naøy .

2- Cheá ñoä naïp theâm thöôøng xuyeân ( phuï naïp ) . 
  Trong cheá ñoä naøy accqui sau khi ñöôïc naïp khoâng caét nguoàn naïp maø ñoàng thôøi cuøng nguoàn ñoùng vôùi phuï taûi . Accqui luoân luoân ñöôïc phuï naïp ñeå buø vaøo phaàn tieâu hao do töï phoùng vaø cung caùp cho taûi neáu coù .

  Trong cheá ñoä naøy nguoàn cung caáp cho caùc phuï taûi thöôøng xuyeân accqui chæ cung caáp cho phuï taûi ngaén haïn , phuï taûi xung vaø khi maát nguoàn do maát ñieän xoay chieàu .( accqui coù khaû naêng chòu doøng xung lôùn )  

  Vôùi cheá ñoä naøy  accqui luoân luoân ñöôïc naïp ñaày cho neân khoâng caàn nguoàân döï phoøng nhöng cuõng coù khuyeát ñieåm  laø accqui ít ñöôïc laøm vieäc thöôøng ôû traïng thaùi bò ngaâm trong dung dòch ñieän phaân ñöa ñeán khoâng beàn maëc duø tuoåi thoï ñöôïc keùo daøi . Deå khaéc phuïc thöôøng moãi thaùng cho accqui phoùng heát moät laàn trong thôøi gian ngaén vaø naïp laïi .

                 11-5. SÔ ÑOÀÀ LAØM VIEÄC CUÛA ACCQUI .
    Nhö ñaõ trình baøy ôû treân accqui coù caùc ñieåm caàn chuù yù : ñieän aùp moãi bình accqui coù giôùi haïn , khi laøm vieäc thay ñoåi trong giôùi haïn raát roäng trong khi ñieän aùp phuï taûi yeâu caàu khoâng thay ñoåi hoaëc cho pheùp vôùi ∆Ucp = ± 5% 

           Ví duï accqui axít-chì 

   - ñieän aùp cuoái giai ñoaïn un.max = 2,7 ÷ 2,8 V ;
- ñieän aùp cuoái giai ñoaïn phoùng up.min = 1,7 ÷ 1,8 V

- Ñieän aùp laøm vieäc bình thöôøng ulv = 2,0 ÷ 2,05 V

    Vì vaäy ñeå nhaän ñöôïc ñieän aùp thích hôïp caàn phaûi noái tieáp n bình  U = nu vaø n luoân ñieàu chænh theo yeâu caàu .    

Sô ñoà laøm vieäc cuûa toå accqui ( hình 11-3 )
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                                                2                                          3

                                                                                                           T1
                                                                                                             T2
                                  Hình 11-3. Sô ñoà laøm vieäc cuûa toå accqui 

1) dao ñoåi noái; 2) nguoàn naïp; 3) toå accqui; 4) T1 tay ñieàu chænh phoùng

5) T2 tay ñieàu chænh naïp ; 6) phuï taûi

     Cheá ñoä naïp-phoùng

    Khi naïp ñieän dao ñoåi noái chuyeån sang vò trí 2-2’ , ñeå giöõ cho ñieän aùp treân thanh goùp khoâng ñoåi theo yeâu caàu cuûa taûi tay ñieàu chænh phoùng T1 töø phaûi sang traùi giaûm daàn soá bình accqui vì khi naïp ñieän aùp moãi bình accqui taêng leân , ñeå taêng ñieän aùp ñaët vaøo moãi bình accqui theo yeâu caàu naïp chuyeån daàn tay naïp T2 cuõng töø phaûi sang traùi ñeå giaûm soá bình accqui ñöôïc naïp vì ñieän aùp treân cöïc nguoàn coù giôùi haïn . Trong quaù trình naïp neáu coù nhu caàu phoùng vôùi doøng lôùn  ( ví duï caàn ñoùng maùy caét ) maùy phaùt khoâng ñaùp öùng ñöôïc baûo veä rôle töï ñoäng caét maùy phaùt do ñieän aùp treân thanh goùp giaûm , accqui seõ thay maùy phaùt cung caáp cho phuï taûi naøy , sau ñoù maùy phaùt ñöôïc ñoùng ñeå naïp  cho accqui vaø cung caáp cho phuï taûi . Khi ñaõ naïp xong dao ñoåi noái caét ( vò trí 0-0’) chuyenå sang cheá ñoä phoùng . 

s   Khi phoùng ñieän ñieän aùp treân moãi bình accqui giaûm , ñeå giöõ ñieän aùp treân thanh goùp khoâng ñoåi tay phoùng T1 ñöôïc ñieäu chænh töø traùi sang phaûi taêng daàn soá bình accqui .

    Cheá ñoä phuï naïp

 Trong cheá ñoä phuï naïp dao ñoåi noái ñoùng vaøo vò trí 1-1’ , accqui noái vaøo thanh goùp nhö moät taûi . Nguoàn ñoàng thôøi cung caáp cho taûi vaø phuï naïp cho accqui . Ñieàu chænh ñieän aùp cho taûi ( Utg ) do boä ñieàu chænh ñieän aùp cuûa nguoàn ñaûm nhaän . Khi coù taûi xung nguoàn töï ñoäng caét , vieäc cung caáp ñieän do accqui ñaõm nhaän nhö treân . Vì trong cheá ñoä naøy doøng phuï naïp nhoû cho neân khoâng caàn söû duïng nguoàn lôùn nhö trong cheá ñoä naïp phoùng maø thay baèng nguoàn nhoû , hieän nay trong nhaø maùy ñieän vaø traïm bieán aùp söû duïng boä chænh löu , do ñoù trong sô ñoà coù hai boä nguoàn ( hình 11-4 ) .

 

                                  1)                                                                         2)

                                                                                                               (                                                                                                              
  Hình 11-4. Sô ñoà noái ñieän moät chieàu laøm vieäc theo cheá ñoä phuï naïp

1) nguoàn naïp chính ; 2) nguoàn naïp phu.

  11-6. CHOÏN TOÅ ACCQUI .

  Tính toaùn choïn toå accqui töcù laø choïn soá löôïng bình accqui ( n ) , soá löôïng bình accqui tham gia vaøo ñieàu chænh ( n0 ) , soá löôïng bình accqui noái coá ñònh ( n1 ) , choïn soá hieäu accqui ( № ) .

    Theo qui ñònh hieän nay thôøi gian söï coá ( tsc ) tính toaùn cho pheùp laø 0,5 giôø ñoái vôùi nhaø maùy thuûy ñieän coù noái vôùi heä thoáng , 1 giôø ñoái vôùi nhaø maùy nhieät ñieän vaø traïm bieán aùp coù noái vôùi heä thoáng do ñoù :

   - Dung löôïng tính toaùn ( Qtt ) cuûa accqui trong cheá ñoä phuï naïp seõ laø :

           Qtt =  Ild.max . ttt  =  ( Itx + Isc ) 
· Doøng dieän phoùng tính toaùn  Itt ngaén haïn seõ laø :

         Itt,nh.max = Itx + Isc + Ix
 Trong tröôøng hôïp coù ñoùng ñoäng thôøi nhieàu maùy caét moät luùc thì

                             Ix = m Iñ.mc
 Trong ñoù 

         m    laø soá maùy caét ñoàng thôøi ñoùng ; 

         Iñ. mc laø doøng ñieän cung caáp cho boä truyeàn ñoäng ñoùng maùy caét .

    Soá bình accqui toång n xaùc ñònh theo bieåu thöùc :

           n = 
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    Soá bình accqui noái coá ñònh n1 xaùc ñònh theo bæeu thöùc :

           n1 =  
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     trong ñoù : Utg : ñieän aùp treân thanh goùp , thöôøng laáy baèng 1,05Uñm.tg.

                                 up.min: ñieän aùp accqui khi cuoái quaù trình phoùng , ñoái vôùi accqui         

                                 axít-chì laáy baèng 1,7 V

                         un.max : ñieän aùp lôùn nhaát trong khi naïp , ñoái vôùi accqui axít-chí 

                                    laáy baèng 2,7 V .

                n0 = n – n1 : soá bình accqui tham gia vaøo ñieàu chænh .

      Soá hieäu accqui № xaùc ñònh theo bieåu thöùc :

                   №  ≥ 1,1 
[image: image6.wmf]1
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         trong ñoù   1,1  laø heä soá khi coù xeùt ñeán söï giaûm dung löôïng cuûa accqui ,

                          QN=1 laø dung löôïng accqui № =1 , khi ttt =1 giôø baèng 18,5 Ah .

  Sau ñoù kieåm tra laïi theo ñieàu kieän phoùng ngaén haïn :

           Ip.cp.nh ≥ Ip.nh.max
         Trong ñoù : Ip.cp.nh laø doøng phoùng cho pheùp ngaén haïn cuûa accqui laáy baèng 

   2,5 laàn doøng phoùng cho pheùp laâu daøi nghóa laø 

                           Ip.cp.nh = 2,5 .18,5.№ ( A )

                           Ip.nh.max   laø doøng phoùng ngaén haïn cöïc ñaïi .    
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