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Chæång 12 
THÆÛC HIÃÛN CAÏCH ÂIÃÛN CHO ÂÆÅÌNG DÁY TAÍI ÂIÃÛN TRÃN KHÄNG 

I Khaïi niãûm chung 
1.1 Yãu cáöu chung cuía caïch âiãûn cuía âæåìng dáy trãn khäng: 
-Phaíi chëu âæåüc taïc duûng cuía âa säú caïc loaûi quaï âiãûn aïp näüi bäü  
- Âäúi våïi quaï âiãûn aïp khê quyãøn , phaíi giaíi quyãút sao cho håüp lyï vãö màût kinh tãú ké thuáût 
    + Âäúi våïi cáúp âiãûn aïp >110kV: choün theo âiãöu kiãûn quaï âiãûn aïp näüi bäü, kãút håüp våïi 
treo dáy chäúng seït trãn toaìn tuyãún âãø tàng khaí nàng chëu quaï aïp khê quyãøn cuía âæåìng dáy 
   + Âäúi våïi cáúp âiãûn aïp <110kV: nãúu choün theo quaï aïp khê quyãøn thç ráút täún keïm vãö kinh 
tãú . Nãn chè choün âãún mæïc håüp lyï kãút håüp våïi caïc biãûn phaïp giaím suáút càõt âæåìng dáy: caíi 
thiãûn näúi âáút vaì cuäün dáûp häö quang 
1.2 Caïch âiãûn cuía âæåìng dáy trãn khäng 
Caïch âiãûn cuía âæåìng dáy trãn khäng gäöm coï 2 pháön: caïch âiãûn trong vaì caïch âiãûn ngoaìi 
Caïch âiãûn ngoaìi: bao gäöm mäüt loaût caïc khoaíng caïch khäng khê thuáön tuyï giæîa dáy dáùn 
våïi nhau, giæîa dáy dáùn våïi âáút, cäüt, khoaíng caïch khäng khê men theo bãö màût caïch âiãûn 
ràõn duìng âãø treo hoàûc âåî dáy dáùn. Caïch âiãûn anyì coìn tuyì thuäüc vaìo kãút cáúu cuía cäüt xaì. 
Caïch âiãûn trong: laì caïch âiãûn bãn trong cuía caïc thiãút bë 
Thæûc hiãûn caïch âiãûn âæåìng dáy trãn khäng laì xaïc âënh caïc khoaíng caïch khäng khê vaì váût 
liãûu laìm caïch âiãûn laìm caïch âiãûn âåî, treo dáy. 
II. Caïch âiãûn ngoaìi: 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Cäüt theïp hoàûc bã täng cäút theïp: 
 Caïch âiãûn bao gäöm: chuäùi sæï, khoaíng ccaïh khäng khê giæîa caïc pha, giæîa dáy dáùn vaì cäüt.   
 Phoïng âiãûn xuyãn thuíng coï thãø xaíy ra åí: khoaíng caïch khäng khê giæîa dáy dáùn vaì thán cäüt 
(S1), men theo bãö màût chuäùi sæï, phoïng âiãûn giæîa caïc pha våïi nhau.. Nãúu coï dáy chäúng seït 
thç coï khaí nàng phoïng âiãûn giæîa dáy dáùn vaì dáy chäúng seït qua khoaíng caïch khäng khê. 
ÅÍ cäüt xaì gäù:  
Caïch âiãûn gäöm chuäùi caïch âiãûn, baín thán xaì vaì cäüt cuîng laìm nhiãûm vuû caïch âiãûn. 
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Nãúu âæåìng dáy coï treo dáy chäúng seït: âæåìng phoïng âiãûn coï thãø xaíy ra theo âæåìng a-a' 
hoàûc a-b 
Nãúu âæåìng dáy khäng coï treo dáy chäúng seït: Phoïng âiãûn coï thãø xaíy ra men theo bãö màût 
chuäùi sæï cuía 2 pha vaì âoaûn xaì giæîa 2 chuäùi sæï hoàûc phoïng xuyãn thuíng khoaíng caïch 
khäng khê tæì chuäùi sæï âãún thán cäüt vaì men theo thán cäüt xuäúng âáút. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

III.  Caïc loaûi caïch âiãûn âæåìng dáy: 
-Váût liãûu caïch âiãûn sæí duûng chuí yãúu hiãûn nay: Sæï ké thuáût âiãûn, thuyí tinh êt kiãöm, váût liãûu 
compsit ( nhæûa epoxy coï triãøn voüng nháút) chuïng coï âäü bãön âiãûn cao, âäü bãön neïn cao, 
khäng giaì coîi, chëu âæåüc taïc duûng cuía mäi træåìng khê quyãøn.  
-Caïc phuû kiãûn kim loaûi laìm bàòng sàõt theïp, gang.  
-Váût liãûu gàõn kãút phuû kiãûn kim loaûi våïi âiãûn mäi: xi màng, caïc cháút kãút dênh khaïc...coï âäü 
bãön cå cao. 
Vãö màût cáúu taûo, caïch âiãûn âæåìng dáy trãn khäng chia laìm 2 loaûi: Caïch âiãûn âåî vaì caïch 
âiãûn treo 
3.1  Caïch âiãûn âåî: 
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Dáy dáùn âæåüc buäüc chàût vaìo âáöu hoàûc naïch caïch âiãûn. Chán sàõt âæåüc cáúu taûo sao cho truûc 
dáy dáùn vaì truûc chán nàòm trãn cuìng 1 màût phàóng âãø traïnh mämen xoàõn. Raînh trän äúc âãø 
vàûn vaìo chán sàõt phaíi laìm sáu vaìo thán caïch âiãûn âãø cho mämen uäún taïc duûng vaìo thán 
caïch âiãûn beï nháút. 
Khi mæa, màût trãn cuía váût liãûu caïch âiãûn bë æåït chè coìn laûi màût dæåïi cuía laï vaì raînh caïch 
âiãûn khä vaì chëu taïc duûng cuía toaìn bäü âiãûn aïp. Do âoï âæåìng kênh D cuía thán caïch âiãûn 
thiãút kãú phaíi âuí låïn D≥ 1,3H. 
3.3.2 Caïch âiãûn treo: 
Caïch âiãûn treo âæåüc duìng chuí yãúu cho âæåìng dáy coï âiãûn aïp 35kV tråí lãn. 
Æu âiãøm: caïch âiãûn luän chëu taïc duûng cuía læûc doüc truûc maì khäng chëu taïc duûng læûc uäún. 
Theo cáúu taûo vaì hçnh daïng âæåüc chia laìm 2 loaûi: Kiãøu âéa vaì kiãøu thanh. 
 3.3.2.1 Caïch âiãûn kiãøu âéa: Váût liãûu chãú taûo bàòng sæï hoàûc thuyí tinh vaì coï daûng nhæ hçnh 
veî. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Æu âiãøm: ÅÍ traûng thaïi laìm viãûc, muî vaì chäút chè chëu taïc duûng cuía læûc keïo. Læûc naìy 
truyãön qua låïp xi màng taûo thaình læûc neïn  taïc duûng lãn âáöu váût caïch âiãûn, do âoï sæï vaì 
thuyí tinh chëu âæûng ráút täút. 
Nhæåüc âiãøm: Do goïc α tæång âäúi låïn nãn kêch thæåïc âáöu váût liãûu vaì muî gang låïn aính 
hæåíng khäng täút âãún âàûc tênh âiãûn. 
-Våïi loaûi coï âáöu hçnh truû: Coï kêch thæåïc beï hån nhæng qui trçnh chãú taûo phæïc taûp do phaíi 
traïn men trãn bãö màût taûi nhæîng vë trê nháút âënh. 
-Caïch âiãûn treo kiãøu âéa: duìng åí daûng buûi báøn coï hçnh daûng phæïc taûp hån, coï chiãöu daìi roì 
âiãûn låïn hån. 
-Våïi váût liãûu caïch âiãûn laìm bàòng thuyí tinh cho kêch thæåïc vaì troüng læåüng beï hån, âàûc tênh 
âiãûn tät hån.Ngoaìi ra, báút kç raûn næït naìo cuîng âãöu laìm våî thuyí tinh dãù phaït hiãûn ra pháön 
tæí bë hæ hoíng. 
Æu âiãøm chung cuía caïch âiãûn treo kiãøu âéa: Khi coï 1 pháön tæí bë phoïng âiãûn do raûn næït 
hoàûc do âäü bãön cå, do âoï caí chuäùi khäng bë phaï huyí êt dáùn âãún råi dáy chaûm âáút. Màûc 
khaïc chè cáön thay thãú 1 pháön tæí hæ hoíng. Tuy nhiãn, cuîng cáön phaït hiãûn këp thåìi vç nãúu coï 



thãm mäüt vaìi pháön tæí bë xuyãn thuíng thç coï thãø dáùn âãún phoïng âiãûn ngay åí âiãûn aïp laìm 
viãûc nháút laì luïc tråìi mæa. 
3.3.2.2 Caïch âiãûn kiãøu thanh: (hçnh veî) 
Æu âiãøm: 
Tiãút kiãûm âæåüc nhiãöu kim loaûi, troüng læåüng beï. 
Âàûc tênh âiãûn täút hån vaì bãö màût âæåüc laìm saûch båîi mæa gioï. 
Nhæåüc âiãøm:  
Khi bë hæ hoíng phaíi thay thãú toaìn bäü vaì khi hæ hoíng dãù råït dáy 
chaûm âáút. 
Âäü bãön cå khäng cao vaì cäng nghãû chãú taûo phæïc taûp. 
Caïch âiãûn thanh thêch håüp cho vuìng buûi báøn. 
3.3.2.3 Chuäùi caïch âiãûn: 
- Dãù làõp gheïp, linh hoaût, coï khaí nàng chëu uäún khaï, taíi troüng cå trãn moîi pháön tæí khi coï 
gioï to hoàûc âæït dáy giaím nheû. 
- Âäü bãön cå cuía chuäùi bàòng âäü bãön cå cuía moîi pháön tæí. 
- Âàûc tênh âiãûn cuía chuäùi khaïc nhiãöu so våïi âàûc tênh âiãûn cuía moîi 
pháön tæí. Phoïng âiãûn cuía chuäùi coï thãø phaït triãøn theo caïc âæåìng 
sau: 
+Men theo bãö màût: xaíy ra khi mæa åí chuäùi caïch âiãûn ngàõn. Chiãöu 
daìi phoïng âiãûn L1=n.l1 våïi n laì säú âéa 
 +Mäüt pháön men theo bãö màût vaì mäüt pháön âi trong khäng 
khê. L2=n..l2 
+Theo âæåìng AB xaíy ra khi bãö màût khä saûch, chiãöu daìi cuía 
âæåìng phoïng âiãûn L=n.H. Âioãûn aïp phoïng âiãûn trong træåìng håüp 
naìy laì låïn nháút. Âãø âaût âæåüc giåïi haûn phaíi tàng raînh åí màût dæåïi vaì 
âåìng kênh D âãø Updæ=Updk 
3.4 Sæû phán bäú âiãûn aïp trãn chuäùi caïch âiãûn: 
Âiãûn aïp phoïng âiãûn cuía chuäùi phuû thuäüc vaìo bãö màût caïch âiãûn vaì thåìi tiãút 
3.4.1 Khi bãö màût caïch âiãûn khä saûch: Phán bäú âiãûn aïp trãn chuäùi sæï theo doìng âiãûn 
dung nhæ så âäö hçnh veî: (hçnh veî) 
C: âiãûn dung cuía mäüt âéa 
Câ: âiãûn dung cuía âéa so våïi âáút. 
Cdd: âiãûn dung cuía âéa âäúi våïi dáy dáùn. 
Trong tênh toaïn caïch âiãûn, giaí thuyãút caïc âiãûn dung 
naìy khäng däøi doüc theo chiãöu daìi chuäùi sæï vaì âæåüc 
thay thãú bàòng âiãûn dung âån vë chiãöu daìi 
 C’=C.H 
 C’â=Câ/H 
 C’dd=Cdd/H 
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Taûi mäüt âiãøm x caïch âiãøm näúi âáút cuía chuäùi, aïp vaì doìng âæåüc biãøu diãùn båîi caïc 
phæång trçnh sau: 
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Xaïc âënh k1, k2, k3 tæì caïc âiãöu kiãûn biãn: 

Khi x=0 thç Ux=0 
Khi x=l thç Ux=U 
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Âiãûn aïp giaïng trãn 1 pháön tæí (chiãöu daìi H) caïch âáöu näúi âáút 1 âoaûn bàòng x: 
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x=(k-1).H; x+H=k.H; l=n.H 
Trong âoï k laì âéa thæï k tênh tæì âáöu 
näúi âáút. 
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Tæì âaûo haìm 02

2

=
dx

Ud x  ta xaïc 

âënh âæåüc âéa thæï  k= )
.
.1ln(.

.2
1

.

.

n

n

n
ddd

n
ddd

n eCC
eCC

γ

γ

γ −+
+

+  

U 

C

x 

Câ=0 
Cdd≠

Câ=0 
Cdd= 0

Cdd=0 
Câ≠ 0

1 

2 

3 

4 

5 

U
1

U
2

U
3

U
4

U
5



Caïc nguyãn nhán gáy sæû phán bäú âiãûn aïp khäng âãöu laì do täön taûi caïc âiãûn dung Cd vaì Cdd 
Cd: laìm cho âiãûn aïp giaïng trãn pháön tæí gáön dáy dáùn cao nháút vaì giaím dáön vãö phêa âáút. 
Cdd: Laìm cho âiãûn aïp gáön xaì cao nháút vaì giaím dáön vãö phêa dáy dáùn 
Do Cd>>Cdd nãn phán bäú âiãûn aïp nhæ hçnh veî. 
Do sæû phán bäú âiãûn aïp khäng âãöu trãn âéa caïch âiãûn, âéa gáön dáy dáùn coï thãø xuáút hiãûn 
váöng quang. Vç váy, våïi cáúp âiãûn aïp cao Uâm>110kV ngæåìi ta tçm caïch tàng Cdd âãø caíi 
thiãûn sæû phán bäú âiãûn aïp. Ngæåìi ta duìng caïc biãûn phaïp sau: 
Ghi chuï: caïc âai kim loaûi ngoaìi taïc duûng laìm cho sæû phán bäú âiãûn aïp âãöu hån trãn chuäùi 
caïch âiãûn coìn coï taïc duûng laïi doìng häö quang ra xa bãö màût chuäùi caïch âiãûn, traïnh hæ hoíng 
låïp men caïch âiãûn 
3.4.2 Khi bãö màût áøm æåït: 
Trong træåìng håüp naìy, phán bäú âiãûn aïp theo chiãöu daìi cuía chuäùi âãöu âàûn hån vç chuí yãúu 
laì theo âiãûn dáùn bãö màût cuía caïc pháön tæí. 

Uæ = Eæ.n.H 
n: laì säú âéa trong chuäùi 
         : Cæåìng âäü phoïng âiãûn æåït trung bçnh. 
H: Chiãöu cao cuía 1 âéa caïch âiãûn 
Våïi loaûi sæï loaûi π -4,5; π -7; π -8,5; thç )cm/kV(15,2Eæ ≈    
   π M-4,5 thç )cm/kV(7,2Eæ ≈    
 
IV. Caïch choün säú læåüng âéa caïch âiãûn vaì caïc khoaíng caïch khäng khê nhoí nháút cho 
pheïp: 
4.1 Säú læåüng âéa: säú læåüng âéa phuû thuäüc vaìo cáúp âiãûn aïp, loaûi caïch âiãûn, vë trê chuäùi caïch 
âiãûn, váût liãûu laìm cäüt... 
-Säú læåüng âéa trong chuäùi phaíi âaím baío sao cho âiãûn aïp Uæ>Uqanb æïng våïi hãû säú dæû træí 
nháút âënh. 

  Uæ= E æ.n.H qanbUk .1≥   våïi k1>1; 
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Trong tênh toaïn coï thãø láúy k1=1,1 
->Nhæ váûy säú âéa æïng våïi cäüt theïp hoàûc bã täng cäút theïp âæåüc tênh 
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Säú âéa trong thæûc tãú âæåüc laìm troìn lãn räöi cäüng 1 våïi cáúp âiãûn aïp 35÷ 220kV. Âäúi våïi cáúp 
âiãûn aïp låïn hån 330kV thç cäüng thãm 2. Âàûc biãût taûi caïc cäüt neïo, cäüt goïc, cäüt âáöu, cäüt 
cuäúi åí cáúp âiãûn aïp 35÷ 110kV phaíi cäüng thãm 1 âéa so våïi cäüt âåî. ÅÍ cáúp âiãûn aïp låïn hån 
150kV, säú læåüng âéa trong chuäùi låïn hån 9 âéa thç khäng coï sæû khaïc biãût säú læåüng âéa åí 
cäüt âåî vaì cäüt neïo. 
Âäúi våïi âæåìng dáy cäüt xaì gäù tæì 35÷220kV thç säú læåüng âéa caïch âiãûn êt hån 1 so våïi 
âæåìng dáy cäüt sàõt. 

Eæ: 



Âäúi våïi âæåìng dáy cäüt sàõt sæí duûng sæï loaûi π -4,5 åí caïc cáúp âiãûn aïp khaïc nhau: 
 

Âiãûn aïp âënh mæïc kV 35 110 220 
Âiãûn aïp laìm viãûc låïn nháút cho pheïp láu daìi(kV) 40,5 126 252 
Trë säú quaï âiãûn aïp näüi bäü tênh toaïn (kV) 77 204 381 
Hãû säú bäüi cho pheïp kcp 3,5 3,0 3,0 

Trë quaï âiãûn aïp näüi bäü tênh toaïn (kV) 110 256 475 
Säú læåüng âéa sæï 3 7 13 
Âiãûn aïp xung phoïng âiãûn beï nháút U0,5 kV 380 660 1140 
Khoaíng caïch khäng khê beï nháút (cm) cho pheïp 
taûi cäüt 

45 115 210 

4.2 Khoaíng caïch khäng khê nhoí nháút cho pheïp: 
-Nãúu âæåìng dáy âi qua vuìng coï êt seït thç khoaíng caïch âoï âæåüc choün theo âiãûn aïp phoïng 
âiãûn æåït cuía chuäùi caïch âiãûn hoàûc choün theo âiãöu kiãûn quaï âiãûn aïp näüi bäü. 
-Nãúu âæåìng dáy âi qua vuìng coï nhiãöu seït thç khoaíng caïch naìy coï âäü låïn sao cho âäü bãön 
xung nhoí nháút phaíi låïn hån U0,5 cuía chuäùi caïch âiãûn åí cæûc tênh dæång. 
Riãng âäúi våïi caïc âæåìng dáy âi qua caïc vuìng buûi báøn thç phaíi thæûc hiãûn caïc biãûn phaïp sau 
âáy âãø tàng tàng âäü an toaìn cho âæåìng dáy. 
 + Tàng mæïc caïch âiãûn âæåìng dáy bàòng caïch tàng säú âéa caïch âiãûn cuía chuäùi sæï. 
 + Duìng caïc loaûi caïch âiãûn âàûc biãût cho caïc vuìng buûi báøn ( coï chiãöu daìi roì âiãûn låïn hån so 
våïi loaûi váût liãûu caïch âiãûn thäng thæåìng). 
 + Âënh kyì laìm saûch bãö màût caïch âiãûn. 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 


