
Chæång 13 
CAÏCH ÂIÃÛN TRAÛM BIÃÚN AÏP VAÌ NHAÌ MAÏY ÂIÃÛN 

I Caïc yãu cáöu chung âäúi våïi caïch âiãûn cuía traûm biãún aïp vaì nhaì maïy âiãûn: 
- Mæïc caïh âiãûn cuía nhaì maïy âiãûn vaì traûm biãún aïp âæåüc choün theo âiãöu kiãûn quaï 
âiãûn aïp näüi bäü trãn cå såí kãút håüp våïi caïc âæût tênh cuía thiãút bë baío vãû âãø haûn chãú 
biãn âäü cuía quaï âiãûn aïp. 
- Caïch âiãûn cuía caïc thiãút bë âàût trong traûm vaì nhaì maïy âiãûn gäöm caïch âiãûn trong 
vaì caïch âiãûn ngoaìi. Âäü bãön cuía caïch âiãûn ngoaìi âæåüc xaïc âënh båîi âiãûn aïp phoïng 
âiãûn xuyãn thuíng khoaíng caïch khê hoàûc âiãûn aïp phoïng âiãûn men theo bãö màût caïch 
âiãûn ràõn. Caïch âiãûn trong laìm viãûc trong mäi træåìng caïch ly våïi mäi træåìng ngoaìi 
vaì nãúu bë phoïng âiãûn thç laìm thiãút bë hæ hoíng nãn yãu cáöu âäü bãön âiãûn cuía caïch 
âiãûn trong khàõc khe hån so våïi caïch âiãûn ngoaìi. 
1.1 Âiãûn aïp thæí nghiãûm xoay chiãöu táön säú cäng nghiãûp: 
Trë säú âiãûn aïp thæí nghiãûm xoay chiãöu táön säú cäng nghiãûp xaïc âënh xuáút phaït tæì trë 
säú quaï âiãûn aïp näüi bäü våïi mäüt hãû säú dæû træî nháút âënh. 
- Âäúi våïi caïch âiãûn ngoaìi phaíi thæí nghiãûm caí 2 traûng thaïi bãö màût caïch âiãûn khä vaì 
æåït. 
- Âäúi våïi caïch âiãûn trong chè cáön thæí nghiãûm âiãûn aïp phoïng âiãûn khä.  
Læu yï: cáön tàng âiãûn aïp âãöu âàûn âãún trë säú âiãûn aïp thæí nghiãûm, caïch âiãûn phaíi chëu 
âæûng dæåüc êt nháút laì 1 phuït coìn âäúi våïi caïch âiãûn ngoaìi khäng coï yãu cáöu vãö thåìi 
gian.  
1.2 Âiãûn aïp thæí nghiãûm xung: 
Mæïc caïch âiãûn xung cuía traûm âæåüc choün theo låïn hån trë säú âiãûn aïp taïc duûng Udæ 
cuía thiãút bë baío vãû våïi mäüt hãû säú dæû træî an toaìn nháút âënh âãø buì laûi sai lãûch do vë trê 
âàût thiãút bë baío vãû, hiãûu æïng têch luyî hæ hoíng trong váût liãûu caïch âiãûn... 
1.2.1 Âäúi våïi caïch âiãûn ngoaìi: 
Âiãûn aïp xung âaím baío våïi soïng xung cháøn toaìn pháön âæåü xaïc âënh theo: 
   Uâb= 1,1 Udæ -5 + 15 kV 
Våïi Udæ -5 laì âiãûn aïp dæ trãn chäúng seït van våïi biãn âäü doìng âiãûn xung 5kA 
Nhiãût âäü, aïp suáút cuía mäi træåìng âàût thiãút bë coï aính hæåíng âãún khaí nàng caïch âiãûn 
cuía thiãút bë. ÅÍ âiãöu kiãûn 35oC åí âäü cao 1000m so våïi mæûc næåïc biãøn thç biãn âäü 
diãûn aïp thæí nghiãûm xung ngoaìi âæåüc xaïc âënh: 
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1.2.2 Âäúi våïi caïch âiãûn trong 



Phaíi chuï yï âãún hiãûu æïng têch luyî hæ hoíng do laìm viãûc láu daìi, nhæng khäng cáön 
chuï yï âãún aính hæåíng cuía âiãöu kiãûn khê quyãøn. Trë säú âiãûn aïp thæí nghiãûm âäúi våïi 
soïng xung toaìn pháön âæåüc xaïc âënh: 
                  Utn = 1,1(1,1.Udæ -5 +15) kV 
Âäúi våïi soïng càõt phaíi xaïc âënh cao hån 20% giaï trë trãn. Caïch diãûn phaíi chëu âæûng 
âæåüc 5 láön âàût âiãûn aïp xung liãn tiãp. 
Riãng âäúi våïi caïch âiãûn trong maïy biãún aïp thæí nghiãûm trong âiãöu kiãûn khäng coï 
kêch tæì thç phaíi thæí nghiãûm tàng thãm 0,5Uâm næîa. 
Âäúi våïi nhæîng trang thiãút bë laìm viãûc trong âiãöu kiãûn khäng coï taïc duûng cuía quaï 
âiãûn aïp khê quyãøn thç caïch âiãûn cuía chuïng âæåüc thæûc hieûn nheû nhaìng hån vaì chè 
cáön thæí nghiãûm våïi âiãûn aïp táön säú oong nghiãûp. 
Âäúi våïi caïch âiãûn ngoaìi cuía trang thiãút bë âàût åí mäi træåìng buûi báøn nhiãöu thç phaíi 
tàng pháön tæí caïch âiãûn hoàûc sæí duûng caïc caïch âiãûn âàûc biãût. 
Khoaíng caïch khäng khê beï nháút cho pheïp trong caïc traûm choün tæång æïng våïi âiãûn 
aïp thæí nghiãûm cuía caïch âiãûn ngoaìi âäöng thåìi phaíi chuï yï âãún diãöu kiãûn an toaìn cuía 
nhán viãn váûn haình vaì læu thäng trong khu væûc traûm. 
II Kãút cáúu caïch âiãûn trong nhaì maïy âiãûn vaì traûm biãún aïp 
Trong caïc traûm phán phäúi coï caïch âiãûn âåî, cach âiãûn xuyãn vaì caïch âiãûn treo. 
Caïch âiãûn âåî vaì treo duìng âãø cäú âënh thanh goïp vaì dáy dáùn, coìn caïch âiãûn xuyãn 
âãø âæa bäü pháûn mang âiãûn xuyãn qua tæåìng vaïch, qua voí maïy. 
Váût liãûu caïch âiãûn âæåüc sæí duûng âãø chãú taûo caïch âiãûn âåî laì sæï vaì thuyí tinh kyî huáût 
âiãûn, täø håüp caïch âiãûn giáúy-dáöu vaì maìn chàõn-dáöu. 
1. Caïch âiãûn âåî: 
2. Caïch âiãûn xuyãn 
2.1 Caïch âiãûn cuía maïy biãún aïp: 
2.1.1 Kãút cáúu caïch âiãûn cuía maïy biãún aïp: 
Theo mäi træåìng aìm viãûc, caïch âiãûn uía maïy biãún aïp âæåüc hia laìm thaình : caïch âiãûn 
ngoaìi vaì caïch âiãûn trong. 
Caïch  âiãûn ngoaìi tiãúp xuïc våïi mäi træåìng khê quyãøn, chëu aính hæåíng cuía âiãöu kiãûn 
mäi træåìng vaì thåìi tiãút: khoaíng caïch khäng khê thuáön tuyï giæîa âáöu ra cuía caïc pha 
khaïc nhau, gæîa âáöu ra vaì vaìo cuía cuìng mäüt pha vaì khoaíng caïch khäng khê men 
theo bãö màût caïch âiãûn xuyãn âãún voí näúi âáút. 
Ccaïh âiãûn trong bao gäöm táút caí caïc pháön caïch âiãûn âàût trong voí maïy, ngám trong 
dáöu vaì caïch ly våïi mäi træåìng khê quyãøn bãn ngoaìi. Caïch âiãûn trong âæåüc chia laìm 
2 nhoïm chênh: 



Caïch âiãûn chênh: caïch âiãûn gæîa cuäün cao vaì haû, caïch âiãûn giæîa caïc cuäün cao aïp våïi 
nhau, gæîa caïc cuäün dáy våïi bäü pháûn näúi âáút. 
Caïch âiãûn doüc:caïch âiãûn giæîa caïc pháön tæí cuìng mäüt cuäün dáy ( caïch âiãûn giæîa caïc 
voìng dáy, giæîa caïc âéa, baïnh dáy trong cuìng mäüt cuäün dáy. 
Caïch âiãûn chênh dæåüc choün theo âiãöu kiãûn quaï âiãûn aïp näüi bäü. Caïch âiãûn doüc âæåüc 
xaïc âënh chuí yãúu båîi gradient âiãûn aïp låïn nhaït xuát hiãûn trãn cuäün dáy khi xuáút 
hiãûn quaï âiãûn aïp truyãön vaìo maïy biãún aïp. 
Caïch âiãûn chênh: âæåüc thæûc hiãûn chuí yãúu theo kiãøu dáöu - maìn chàõn (toaìn bäü läùi 
theïp, gäng tæì vaì cuäün dáy âæåüc âàût trong dáöu, vaì giæîa caïc khoaíng caïch dáöu coï âàût 
nhæîng äúng hoàûc táúm caïch âiãûn bàòng caïctäng bãkalêt). Maìn chàõn coï taïc duûng caín 
tråí sæû hçnh thaình caïc cáöu dáùn âiãûn, náng cao âäü bãön âiãûn cuía caïc khoaíng caïch dáöu, 
nhåì âoï coï thãø giaím kêch thæåïc Maïy biãún aïp vaì taûo âiãöu kiãûn cho dáöu tuáön hoaìn dãù 
daìng taûo thuáûn åüi cho sæû laìm maït maïy biãún aïp 
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Cáúu taûo caïch âiãûn chuí yãúu cuía MAÏY BIÃÚN 
AÏP 35kV. A,B laì caïc khoaíng caïch dáöu 

Phán bäú âiãûn træåìng trong caïch âiãûn chuí yãúu cuía MAÏY BIÃÚN AÏP 



Âãø hiãûu quaí maìn chàõn âaût hiãûu quaí cao phaíi âàût noï vuäng goïc våïi phæång âæåìng 
sæïc cuía âiãûn træåìng. 
 Åí maïy biãún aïp 110kV trong khoaíng caïch giæîa 2 cuäün dáy coï 2 äúng maìn chàõn  vaì 
nåi tiãúp giaïp våïi caïc äúng hçnh truû vaì táúm phàóng phêa âáöu caïc cuäün dáy cao aïp phaíi 
âæåüc che kên båîi caïc maìn chàõn bàòng táúm goïc. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Âáöu ra cuäün cao aïp åí caïc maïy biãún aïp 110kV vaì tháúp hån thæåìng âæåüc âàût åí gáön 
gäng tæì , do træåìng åí âoï khäng âäöng nháút, do âoï phaíi coï cáúu taûo thêch håüp âãø giaím 
cæåìng âäü âiãûn træåìng vaì tàng cæåìng caïch âiãûn. 
Åí caïc maïy biãún aïp 220kV vaì cao hån, ngoaìi caïc biãûn phaïp tàng säú læåüng maìn 
chàõn, coìn phaíi âæa âáöu ra cuía cuäün cao aïp vaìo gæîa cuäün dáy âãø thæûc hiãûn caïch 
âiãûn âån giaín hån. Trong træåìng håüp naìy , cuäün cao aïp âæåüc chia thaình 2 nhaïnh 
song song, 2âáöu cuäúi vã phêa gäng tæì âæåüc näúi chung våïi nhau cuìng våïi caïc pha 
khaïc taûo thaình âiãøm trung tênh cuía maïy biãún aïp 

Haû aïp
Cao aïp pha A Cao aïp pha B 

Så âäö nguyãn lyï cáúu taûo caïch âiãûn chuí yãúu cuía maïy biãún aïp 100kV 



Ghi chuï: åí chãú âäü laìm viãûc bçnh  thæåìng, trung tênh maïy biãún aïp 110,220kV näúi 
âáút træûc tiãúp nãn caïch âiãûn åí âáy thæåìng tháúp. Tuy nhiãn mäüt säú træäöng håüp phaíi 
váûn haình åí chãú âäü trung tênh caïch âáút, ta phaíi coï thiãút bë baío vãû tháúp hån mäüt cáúp 
âãø baío vãû âiãøm trung tênh. 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
2.1.2 Quaï trçnh quaï âäü trong cuäün dáy maïy biãún aïp: 
2.1.2.1 Så âäö thay thãú:  
Khi coï soïng quaï âiãûn aïp khê quyãøn truyãön âãún, trong cuäün dáy cuía maïy biãún aïp 
xuáút hiãûn nhæîng quaï trçnh dao âäüng âiãûn tæì phæïc taûp gáy nguy hiãøm cho caïch âiãûn 
maïy biãún aïp. Âãø tênh toaïn quaï trçnh quaï âäü trong maïy biãún aïp ta phaíi thay thãú cuäün 
dáy theo så âäö thäng säú raíi. 
Så âäö thay thãú cuäün dáy maïy biãún aïp gäöm caïc pháön tæí: âiãûn caím, âiãûn dung âäúi 
våïi âáút, häù caím giæîa caïc voìng dáy, âiãûn dung giæîa caïc voìng dáy kãú tiãúp nhau. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nguyãn lyï cáúu taûo cuäün dáy cao aïp vaì caïch âiãûn doüc maïy biãún aïp 6-35kV, 110kV
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Trong thæûc tãú tênh toaïn, ngæåìi ta coï thãø chia quaï trçnh quaï âäü ra laìm thaình 3 giai 
âoaûn: phán bäú âiãûn aïp ban âáöu, luïc äøn âënh vaì læïc dao âäüng quaï âäü. 
2.1.2.2 Phán bäú âiãûn aïp ban âáöu: 
Âãø âån giaín trong tênh toaïn, giaí thiãút soïng taïc duûng vaìo cuäün dáy coï âáöu soïng 
väng goïc, coï biãn âäü Uo vaì âäü daìi soïng vä haûn. Taûi thåìi âiãøm ban âáöu, do âiãûn caím 
cuäün dáy ráút låïn, do âoï âiãûn aïp phán bäú ban âáöu theo doìng âiãûn dung. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Trong så âäö thay thãú trãn C’ laì âiãûn dung âäúi våïi âáút cuía 1 âån vë chiãöu daìi âæåìng 
cuäün dáy cao aïp. C’ = C/l  (C laì âiãûn dung cuía toaìn cuäün dáy, l laì chiãöu daìi cuäün 
dáy) 
K’ laì âiãûn dung doüc cuía mäüt âån vë chiãöu daìi( âiãûn dung giæîa âáöu voìng dáy vaì 
cuäúi voìng dáy) K’ = K.l (K laì âiãûn dung cuía doüc cuía toaìn bäü cuäün dáy cao aïp). 
Giaí sæí taûi vë trê x, âiãûn aïp bàòng U(x) thç læåüng âiãûn têch trãn âiãûn dung doüc cuía 
pháön tæí dx : 
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Nãúu åí âáöu cuäün dáy: x=0 thç U(0) = Uo 
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Nãúu åí cuäúi cuäün dáy: x = l thç U(l) tuyì thuäüc vaìo chãú âäü laìm viãûc cuía âiãøm trung 
tênh. 
 + Trung tênh näúi âáút træûc tiãúp: U(l) = 0 

+ Trung tênh caïch âiãûn âäúi våïi âáút 
dx

)x(dU = 0. 

 
Nhæ váûy phán bäú âiãûn aïp ban âáöu ( t=0) træåìng håüp trung tênh näúi âáút: 
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Træåìng håüp trung tênh caïch âiãûn:  
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Âäúi våïi maïy biãún aïp khäng coï biãûn phaïp âàûc biãût âiãöu chènh træåìng thç 

2010l. ÷≈α  do âoï, ll. ee α−α ff  tæì âoï, 2/e)l(Ch)l(Sh l.α≈α≈α  vaì våïi x/l<0,8 tæïc laì 
âäúi våïi pháön låïn chiãöu daìi cuäün dáy cuîng coï: 
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Âiãöu âoï coï nghéa laì 80% chiãöu daìi cuäün dáy coï phán bäú âiãûn aïp trong 2 træåìng håüp 
laì giäúng nhau vaì âæåüc biãùu diãùn bàòng cäng thæïc chung 
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Nhæ váûy âiãûn aïp giaïng trãn âiãûn dung doüc cuía âån vë chiãöu daìi cuía cuäün dáy 
(gradient âiãûn aïp) âaût trë säú cæûc âaûi. Do âoï caïch âiãûn doüc cuía caïc pháön tæí âáöu cuía 
cuäün dáy cao aïp laìm viãûc trong âiãöu kiãûn nàûng nãö. 
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2.1.2.3 Quaï trçnh truyãön soïng gradient âiãûn aïp doüc theo cuäün dáy vaì dao âäüng 
riãng cuäün dáy: 
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Phán bäú âiãûn aïp doüc theo cuäün dáy cao aïp 
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Khi t>0 âiãûn têch dëch chuyãøn vãö 2 phêa cuäün dáy vaì gáy nãn phán bäú âiãûn aïp keìm 
theo dao âäüng riãng cuäün dáy. Khi naìy gradient âiãûn aïp âæåüc chia laìm 2 thaình 2 
thaình pháön thuáûn vaì nghëch  coï biãn âäü bàòng mäüt næía soïng gradient ban âáöu, 
chuyãøn dëch vãö 2 phêa cuäün dáy våïi täúc âäü v= c/2. 
Taûi thåìi âiãøm t = 0, âiãûn aïp âáöu cuäün dáy âaût cæûc âaûi khi soïng truyãön vaìo sáu cuäün 
dáy, biãn âäü giaím dáön. Taûi trung tênh biãn âäü coï tàng chuït êt do soïng phaín xaû. 
2.1.2.4 Phán bäú âiãûn aïp luïc äøn âënh vaì quaï âiãûn aïp taïc duûng lãn caïch âiãûn:  
Sau mäüt thåìi gian quaï trçnh quaï âäü cháúm dæït thç sæû phán bäú âiãûn træåìng doüc theo 
chiãöu daìi cuäün dáy seî âaût traûng thaïi cæåîng bæïc vaì theo caím khaïng cuía cuäün dáy, 
phán bäú âiãûn aïp coï daûng: 
Khi trung tênh näúi âáút: 

                         Uäâ(x) = Uo(1- )
l
x  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Khi trung tênh caïch âiãûn âäúi våïi âáút: 
    Uäâ(x) = Uo 
Vaìo mäüt thåìi âiãøm báút kyì cuía quaï trçnh quaï âäü, âiãûn aïp taûi mäüt âiãøm x naìo âoï trãn 
cuäün dáy âæåüc xaïc âënh nhæ sau:   
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Trong âoï:  
  kω laì táön säú cuía soïng âiãöu hoaì báûc k. 
  Uk(x) laì biãn âäü cuía soïng âiãöu hoaì báûc k vaì âæåüc tênh nhæ sau: 

 Khi trung tênh caïch âiãûn âäúi våïi âáút:  
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 Khi trung tênh näúi âáút:  
2

o
k

]
2

).1k2(.[
C
K1

U
.

).1k2(
1U

π−
+π−

=  

Våïi K, C laì âiãûn dung doüc vaì âiãûn dung âäúi våïi âáút cuía toaìn cuäün dáy. 
Theo âäö thë trãn, âiãûn aïp xuáút låïn nháút: 
 Træåìng håüp trung tênh näúi âáút Umax=(1,2÷1,3).Uo, xuáút hiãûn taûi vë trê x = 0,3.l. 
Træåìng håüp trung tênh caïch âáút Umax=(1,5÷1,8).Uo, xuáút hiãûn taûi vë trê cuäúi cuäün 
dáy. 
Kãút luáûn: Do sæû phán bäú âiãûn aïp luïc ban âáöu khäng âäöng nháút laìm cho caïch âiãûn 
doüc cuía nhæîng pháön tæí âáöu âæåìng dáychëu taïc duûng gradient âiãûn aïp låïn nháút vaì 
gáy ra nhæîng dao âäüng coï biãn âäü låïn dáùn âãún trë säú quaï âiãûn aïp låïn taïc duûng lãn 
caïch âiãûn chuí yãúu cuía maïy biãún aïp. 
2.1.3  Âàûc âiãøm quaï trçnh quaï âäü bãn trong cuäün dáy maïy biãún aïp 3 pha vaì 
maïy biãún aïp tæû ngáùu. 
2.1.3.1 Maïy biãún aïp âáúu kiãøu hçnh sao, trung tênh caïch âiãûn âäúi våïi âáút: 
Diãùn ra tæång tæû nhæ maïy biãún 
aïp 1 pha 
* Maïy biãún aïp âáúu hçnh sao, 
trung tênh caïch âiãûn âäúi våïi 
âáút: 
-Nãúu soïng taïc duûng âäöng thåìi 
vaìo 3pha thç tæång tæû nhæ maïy 
biãún aïp 1 pha coï trung tênh 
caïch âiãûn. Giaï trë cæûc âaûi xuáút 
hiãûn trãn caïch âiãûn 1,8Uo 
- Nãúu soïng taïc duûng lãn 2 pha 
thç âáöu cuäün dáy pha coìn laûi coï 
thãø coi nhæ âæåüc näúi âáút     
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Nãúu soïng taïc duûng vaìo 1 pha thç 2 pha kia xem nhæ näúi song song nhau vaì näúi âáút. 
Ta tháúy âiãûn thãú trãn âiãøm trung tênh trong quaï trçnh quaï âäü khäng væåüt quaï 2/3Uo 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
* Maïy biãún aïp 3 pha âáúu tam giaïc, soïng truyãön vaìo theo caí 3 pha: 
Duìng phæång phaïp xãúp chäöng: 
+ Xaïc âënh âiãûn aïp trãn cuäün dáy AB khi soïng truyãön vaìo pha A, âiãøm B luïc naìy 
coï thãø coi nhæ âæåüc näúi âáút. 
+ Xaïc âënh phán bäú âiãûn aïp trong cuäün dáy AB khi coï soïng vaìo theo pha B, âiãøm 
A luïc naìy coi nhæ âæåüc näúi âáút. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ubâ(x)=UA

bâ(x) + UB
bâ(x) 

Uäâ(x)=UA
äâ(x) + UB

äâ(x) 
Ta tháúy giaï trë âiãûn aïp cæûc âaûi xuáút hiãûn åí giæîa cuäün dáy våïi trë säú 1,5Uo 
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2.1.4 Quaï trçnh quaï âäü trong cuäün dáy maïy biãún aïp tæû ngáùu. 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
2.1.4.1  Soïng vaìo âáöu cao aïp coìn âáöu trung aïp håí maûch. 
Quaï trçnh quaï âäü diãùn ra giäúng nhæ trong maïy biãún aïp mäüt pha coï âiãøm trung tênh 
näúi âáút. 
2.1.4.2  Soïng vaìo âáöu trung aïp, coìn âáöu cao aïp håí maûch: 
Vãö phêa trung aïp, phán bäú âiãûn aïp giäúng nhæ træåìng håüp maïy biãún aïp mäüt pha coï 
trung tênh näúi âáút. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Sæû tàng cao âiãûn aïp phêa cao aïp phêa cao aïp âoìi hoíi phaíi coï biãûn phaïp âàûc biãût baío 
vãû caïch âiãûn âáöu vaìo cuäün dáy cao aïp, nhæ âàût chäúng seït van træûc tiãúp åí âáöu vaìo 
cuäün cao aïp. 
2.1.5  Sæû truyãön soïng âiãûn tæì giæîa caïc cuäün dáy cuía maïy biãún aïp: 
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Bäú trê cuäün dáy trong maïy biãún aïp tæû ngáùu:
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2.1.5.1 Sæû truyãön soïng theo 
âæåïng ténh âiãûn: 
 
 
 
 
 
 
 

Åí thåìi âiãøm ban âáöu, âiãûn têch qdv=K’.
dx
dU         cuía cuäün dáy taûo nãn træåìng ténh 

âiãûn laìm xuáút hiãûn thãú trãn táút caí caïc cuäün dáy. 
Giaí thiãút U1 bàòng âiãûn aïp dæ cuía chäúng seït van, âiãûn thãú trãn cuäün dáy 2 cuía maïy 
biãún aïp: 

                                
p212
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Do Cp låïn hån nhiãöu so våïi C12+C2, nãn U2 beï khäng gáy nguy hiãøm cho caïch âiãûn. 
Nãúu maïy biãún aïp taïch khoíi thanh goïp Cp=0 vaì C2 beï thç caïch âiãûn maïy biãún aïp ráút 
nguy hiãøm. 
2.1.5.2 Truyãön soïng theo âæåìng âiãûn tæì: 
 
 
 
 
 
 
 
 
Sæû truyãön soïng theo âæåìng âiãûn tæì âæåüc gáy nãn båîi caím æïng tæång häù giæîa caïc 
cuäün dáy vaì xaíy ra quaï trçnh dao âäüng tæû do cuía cuäün dáy, trong âoï soïng âiãöu hoaì 
báûc 1 âoïng vai troì báûc 1 laì chuí yãúu. 
Quaï trçnh quaï âäü trong så âäö trãn væìa coï tênh cháút khäng chu kyì væìa coï tênh cháút 
dao âäüng, do âoï âiãûn aïp åí âáöu ra cuäün dáy 2 coï thãø thay âäøi tæì k.U1 (khi C=0) lãn 

2.k.U2 (khi 
C
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2.2 Caïc biãûn phaïp baío vãû cho caïch âiãûn trong cuía maïy biãún aïp: 
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coï 2 biãûn phaïp chênh: caíi thiãûn træåìng vaì tàng cæåìng caïch âiãûn åí nhæîng vë trê xung 
yãúu. 
+ caíi thiãûn træåìng: tàng cæåìng âiãûn dung doüc cuía caïc pháön tæí âáöu cuäün dáyvaì khæí 
båït aính hæåíng cuía âiãûn dung âäúi våïi âáút cuía chuïng sao cho âiãûn aïp luïc ban âáöu 
âäöng nháút hån vaì khäng chãnh lãûch nhiãöu våïi phán bäú âiãûn aïp luïc äøn âënh doüc 
theo chiãöu daìi cuäün dáy. 
Cáúp 110kV tråí lãn duìng voìng kim loaûi håí (1) ( voìng âiãûn dung) nhàòm náng cao K 
cuía caïc pháön tæí âáöu cuía cuäün dáy. Tæång tæû nhæ váûy, quanh mäüt säú caïc cuäün dáy 
hoàûc âéa dáy âáöu vaìo cuía cuäün dáy cuîng âàût nhæîng voìng kim loaûi håí (3) coï âæåìng 
kênh tàng dáön, táút caí âæåüc näúi liãön våïi nhau taûo ra maìn âiãûn dung vaì näúi vaìo âéa 
dáy âáöu vaì âáöu ra 2 cuía cuäün dáy. 
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Nãúu âiãûn dung Cm cuía maìn âæåüc choün sao cho doìng âiãûn qua noï bàòng doìng âiãûn 
qua C åí vë trê tæång æïng thç doìng âiãûn qua âiãûn dung K seî bàòng nhau, do âoï phán 
bäú âiãûn aïp seî âãöu trãn caïc pháön tæí cuía cuäün dáy dqC= dqCm 

Hay U(x).C.dx = [Uo-U(x)].Cm.dx 
        U(x).C = [Uo - U(x)].Cm 

Trong âoï: 
              Uo - trë säú âiãûn aïp truyãön vaìo âáöu cuäün dáy. 
              U(x) - trë säú âiãûn aïp åí âiãøm x caïch âáöu cuäün dáy 
 
Giaí sæí âaî âaût âæåüc sæû phán bäú âiãûn aïp ban âáöu âãöu nhau, tæång tæû  phán bäú luïc äøn 
âënh âäúi våïi cuäün dáy maïy biãún aïp coï trung tênh træûc tiãúp näúi âáút, ta coï: 

              Ubâ(x) = Uäâ(x) = Uo. l
xl −  

Suy ra    Cm = C. 
l
xl −  

Nhæ váûy caìng tiãún vãö phêa âáöu cuäün dáy âiãûn dung baío vãû phaíi tàng. 
Ngoaìi ra coï thãø duìng voìng âiãûn dung kãút håüp våïi chuäùi âiãûn dung phuû 
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Nãúu choün âiãûn dung phuû sao cho doìng âi qua âiãûn dung âäúi våïi âáút åí nuït thæï k 
(Ck) laì hiãûu doìng qua âiãûn dung doüc phuû kγ  vaì 1k+γ  thç doìng qua âiãûn dung doüc k seî 
nhæ nhau vaì phán bäú aïp seî âãöu doüc cuäün dáy. 
Giaí sæí taûi nuït k caïch âáöu vaìo mäüt âoaûn x coï âiãûn aïp Uk thç doìng âiãûn qua âiãûn dung C laì 
ik, Ik, Ik+1 coï quan hãû våïi nhau theo: 
ik = Ik - Ik+1 

Hay    C.Uk = kγ (Uk-Uk-1) - 1k +γ (Uk+1 – Uk) 
Nãúu âaî âaût phán bäú aïp ban âáöu âãöu âàûn vaì giäúng phán bäú aïp äøn âënh  thç  
              Uk-Uk-1   = Uk+1 – Uk = Uo/n 
Våïi n laì säú pháön tæí cuía cuäün dáy, âiãûn aïp taûi nuït k seî laì: 

                      Uk = Uo. n
kn −  

Tæì âoï ta coï:                C.Uk = ( kγ - 1k +γ ).Uo/n 
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Nhæ váûy,            kγ - 1k +γ =(n - k).C 

Cuäúi cuìng ta coï: 
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Mäüt biãûn phaïp khaïc âån giaín hån vaì êt täún keïm ngæåìi ta quáún dáy xen keí. Våïi phæång 
phaïp naìy coï taïc duûng laìm tàng âiãûn dung doüc vaì giaím tháúp ráút nhiãöu aính hæåíng cuía âiãûn 
dung våïi âáút. Do âoï phán bäú âiãûn aïp ban âáöu doüc cuäün dáy âãöu âàûn hån. 
Âàûc tênh thæí nghiãûm vaì thæí nghiãûm caïch âiãûn cuía maïy biãún aïp 
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Khu væûc I: thåìi gian taïc duûng cuía âiãûn aïp  ngàõn ( phoïng âiãûn xung) thç phoïng âiãûn thuáön 
tuyï laì do âiãûn 
Khu væûc II: khäng coï mäüt cå cáúu phoïng âiãûn xaïc âënh riãng biãût, vç trong thæûc tãú coï êt 
daûng soïng coï âäü daìi tæång âæång nhæ trong khu væûc naìy. 
Khu væûc III: phoïng âiãûn gáy nãn båîi quaï trçnh hçnh thaình caïc cáöu dáùn âiãûn. Sæû âënh 
hæåïng vaì di chuyãøn caïc taûp cháút trong dáöu âãø taûo thaình cáöu, âoìi hoíi coï thåìi gian, nãn âiãûn 
aïp phoïng âiãûn phuû thuäüc vaìo thåìi gian. 
Khu væûc IV: quaï trçnh phoïng âiãûn liãn quan âãún sæû giaì coîi caïch âiãûn nhæ do sæû ion hoaï 
boüc khê trong dáöu, sæû phán huyí hoaï hoüc trong dáöu vaì nhiãöu nhán täú khaïc. 
 


