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CHÖÔNG 1           
                        KHAÙI NIEÄM VEÀ HEÄ THOÁNG ÑIEÄN ,NHAØ MAÙY ÑIEÄN

                                              VAØ TRAÏM BIEÁN AÙP
                   1-1. HEÄ THOÁNG ÑIEÄN.
    Heä thoáng ñieän ( HTÑ ) laø moät boä phaän quan troïng cuûa heä thoáng naêng löôïng bao goàm caùc nhaø maùy ñieän (NMÑ) , maïng truyeàn taûi ñieän vaø hoä söû duïng ñieän .

   NMÑ coù nhieäm vuï bieán ñoåi caùc naêng löôïng khaùc ( nhieät naêng ,thuûy naêng , cô naêng , hoùa naêng ) thaønh ñieän naêng.

   Maïng ñieän ( ñöôøng daây daån ñieän, traïm bieán aùp ) coù nhieäm vuï truyeàn taûi ñieän naêng ñeán caùc hoä söû duïng ñieän .

   Hoä söû duïng ñieän  coù nhieäm vuï  bieán ñoåi ñieän naêng thaønh caùc daïng naêng löôïng           ( nhieät naêng , quang naêng , cô naêng v… v…) theo yeâu caàu .

              Sôû dó caàn coù quaù trình thuaän nghòch nhö vaäy bôûi vì ñieän naêng coù caùc öu vieät :

   - Coù khaû naêng truyeàn taûi ñi xa vôùi toác ñoä raát nhanh ( gaàn baèng toác ñoä aùnh saùng )

   - Deã daøng söû duïng ñeå bieán ñoåi thaønh caùc daïng naêng löôïng khaùc .

   - Deã daøng trong vieäc thöïc hieän cô khí hoùa , töï ñoäng hoùa .

   - Töông ñoái an toaøn vôùi ñoä tin caäy cao .

   - Giaù thaønh töông ñoái thaáp so vôùi khi söø duïng caùc daïng naêng löôïng khaùc.

   Vì vaäy ñieän naêng ñöôïc xem laø moät chæ tieâu quan troïng ñeå ñaùnh giaù söï phaùt    trieån cuûa moät quoác gia qua caùc thoâng soá :

     - Toång coâng suaát cuûa heä thoáng ñieän .

     - Möùc tieâu thuï ñieän naêng treân ñaàu ngöôøi trong moät naêm .

   Maëc duø ñaõ coù nhieàu coá gaéng, öu tieân xaây döïng ñaàu tö vaø phaùt trieån HTÑ    nhöng Vieät nam vaån coøn laø moät trong nhöõng nöôùc coù caùc chæ tieâu treân vaøo loaïi thaáp treân theá giôùi . Theo soá lieäu cuûa Toång coâng ty Ñieän löïc Vieät nam naêm 2002

     - Toång coâng suaát cuûa caùc NMÑ cuûa Vieät nam laø : 7736 MVA

     - Ñieän naêng tính treân ñaàu ngöôøi trong moät naêm laø :

 Taäp hôïp thaønh HTÑ thoáng nhaát caøng lôùn caøng coù nhieàu öu vieät hôn so vôùi xaây döïng caùc nhaø maùy rieâng leû vì :

  - Ñoä tin caäy cung caáp ñieän cao nhôø vaøo vieäc hoå trôï laån nhau giöõa caùc nhaø maùy ñieän vôùi nhau  ñaëc bieät giöõa nhaø maùy nhieät ñieän vôùi nhaø maùy thuûy ñieän .

   - Ñoà thò phuï taûi seõ baèng phaúng hôn .

   - Giaù thaønh ñieän thaáp hôn .

Hieän nay treân theá giôùi HTÑ khoâng chæ thu heïp trong phaïm vi moät quoác gia maø coøn môû roäng goàm nhieàu nöôùc nhö HTÑ chaâu AÂu .

       1-2 . NHAØ MAÙY ÑIEÄN .
    Nhaø maùy ñieän ( NMÑ ) laø boä phaän duy nhaát coù nhieäm vuï saûn xuaát ñieän naêng trong HTÑ . Phuï thuoäc vaøo naêng löôïng ñöôïc söõ duïng ñeå bieán ñoåi thaønh ñieän naêng chia thaønh caùc nhaø maùy ñieän khaùc nhau .
1 . Nhaø maùy nhieät ñieän tuabin ngöng hôi :
Trong nhaø maùy nhieät ñieän nhieät naêng bieán thaønh ñieän naêng . Nhieân lieäu ñöôïc söû  duïng coù theå ôû döôùi daïng :

         - Theå raén : than ñaù , than buøn , traáu , cuûi v..v..

         - Theå khí : khí ñoát , bioâga .

         - Theå loûng : daàu naëng , DO , FO , diezen , xaêng …

ÔÛ ñaây nhieân lieäu ñöôïc ñoát trong loø phaùt sinh ra nhieät vaø ñun nöôùc thaønh hôi  nöôùc . Hôi nöôùc coù aùp löïc lôùn laøm quay tuabin hôi keùo theo roto cuûa maùy phaùt ñieän vaø phaùt ra ñieän .

   
 Quaù trình ñöôïc thöïc hieän : nhieät naêng – cô naêng – ñieän naêng .

    
Nguyeân lyù laøm vieäc cuûa nhaø maùy nhieät ñieän kieåu tuabin ngöng hôi veõ treân  hình  1-1               

Trong nhaø maùy nhieät ñieän kieåu tuabin ngöng hôi toaøn boä hôi nöôùc sau khi sinh coâng ñöôïc ngöng tuï thaønh nöôùc vaø coù 5 heä thoáng chính :

· Heä thoáng nhieân lieäu : 1-2-9

Nhieân lieäu chuyeân chôû taäp trung veà kho nhieân lieäu 1 cuûa nhaø maùy ñieän ñöôïc xöû lí theo yeâu caàu cuûa loø taïi boä phaän xöû lí nhieân lieäu 2 vaø phun vaøo loø baèng voøi phun 9 ñeå ñoát chaùy .

· Heä thoáng khoâng khí – khoùi : 10 -12-9-13 -12-11-18

   Khoâng khí trong thieân nhieân qua quaït gioù 10 ñöa vaøo vaøo boä phaän saáy 12 vaø ñöa vaøo voøi phun 9 ñeå ñoát nhieân lieäu , saûn phaåm thöøa laø khoùi coøn nhieät löôïng cao ñöôïc taän duïng qua boä haâm nöôùc 13 , saáy khoâng khí 12 vaø ñöôïc quaït khoùi 11 huùt thoåi ra ngoaøi trôøi qua oáng khoùi 17 .

· Heä thoáng nöôùc – hôi nöôùc :-13 -3 - 4 - 5 -7- 14 – 15 – 8 -16 -13 -

   Ñaây laø chu trình kín . Nöôûc sau khi ñöôïc xöû lí theo yeâu caàu qua boä phaän haâm nöôùc 13 ñöa vaøo lo 3ø , ôû ñaây ñöôïc gia nhieät vaø bieán thaønh hôi nöôùc coù aùp löïc coù naêng löôïng ñeå sinh coâng , chuù yù nöôùc chæ laø moâi chaát trung gian truyeàn naêng löôïng . Hôi nöôùc ñöa vaøo tuabin 4 laøm quay tuabin  vaø roto maùy phaùt ñieän 19 . 

  Toaøn boä hôi nöôùc  ( tröø moät phaàn nhoû ñöôïc ruùt ra ñöa vaøo bình khöû khí 15, moät phaàn ñöa vaøo boä gia nhieät haï aùp 14, gia nhieät cao aùp 16 ) ñeàu ñöôïc ngöng tuï thaønh nöôùc qua bình ngöng tuï 5 neân goïi laø nhaø maùy nhieät ñieän kieåu ngöng tuï . Nöôùc töø bình ngöng tuï nhôø bôm nöôùc ngöng töï 7 ñöa vaøo boä gia nhieät haï aùp 14 ñi vaøo bính khöû khí 9 . ÔÛ ñaây khí laån trong nöôùc ñöôïc taïo ra trong quùa trình ngöng tuï ñeàu thoaùt ra ngoaøi . Nöôùc tieáp tuïc nhôø bôm caáp nöôùc 8 bôm vaøo boä gia nhieät cao aùp 16 , boä haâm nöôùc 13 vaø trôû veà loø . 
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Hình 1.1 .Sô ñoà nguyeân lyù laøm vieäc cuûa nhaø maùy nhieät ñieän kieåu tuabin ngöng hôi      1).kho nhieân lieäu; 2).xöû lí nhieân lieäu;  3).loø hôi; 4).tuabin;  5).bình ngöng tuï. 6).bôm möôùc tuaàn hoaøn; 7).bôm nöôùc ngöng tuï; 8).bôm nöôùc caáp. 9). Voøi phun; 10). Quaït gioù; 11).quaït khoùi; 12) saáy khoâng khí; 13) haâm nöôùc; 14) gia nhieät haï aùp; 15) khöû khí; 16) gia nhieät cao aùp; 17) soâng , ao , hoà ;18) oáng khoùi ; 19). maùy phaùt ñieän
  - Heä thoáng nöôùc tuaàn hoaøn : 17 - 6 – 5 - 17

Hôi nöôùc sau khi ñaõ sinh coâng ñöa vaøo bình ngöng tuï 6, ôû ñaây ñöôïc nöôùc töø soâng ,  ao , hoà 17 coù nhieät ñoä thaáp do bôm tuaàn hoaøn 6 ñöa vaøo laøm ngöng tuï hôi nöôùc , nöôùc tuaàn hoaøn sau ñoù laïi traû veà soâng , ao hoà 17 .Tuy nöôùc tuaàn hoaøn chæ laøm nhieäm vuï phuï song noù ñoùng vai troø raát quan troïng quyeát ñònh ñòa ñieåm vaø coâng suaát cuûa nhaø maùy nhieät ñieän .

   - Heä thoáng ñieän . Ñieän naêng phaùt ra töø maùy phaùt 19 ñöôïc heä thoáng truyeàn taûi vaø phaân phoái cho caùc hoä söû duïng ñieän .

  Nhaø maùy nhieät ñieän kieåu tuabin ngöng hôi coù hieäu suaát thaáp ( 30-40 )% vì moät phaàn nhieät naêng thaûi ra ngoaøi qua khoùi , qua bình ngöng tuï . Hôi nöôùc sinh coâng ôû phaàn ñaàu cuûa tuabin laø chính . caùc phaàn sau hieäu suaát thaáp . Ñeå naâng cao hieäu suaát nhieät coù theå ruùt moät phaàn hôi nöôùc töø phaàn sau cuûa tuabin ñeå cung caáp hôi nöôùc cho 

caùc hoä söû duïng hôi nöôùc nhö nhaø maùy giaáy ,deät nhuoäm v..v.. hoaëc cung caáp nhieät ñeå söôûi . Nhöõng nhaø maùy naøy goïi laø nhaø maùy nhieät ñieän coù ruùt hôi .

      Öu ñieåm cuûa nhaø maùy nhieät ñieän noùi chung :

    - Coù theå xaây döïng gaàn khu coâng nghieäp vaø gaàn caùc nguoàn cung caáp nhieân lieäu do ñoù giaûm ñöôïc chi phí xaây döïng ñöôøng daây taûi ñieän , giaûm chi phí chuyeân chôû nhieân lieäu .

    - Thôøi gian xaây döïng ngaén ( 3 – 4 naêm )

    - Coù theå söû duïng ñöôïc caùc nhieân lieäu reõ tieàn nhö than caùm , than bìa ôû caùc khu khai thaùc than , daàu naëng cuûa caùc nhaø maùy loïc daàu , traáu cuûa caùc nhaø maùy xay luùa v..v..

      Khuyeát ñieåm cuûa nhaø maùy nhieät ñieän :

    - Caàn nhieân lieäu trong quaù trình saûn xuaát cho neân giaù thaønh ñieän naêng cao .

    - Khoùi thaûi laøm oâ nhieåm moâi tröôøng . Ñaây laø ñieåm caàn quan taâm vì theá giôùi ñang haïn cheá khí thaûi .

    - Khôûi ñoäng chaäm töø 6-8 giôø môùi ñaït ñöôïc coâng suaát toái ña ,ñieàu chænh coâng   suaát khoù, khi giaûm ñoät ngoät coâng suaát phaûi thaûøi hôi nöôùc ra ngoaøi vöøa maát naêng löôïng vöøa maát nöôùc . Ñieàu naøy laøm khoù khaên khi vaän haønh vôùi phuï taûi khoâng oån ñònh .

   Maëc duø coù nhöõng nhöôïc ñieåm treân nhöng khi xaây döïng vaø phaùt trieån heä thoáng ñieän taát caû caùc nöôùc tröôùc tieân ñeàu phaûi xaây döïng nhaø maùy nhieät ñieän . ÔÛ nöôùc ta trong nhöõng naêm ñaàu xaây döïng neàn coâng nghieäp nhieät  ñieän vaãn laø nguoàn ñieän naêng chính .    

2. Nhaø maùy nhieät ñieän tuabin khí :
    Nhieân lieäu ñöôïc söû duïng laø khí ñoát hoaëc daàu moû ñoát trong loø , khoâng khí giaûn nôû qua boä neùn ñeå coù aùp löïc lôùn truyeàn vaøo tuabin khí laøm quay roto maùy phaùt ñieän khoâng qua moâi chaát trung gian nöôùc vaø hôi nöôùc .

 
Tuabin khí coù hai loaïi :

  - Tuabin khí coù chu trình hôû : khí giaûn neùn thoåi vaøo tuabin sinh coâng vaø xaõ taát caû ra ngoaøi trôøi .

   - Tuabin khí coù chu trình kín : khí giaûn neùn sau khi sinh coâng ñöôïc neùn laïi vaø quay trôû laïi buoàng ñoát taïo thaønh chu trình kín .
Nhieät ñieän tuabin khí coù öu ñieåm :

    - Cheá taïo vaø coù chu trình laøm vieäc ñôn giaûn , khoâng caàn nhieàu nöôùc .

· Vaän haønh cuõng ñôn giaûn hôn tuabin hôi nöôùc .

· Khôûi doäng , taêng giaûm coâng suaát nhanh coù theå chæ caàn 20-30 phuùt coù theå nhaän coâng suaát toái ña .

· Thôøi gian xaây döïng nhanh .

   Tuy nhieân cuõng coù  nhöôïc ñieåm hieäu suaát nhieät loaïi naøy thaáp vì khoùi thaûi ra coøn  nhieät ñoä cao vaø nhieät naêng lôùn . Ñeå naâng cao hieäu suaát nhieät vaø taän duïng khi taûi , khí thaûi khoâng xaõ ra ngoaøi trôøi maø chuyeån vaøo loø laøm nhieân lieäu cho nhaø maùy nhieät ñieän tuabin ngöng hôi . Nhaø maùy ñieän döôïc keát hôïp nhö vaäy goïi laø nhaø maùy nhieät ñieän tuabin khí hoån hôïp . Sô ñoà nguyeân lí loaïi naøy veõ treân hình 1-2 .
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             Hình 1-2 . Sô doà nguyeân lí nhaø maùy ñieän tuabin khí hoån hôïp

              1)Buoàng ñoát ; 2)Tuabin ; 3)Maùy neùn; 4)Loø thu nhieät; 5)Bôm nöôùc;

              6)Tuabin hôi; 7)Bình ngöng; 8)Thaùp laøm maùt; 9)Maùy phaùt ñieän.

 Nhaø maùy loaïi naøy thöôøng ñöôïc xaây döïng thaønh caùc cuïm :

          2 tuabin khí + 1 tuabin hôi nöôùc coù coâng suaát baèng nhau

          3 tuabin khí + 1 tuabin hôi  coù coâng suaát lôùn hôn

   Ví duï : ÔÛ nhaø maùy ñieän Phuù myõ ñaõ xaây laép :

           2 tuabin khí 150 MW + 1 tuabin hôi 150 MW =   450 MW

           3 tuabin khí 240 MW + 1 tuabin hôi 360 MW = 1080 MW             

   Trong nhaø maùy tuabin khí  nhieân lieäu coù theå laø khí hoaëc daàu DO, FO hoaëc ñoàng thôøi vöøa khí vöøa daàu .

3.Nhaø maùy töø thuûy ñoäng :
    Döïa treân nguyeân lí doøng ñieän laø söï chuyeån ñoäng cuûa caùc ñieän töû , cho neân coù theå töø nhieät naêng taïo ra vuøng coù nhieät ñoä cao coù khaû naêng sinh ra nhieät ñieän töû trong moâi tröôøng coù töø tröôøng ñuû maïnh , döôùi taùc duïng cuûa töø tröôøng  caùc ñieän töû naøy seõ chuyeån ñoäng vaø taïo neân doøng ñieän . Quaù trình naøy ñöôïc thöïc hieän theo nguyeân lí veõ treân hình 1-3 , maùy phaùt ñieän hoaït ñoäng theo nguyeân lí naøy goïi laø maùy phaùt töø thuûy ñoäng .

   Trong buoàng ñoát 2 khí ñöôïc ñoát ôû nhieät ñoä raát cao ( 3000-4000 0C ) seõ trôû     thaønh moâi tröôøng daån ñieän chöùa nhieät ñieän töû , caùc ñieän töû naøy ñöôïc chuyeån vaøo oáng phun 3 trong ñoù coù ñaët nam chaâm cöïc maïnh 4 , döôùi taùc duïng cuûa töø tröôøng caùc ñieän töû seõ chuyeån dòch qua caùc cöïc 5 vaø taïo ra söùc ñieän ñoäng E giöõa caùc cöc
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                       Hình 1-3.  Sô ñoà nguyeân lí laøm vieäc cuûa maùy phaùt töø thuûy ñoäng..   

                1;8)Maùy bôm; 2) buoàng ñoát; 3)OÁng phun khí;4) Nam chaâm cöïc maïnh;

               5)Ñieän cöïc; 6) Keânh daãn maùy phaùt töø thuyû ñoäng; 7)Loø hôi; 9)Tuabin

                10) Maùy phaùt ñieän ; 11) Bình ngöng tuï .    

  Khí  thaûi ra coøn nhieät ñoä cao ( 2500 oC ) ñöôïc taän duïng cung caáp cho tuabin hôi . Ñaây laø nhaø maùy ñieän trong töông lai , hieän nay tuy ñaõ thaønh coâng trong nghieân cöùu nhöng chöa aùp duïng trong thöïc teá vì giaù thaønh cao vaø haïn cheá do cheá taïo vaät lieäu chòu nhieät cao .

4 . Nhaø maùy ñieän nguyeân töû :
   Nhaø maùy ñieän nguyeân töû cuõng laø nhaø maùy nhieät ñieän nghóa laø bieán nhieät naêng thaønh ñieän naêng nhöng nhieät naêng khoâng phaûi thu ñöôïc do ñoát nhieân lieäu maø do phaûn öùng haït nhaân taïo ra . Quaù trình naøy ñöôïc thöïc hieän trong loø phaûn öùng haït nhaân . Nguyeân lieäu hieän nay duøng trong loø phaûn öùng chuû yeáu laø Uranium 235   (U235 ) hay Plutanium 239 ñöôïc taïo ra töø Uranium 238 ( U238 ) . Khi phaân huûy haït nhaân Uranium seõ taïo ra caùc nôtron nhanh coù naêng löôïng raát lôùn vôùi toác ñoä raát cao ( 15000-20000 km/s ) . Vôùi toác ñoä naøy phaûn öùng daây chuyeàn khoâng tieán trieån ñöôïc ñeå taïo ra caùc nôtron môùi cho neân trong loø phaûn öùng caùc nôtron nhanh phaûi ñöôïc haõm laïi thaønh nôtron chaäm ( toác ñoä khoaûng 2 km/s ) . Chaát haõm thöôøng duøng laø nöôùc , nöôùc naëëêng hay than chì ( graphit ). Boä phaän haõm toác ñoä nôtron goïi laø thieát bò ñieàu toác .

  Phuï thuoäc vaøo chaát löôïng Uranium ñöôïc laøm giaøu coù theå söû duïng loaïi loø , thieát   bò ñieàu toác vaø thieát bò haõm khaùc nhau .

  Coù nhieàu caùch phaân loaïi loø phaûn öùng haït nhaân tuøy nguyeân taéc aùp duïng :

· Theo möùc naêng löôïng cuûa nôtron :

            +  Loø phaûn öùng nhieät .

            + Loø phaûn öùng nhanh
 -    Theo khaû naêng taùi sinh nhieân lieäu :

            + Loø taêng löôïng vôùi nôtron nhanh heä soá taùi sinh töø 1,5 trôû leân

            + Loø thoåi heä soá taùi sinh 1-1,1

· Theo nguyeân taéc phaân phoái nhieân lieäu vaø chaát haõm :

            + Loø ñoàng nhaát 

            + Loø khoâng ñoàng nhaát

· Theo chaát haõm :

            + Loø haït nhaân loaïi nöôùc

            + Loø haït nhaân loaïi nöôùc naëng

            + Loø haït nhaân loaïi than chì ( graphit )       

· Cuõng coù theå phaân loaïi theo moâi chaát taûi nhieät keát hôïp vôùi chaát haõm 

            + Loø phaûn öùng loaïi nöôùc-nöôùc .

            + Loø phaûn öùng loaïi nöôùc-than chì .

  
Öu ñieåm cuûa nhaø maùy ñieän nguyeân töû :

   - Chi phí veà nhieân lieäu ñeå saûn xuaát 1 KWh ñieän naêng thaáp coù theåà caïnh tranh vôùi nhieät ñieän thoâng thöôøng .Ví duï:giaù thaønh 1KWh ñieän naêng söû duïng than baèng1,7  söû duïng daàu baèng 3,6 laàn so vôùi 1 KWh ñieän naêng cuûa nhaø maùy ñieän nguyeân töû .                                                                                    

   - Khoái löôïng nhieân lieäu söû duïng trong nhaø maùy ñieän mguyeân töû beù hôn nhieàu so vôùi nhaø maùy ñieän söû duïng than , vì 1kg Uranium 235 cho naêng löôïng töông 2900 taán than tieâu chuaån, do ñoù kho chöùa nhieân lieäu cuõng nhö  vieäc chuyeân chôû nhieân lieäu ñôn giaûn hôn nhieàu . Hôn nöõa nguoàn Uranium hieän nay khoâng phaûi hieám trong khi tröõ löôïng than , daàu hieän nay ngaøy caøng caïn .Theo thoáng keâ , tröõ löôïng Uranium vaø Thorium treân theá giôùi coù theå cung caáp naêng löôïng gaáp 23 laàn naêng löôïng cuûa taát caû caùc nguoàn naêng löôïng khaùc coäng laïi .

   - Chaát thaûi cuûa nhaø maùy ñieän nguyeân töû cuõng raát ít , ví duï chaát thaûi haøng naêm cuûa loø phaûn öùng 900 MW chöùa 99,9% chaát phoùng xaï chæ ñoä 2 m3 . Khoùi thaûi cuûa nhaø maùy ñieän nguyeân töû ít gaây oâ nhieåm moâi tröôøng do tro , buïi khí löu huyønh v..v.. NMÑ nguyeân töû hoaït ñoäng bình thöôøng vôùi kyû thuaät hieän ñaïi ñoä phoùng xaï chæ baèng 1/ 50 laàn ñoä phoùng xaï töï nhieân vaø khoâng gaây nguy hieåm ñoái vôùi con ngöôøi .

     Tuy nhieân NMÑ nguyeân töû cuõng coù caùc khuyeát ñieåm :                             

- Voán ñaàu tö xaây döïng cao

- Yeâu caàu trình ñoä kyõ thuaät cao trong vieäc xaây döïng loø phaûn öùng vaø laøm giaøu quaëng Uranium .                    

           - Ñieàu lo ngaïi nhaát hieän nay cuûa caùc nöôùc laø söï an toaøn roø ró sau  thôøi gian vaän haønh nhieàu naêm do moät soá söï coá ñaõ xaûy ra ñoái vôùi NMÑ nguyeân tö cuûa caùc nöôùc ñaõ gaây haäu quaû nghieâm troïng trong khu vöïc lôùn . Do ñoù nhöõng naêm gaàn ñaây toác ñoä xaây döïng NMÑ nguyeân töû treân theá giôùi bò chaäm laïi , thaäm chí coù nhieàu nöôùc tuyeân boá seõ ñoùng cöûa khoâng vaän haønh caùc nhaø maùy ñaõ xaây döïng vaø taäp trung nghieân cöùu theo höôùng khaùc ñeå ñaùp öùng nhu caàu naêng löôïng ngaøy caøng taêng cuûa con ngöôøi 

  
Sô ñoà nguyeân lyù NMÑ nguyeân töû trình baøy treân hình 1-4 a,b.c

  ÔÛ ñaây nhieät naêng töø loø phaûn öùng qua moâi chaát trung gian sau ño môùi   truyeàn nhieät naêng sang nöôùc ñeå bieán thaønh hôi nöôùc cung caáp cho NMÑ
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   Hình 1-4a .Sô ñoà NMÑ nguyeân töû duøng loø phaûn öùng Uranium töï nhieân      

     1).taâm loø phaûn öùng; 2).thanh kieåm tra ; 3).buoàng trao ñoåi nhieät; 4).maùy thoåi 5).thaønh loø;  6).tuabin; 7).maùy phaùt ñieän;  8).bôm hôi nöôùc; 9).bình ngömg tuï;ï 10).nöôùc tuaàn hoaøn
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 Hình 1.4b Sô ñoà nguyeân lyù laøm vieäc cuûa NMÑ nguyeân töû duøng loø phaûn      

                                         öùng PWR coù 2 chu trình taûi nhieät
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Hình 1.4c Sô ñoà nguyeân lyù laøm vieäc cuûa NMÑ nguyeân töû 

            duøng loø phaûn öùng nôtron nhanh coù 2 chu trình taûi nhieät
5. Nhaø maùy ñieän söû duïng naêng löôïng maët trôøi :

Naêng löôïng maët trôøi ñöôïc söû duïng döôùi hai hình thöùc .

  - Pin maët trôøi  ( hay goïi laø pin quang ñieän ). Naêng löôïng maët trôøi ñöôïc bieán ñoåi thaønh ñieän naêng khoâng qua khaâu trung gian nhieät naêng . Pin maët trôøi ñöôïc caáu taïo goàm hai lôùp baùn daån p vaø n tieáp xuùc nhau qua lôùp chuyeån tieáp p-n . Döôùi taùc duïng cuûa aùnh saùng maët trôøi vaøo lôùp chuyeån tieáp p-n vôùi söï khuyeách taùn cuûa caùc haït daãån cô baûn vaø taïo neân ñieän tröôøng do ñoù coù hieäu ñieän theá hay söùc ñieän doäng quang ñieän    Söùc ñieän ñoäng quang ñieän phuï thuoäc vaøo cöôøng ñoä chieáu saùng vaø cung caáp ñieän naêng cho phuï taûi giöõa 2 cöïc . Vôùi kích thöôùc caùc cöïc 1dm x 1dm teá baøo quang ñieän cho coâng suaát 1W khi cöôøng ñoä böùc xaï cuûa maët trôøi laø 1KW / m2 .

 Pin maët trôøi ñöôïc söû duïng roäng raõûi trong caùc thieát bò coù coâng suaát nhoû trong thoâng tin , maùy tính ñieän töø v..v.. . Pin maët trôøi cuõng coù theå söû duïng qua boä tích tröû naêng löôïng baèng acqui nhöng giaù thaønh cao , do ñoù chæ ñöôïc duøng ôø nhöõng nôi khoâng coù nguoàn ñieän , ví duï ôû haûi ñaûo v..v..

   -  Nhaø maùy nhieät ñieän duøng naêng löôïng maët trôøi :  ôû ñaây naêng löôïng maët trôøi ñöôïc thu nhaän qua heä thoáng thaáu kính hoäi tuï taäp trung veà loø ñeå bieán nöôùc thaønh hôi nöôùc cung caáp cho nhaø maùy nhieät ñieän .

  Naêng löôïng maët trôøi laø nguoàn voâ taän khoâng maát tieàn , khoâng gaây oâ nhieãm moâi tröôøng nhöng giaù thaønh xaây döïng cao , cho neân hieän nay chöa ñöôïc phaùt trieån roäng maø coøn trong giai ñoaïn thöû nghieäm nghieân cöùu .

     6-Nhaø maùy ñòa nhieät : nhaø maùy ñòa nhieät cuõng laø nhaø maùy nhieät ñieän nhöng söû duïng naêng löôïng coù saün trong loøng ñaát .Treân maët ñaát coù nhöõng ñòa ñieåm ôû ñoä saâu khoâng lôùn laém coù theå thu nhaän ñöôïc nguoàn nhieät naêng ñuû lôùn ñeå xaây döïng nhaø maùy ñieän . Nhaø maùy ñòa nhieät cuõng khoâng phaûi mua nhieân lieäu , khoâng gaây oâ nhieãm moâi tröôøng vaø nguoàn naêng löôïng cuõng voâ taän cho neân ñang laø höôùng nghieân cöùu ñeå khai thaùc ôû nhöõng nôi coù ñieàu kieän .

7. Nhaø maùy thuûy ñieän :

   Nhaø maùy thuûy ñieän laø nhaø maùy bieán ñoåi thuûy naêng thaønh ñieän naêng . Trong ñoù thuûy naêng ñöôïc höôùng vaøo laøm quay tuabin thuûy löïc ñeå laøm quay roto maùy phaùt ñieän . Thuûy naêng-cô naêng-ñieän naêng .                   

   Muoán taïo ñöôïc thuûy naêng caàn phaûi coù 2 yeáu toá :                                        

-  Löu löôïng nöôùc Q ( m3/sec ) töùc laø phaûi coù doøng chaûy .                        

-  Chieàu cao coät nöôùc H  ( m ) .                                                                  

    Coâng suaát cuûa nhaø maùy thuûy ñieän xaùc ñònh theo bieåu thöùc :

            P = 9,81.Q.H ( .

Trong ñoù  

  - ( : hieäu suaát cuûa nhaø maùy phuï thuoäc vaøo nhieàu yeáu toá cuûa coâng trình thuûy vaø caùc thieát bò thuûy löïc .

  - Löu löôïng nöôùc Q chuû yeáu do thieân nhieân taïo saün cuûa caùc doøng soâng suoái . Ñeå chuû ñoäng ñieàu chænh coâng suaát theo yeâu caàu phaûi xaây döïng hoà tích nöôùc . 

  Chieàu cao coät nöôùc H moät phaàn do ñòa hình taïo neân ôû nhöõng nôi coù saün nhö thaùc nöôùc , do söï cheânh leäch giöõa 2 doøng chaûy vaø moät phaàn do xaây döïng ñaäp ngaên nöôùc taïo ra . Chieàu cao coät nöôùc caøng lôùn hieäu suaát ( caøng lôùn , suaát hao nöôùc ñeå sinh ra 1KWh ñieän caøng nhoû ( m3nöôùc/KWh )  

  Vieäc xaây döïng hoà chöùa nöôùc khoâng nhöõng coù lôïi cho vieäc saûn xuaát ñieän maø coøn  phuïc vuï cho coâng taùc trò thuûy, thuûy lôïi, giao thoâng vaø nuoâi caù.Tuyø theo theå tích hoà chöùa nöôùc maø coù khaû naêng ñieàu tieát coâng suaát cuûa nhaø maùy thuûy ñieän coù theå thöïc hieän

   - Theo muøa : chæ ñieàu tieát coâng suaát trong moät naêm .              

   - Nhieàu naêm : Tích nöôùc vaø ñieàu chænh coâng suaát trong nhieàu naêm 

a ) Nhaø maùy thuûy ñieän kieåu ñaäp chaén .                                                   

     Sô ñoà nguyeân lyù cuûa nhaø maùy thuûy ñieän kieåu ñaäp chaén veõ treân hình 1-7 .


MTL
                                                                                                                  MHL
   Hình 1-7. Maët caét ngang cuûa nhaø maùy thuûy ñieän kieåu ñaäp chaén       

   Taïi ñòa ñieåm thích hôïp cuûa moät doøng soâng xaây döïng moät ñaäp chaén 1 ñeå tích nöôùc , naâng  cao coät nöôùc H vaø taïo thaønh hoà chöùa nöôùc 5, oáng daån nöôùc 2 höôùng doøng nöôùc  töø hoà chöùa (thöôïng löu ) vaøo tuabin thuûy löïc 3 ñaët ôû phía döôùi haï löu 6 , tuabin quay seõ laøm roto maùy phaùt ñieän quay .  

 b ) Nhaø maùy thuûy ñieän kieåu oáng daån :                                                         

   ÔÛ caùc nhaø maùy thuoäc loaïi naøy chieàu cao coät nöôùc H ñöôïc taïo neân bôûi :  

  - Treân 2 ñòa ñieåm khaùc nhau cuûa cuøng moät doøng soâng nhöng caùch nhau khoâng xa coù möùc cheânh leäch ñoä cao H lôùn ,  xaây döïng ñaäp chaén 1 ôû giöõa  , höôùng doøng chaûy theo theo oáng daån 2 ñöa nöôùc vaøo nhaø maùy thuûy ñieän roài chaûy ra soâng ôû khuùc soâng coù  ñoä cao thaáp hôn ( hình 1.8a ) . Coâng suaát cuûa nhaø maùy chuû yeáu do chieàu cao H , löu  löôïng nöôùc Q coù theå khoâng lôùn laém . Taát nhieân khi xaây döïng ñaäp chaén cuõng taïo theâm chieàu cao H vaø taïo neân hoà chöùa  tích nöôùc ñeå ñieàu tieát coâng suaát .                                                       

  - Treân 2 ñòa ñieåm cuûa 2 doøng soâng khaùc nhau nhöng coù ñoä cao cheânh leäch nhau . Ñaäp chaén 1 xaây döïng treân doøng soâng coù möïc nöôùc cao hôn höôùng doøng nöôùc theo oáng daån 2 vaøo nhaø maùy thuûy ñieän xaây döïng treân ñòa dieåm cuûa doøng soâng coù ñoä cao thaáp hôn, nöôùc töø doøng soâng naøy ñaõ chaûy sang doøng soâng kia ( hình 1.8b )
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                  a)                                                    b)                            
             Hình 1-8. Sô ñoà nhaø maùy thuûy ñieän kieåu oáng daån

               a) ñöôïc taïo treân  1 doøng soâng  ; b) ñöôïc taïo treân 2 doøng soâng khaùc nhau
 Öu ñieåm cuûa nhaø maùy thuûy ñieän caû 2 loaïi :                                                  

 - Khoâng toán nhieân lieäu maø söû duïng nöôùc töï nhieân neân giaù thaønh ñieän naêng thaáp.

 - Khôûi ñoäng nhanh , sau 10-20 phuùt coù theå khôûi ñoäng vaø naâng coâng suaát ñeán ñònh möùc

 - Ñieàu chænh naâng giaûm coâng suaát deå daøng , khi giaûm coâng suaát khoâng maát nhieân lieäu nhö ôû nhaø maùy nhieät ñieän vì nöôùc ñöôïc giöõ laïi treân hoà.

 - Khoâng gaây oâ nhieãm moâi tröôøng .                                                          

 - Coù khaû naêng trò thuûy: vaøo muøa möa luõ coù theå tích nöôùc laïi treân hoà giaûm möùc nöùôùc luõ ôû haï löu .   

 - Phuïc vuï toát cho thuûy lôïi , cung caáp nöôùc theo yeâu caàu noâng nghieäp .      

 - Thuaän tieän cho giao thoâng ñöôøng thuûy vì doøng chaûy oån ñònh hôn .          

 -  Hoà chöùa nöôùc coù theå nuoâi caù vaø xaây döïng thaønh khu du lòch sinh thaùi 

  Tuy nhieân xaây nhaø maùy thuûy ñieän cuõng coù nhöõng nhöôïc ñieåm :                

 -  Voán ñaàu tö lôùn chuû yeáu voán xaây döïng phaàn thuûy ( hoà nöôùc , ñaäp , cöûa xaõ luõ ,     ñöôøng giao thoâng phuïc vuï cho chuyeân chôû thieát bò vaø xaây döïng .    

  - Chieám dieän tích ñeå laøm hoà chöùa nöôùc do ñoù phaûi di daân , maát ñaát noâng nghieäp  röøng  phaûi xaây döïng khu taùi ñònh cö , troàng laïi röøng v..v..             

 -  Thôøi gian xaây döïng laâu .                                                                              

 - Nhaø maùy thuûy ñieän chæ xaây döïng ôû nhöõng ñòa ñieåm phuï thuoäc vaøo thieân nhieân thöôøng ôû xa hoä söû duïng ñieän neân phaûi xaây döïng ñöôøng daây daån ñieän coù ñieän aùp cao .

    Veà nguyeân taéc thuûy ñieän coù theå xaây döïng döïa vaøo thuûy naêng do thuûy trieàu , do soùng bieån taïo ra , ví duï :                                                                  

  - Lôïi duïng ñoä cheânh leäch möùc nöôùc khi thuûy trieàu daâng vôùi khi thuûy trieàn haï      taïi ñòa ñieåm thích hôïp coù theå xaây döïng nhaø maùy ñieän theo nguyeân taéc : khi thuûy trieàu leân xaây döïng oáng höôùng nöôùc qua tuabin ñeå chaûy vaøo hoà chöùa , khi thuûy trieàu haï laïi höôùng nöôùc töø hoà chöùa chaûy vaøo tuabin vaø ñoå ra laïi bieån

  - Taän duïng thuûy naêng taïo ra do soùng bieån goùp laïi laøm quay tuabin ñaët ngay treân maët nöôùc ñeå quay maùy phaùt . Taát nhieân loaïi naøy yeâu caàu phöùc taïp trong vieäc cheá taïo maùy phaùt vì toác ñoä quay khoâng oån ñònh . Chæ coù maùy phaùt ñaëc bieät ñieän aùp khoâng phuï thuoäc vaøo toác ñoä môùi vaän haønh ñöôïc .

8. Nhaø maùy ñieän söû duïng naêng löôïng gioù :                                                 

   Coù theå söû duïng naêng löôïng gioù ñeå ñieàu khieån laøm quay heä thoáng caùnh quaït vaø laøm quay roto cuûa maùy phaùt ñieän ( bieán ñoåi cô naêng thaønh ñieän naêng ) . Coâng suaát cuûa nhaø maùy ñieän loaïi naøy xaùc ñònh theo bieåu thöùc :

                    P = C p ( 1 (​ 2 ( 3 0,5 p S V3  .

 Trong ñoù : 

   
P   : Coâng suaát     - KW  

  
S   : Beà maët quaït gioù cuûa caùc caùnh quaït      - m2   

   
P   : Khoái löôïng rieâng cuûa khoâng khí          - Kg / m3                  

 
CP : Heä soá coâng suaát   ( Cp max = 0,59 )                                

           (1 ,( 2 , ( 3  : Hieäu suaát boä bieán ñoåi maùy phaùt , acqui , v..v.  

  Coâng suaát cuûa maùy phaùt phuï thuoäc raát nhieàu vaøo toác ñoä gioù , khaû naêng cuûa boä ñieàu chænh coù giôùi haïn neân  khoù phuø hôïp vôùi söï thay ñoåi cuûa phuï taûi cho neân ñieän naêng thu ñöôïc phaûi naïp vaøo acqui ñeå tích tröû .                

   Veà caáu taïo coù theå cheá taïo ñoäng cô gío kieåu truïc ñöùng hay truïc ngang , caùc caùnh quaït coù theå töï ñoäng ñieàu chænh höôùng ñeå thu nhaän naêng löôïng gioù toái öu trong phaïm vi nhaát ñònh . Tuy nhieân loaïi naøy phöùc taïp giaù thaønh cao hieän nay chæ xaây döïng ôû nhöõng nôi coù toác doä gioù töông ñoái oån ñònh vaø ôû xa heä thoáng ñieän ví duï ngoaøi haûi ñaûo v..v..   
  

       1.3. TRAÏM BIEÁN AÙP .

    Traïm bieán aùp  ( TBA ) laø moät coâng trình thu nhaän ñieän naêng coù ñieän aùp U​1 (ñieän aùp sô caáp) ñeå phaân phoái cho caùc phuï taûi coù ñieän aùp khaùc (ñieän aùp thöù caáp) 

    Phuï thuoäc vaøo muïc ñích coù theå phaân loaïi TBA theo caùc caùch khaùc nhau  .

   Theo  ñieän aùp  chia thaønh TBA taêng  vaø TBA giaûm .

TBA taêng laø TBA coù ñieän aùp thöù caáp lôùn hôn ñieän aùp sô caáp . Ñaây thöôøng laø TBA cuûa caùc NMÑ taäp trung ñieän naêng cuûa caùc maùy phaùt ñieän ñeå phaùt veà HTÑ vaø phuï taûi ôû xa . 

 TBA haï laø caùc TBA coù ñieän aùp thöù caáp thaáp hôn ñieän aùp sô caáp . Ñaây thöôøng laø caùc TBA coù nhieäm vuï nhaän ñieän naêng töø HTÑ ñeå phaân phoái cho phuï taûi .

   - Theo chöùc naêng chia thaønh TBA trung gian , TBA  phaân phoái .

TBA trung gian hay coøn goïi laø TBA khu vöïc thöôøng coù ñieän aùp sô caáp lôùn ( 500 , 220 , 110 KV ) ñeå phaân phoái cho caùc phuï taûi coù ñieän aùp khaùc nhau ( 220 ,110 , 22 ,15 KV) cuûa caùc TBA phaân phoái .

   TBA phaân phoái laø caùc TBA hay coøn goïi laø TBA ñòa phöong coù nhieäm vuï phaân phoái tröïc tieáp cho caùc hoä söû duïng ñieän cuûa  xí nghieäp , khu daân cö , tröôøng hoïc v..v… thöôøng coù ñieän aùp thöù caáp nhoû ( 10 , 6 , 0,4 KV )

  Taïi caùc TBA coù caùc thieát bò ñoùng caét , ñieàu khieån ,baûo veä rôle vaø ño löôøng goïi laø thieát bò phaân phoái ñieän ( TBPP ) .

   Trong HTÑ coøn coù caùc traïm chæ laøm nhieäm vuï phaân phoái ñieän naêng khoâng coù  bieán ñoåi ñieän aùp vaø goïi laø traïm phaân phoái .

 Caùc NMÑ trong HTÑ Vieät nam ñeán  naêm 2002 .         

	         Nhaø maùy
	  S ( MVA )
	         Loaïi
	     Ghi chuù

	     Uoâng bí    
	     150
	  Nhieät ñieän than
	

	     Ninh bình
	     100
	           nt
	

	       Phaû laïi
	   1000 
	           nt
	

	      Baûi baèng
	       56
	           nt
	

	      Thaùc Baø
	     108
	    Thuûy ñieän
	

	      Hoøa bình
	   1920
	           nt
	

	      Soâng Hinh
	       70
	           nt
	

	       Yali
	     720
	           nt
	

	       Ña nhim
	     160
	           nt
	

	      Trò an
	     400
	           nt
	

	      Thaùc Mô
	     150
	            nt 
	

	     Haøm thuaän
	     300
	            nt
	

	        Ña mi
	     174
	            nt
	

	      Thuû ñöùc
	     265
	 Nhieät ñieän daàu
	

	      Traø noùc
	     183
	 Nhieät ñieän daàu
	

	      Baø ròa
	     280
	Nhieät ñieän daàu, khí
	

	      Phuù myõ   
	    1700
	 Tuabin khí hoån hôïp
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