
PHÁÖN III 
Chæång 4 

VÁÛT LIÃÛU TÆÌ  
I Khaïi niãûm: 
- Nguyãn nhán chuí yãúu gáy nãn tæì tênh cuía váût liãûu laì do caïc âiãûn têch chuyãøn 
âäüng ngáöm theo qué âaûo kên taûo nãn nhæîng doìng âiãûn voìng. Cuû thãø hån âoï laì sæû 
quay cuía caïc âiãûn tæí xung quanh truûc cuía chuïng- spin âiãûn tæí vaì sæû quay theo qué 
âaûo cuía caïc âiãûn tæí trong nguyãn tæí .     
- Caïc âiãûn tæí chuyãøn âäüng xung quanh haût nhán taûo 
nãn doìng âiãûn cå baín maì noï âæåüc âàûc træng bàòng 
mämen tæì m. Mä men tæì m tênh bàòng têch cuía doìng 
âiãûn cå baín våïi 1 diãûn têch S âæåüc giåïi haûn båîi âæåìng 
viãön cå baín: m = i.S. Chiãöu vectå m âæåüc xaïc âënh 
theo qui tàõc vàûn nuït chai vaì theo phæång thàóng goïc våïi 
diãûn têch S. Mä men tæì cuía váût thãø laì kãút quaí täøng håüp 
cuía táút caí caïc mämen tæì cå baín âaî nãu trãn 
- Ngoaìi caïc mämen quyî âaûo maì chuïng ta nãu trãn, caïc âiãûn tæí naìy coìn quay xung 
quanh caïc truûc cuía noï, do âoï coìn taûo nãn caïc mämen goüi laì mämen spin . Caïc spin 
naìy âoïng vai troì quan troüng trong viãûc tæì hoaï váût liãûu sàõt tæì 
- Khi nhiãût âäü dæåïi nhiãût âäü curri, viãûc hçnh thaình caïc doìng xoay chiãöu naìy coï thãø 
nhçn tháúy âæåüc bàòng màõt thæåìng, âæåüc goüi laì vuìng tæì tênh, vuìng naìy tråí nãn song 
song thàóng haìng cuìng mäüt hæåïng(caïc mämen spin hæåïng song song nhau). Nhæ 
váûy váût liãûu sàõt tæì thãø hiãûn chuí yãúu sæû phán cæûc tæì hoaï tæû phaït khi khäng coï caïc tæì 
træåìng âàût bãn ngoaìi 
- Quaï trçnh tæì hoaï cuía váût liãûu sàõt tæì dæåïi taïc duûng cuía tæì træåìng ngoaìi dáùn âãún laìm 
tàng nhæîng khu væûc maì mä men tæì cuía noï taûo goïc nhoí nháút våïi hæåïng cuía tæì 
træåìng, giaím kêch cåî caïc vuìng khaïc vaì sàõp xãúp thàóng haìng caïc mä men tæì tênh 
theo hæåïng tæì træåìng bãn ngoaìi. Sæû baîo hoaì tæì tênh seî âaût âæåüc khi naìo sæû tàng lãn 
cuía khu væûc dæìng tæì laûi vaì mämen tæì tênh cuía táút caí caïc pháön tinh thãø nhoí nháút 
âæåüc tæì tênh hoaï tæû sinh tråí thaình cuìng hæåïng theo hæåïng cuía tæì træåìng 
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- Khi tæì hoaï doüc theo caûnh hçnh khäúi, noï måí räüng theo hæåïng âæåìng cheïo, nghéa laì 
co laûi theo hæåïng tæì hoïa, hiãûn tæåüng âoï goüi laì hiãûn tæåüng tæì giaîo 
Âæåìng cong tæì hoaï cuía váûtliãûu sàõt tæì thãø hiãûn nhæ hçnh veî  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Theo âæåìng cong tæì hoaï naìy thç âäü tæì tháøm âæåüc xaïc âënh theo cäng thæïc 
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Âäü tæì tháøm laì âaûi læåüng caím æïng tæì B vaì cæåìng âäü âiãûn træåìng H åí âiãøm xaïc âënh 
trãn âæåìng cong tæì hoïa cå baín. Trong 
hãû SI 710.4 −= πµo H/m 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Âäü tæì tháøm phuû thuäüc vaìo nhiãût âäü 
- Nãúu chuïng ta tæì hoaï mäüt váût liãûu sàõt 
tæì trong mäüt tæì træåìng bãn ngoaìi vaì 
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1. Sàõt âàûc biãût tinh khiãút                                  2. Sàõt tinh khiãút (99,98%Fe) 
3. Sàõt kyî thuáût tinh khiãút (99,92%Fe)              4. Peïcmanläi(78%Ni), 
5.  S-Niken                                                       6. Håüp kim sàõt - Niken(26%Ni) 



sau âoï bàõt âáöu giaím læûc tæì hoaï thç noï seî trãù sau mäüt læûc tæì hoaï goüi laì hiãûn tæåüng tæì 
trãù.  
Viãûc æåïc tênh täøn tháút tæì trãù trãn mäüt chu kç trong mäüt âån vë thãø têch âæåüc tênh 
theo cäng thæïc kinh nghiãûm dæåïi âáy 
WH1= max

nBη  
:η  laì hãû säú âàûc træng âäúi våïi váût liãûu. Bmax laì caím æïng tæì cæûc âaûi trong 1 chu 

kç 
n: =1,6 2÷  

- Cäng suáút tiãu thuû trong váût liãûu tæì 
 
 
   PH= VBf n ... maxη  
f: laì táúng säú xoay chiãöu vaì V laì thãø têch cuía váût liãûu sàõt tæì 
- Täøn tháút cäng suáút vç doìng xoaïy coï thãø âæåüc tênh theo cäng thæïc 
Ped= VBf ... max

22ξ  
Trong maûch tæì xoay chiãöu, coï thãø âæåüc thay thãú bàòng maûch L-R näúi tiãúp nhau( L 
thãø hiãûn sæû caím æïng vaì r1 thãø hiãûn táút caí caïc daûng täøn tháút, C cuía cuäün vaì âiãûn tråí 
cuía cuäün khäng chuï yï âãn) täøn hao cäng suáút coï thãø âæåüc tênh theo tgδ  
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L

r
.
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- Âäúi våïi mäüt säú cháút coï cáúu truïc tinh thãø, sæû sàõp xãúp theo âæåìng thàóng khäng song 
song våïi caïc spin cuìng 1hæåïng phäø biãún naìo âoï våïi hæåïng khaïc, thêch håüp våïi cæûc 
tiãøu thãú nàng trong hãû thäúng. Nhæîng cháút naìy goüi laì cháút nhiãùm sàõt tæì ( nhæîng oxit 
cuía sàõt maì goüi laì ferit) 
II Váût liãûu tæì mãöm: 
- Âäü tháøm tæì cao, læûc khaïng tæì nhoí, täøn tháút trãù cuía caïc váût liãûu naìy nhoí laìm cho 
chuïng thêch æïng våïi caïc loîi cuía maïy biãún aïp, caïc thiãút bë âo læåìng vaì mäüt säú æïng 
duûng khaïc, åí vë trê maì noï âæåüc yãu cáöu âãún caím æïng cao nháút våïi täøn tháút cäng 
suáút tháúp nháút. Âãø giaím båït täøn tháút do doìng âiãûn xoaïy trong caïc maûch tæì cuía maïy 
biãún aïp, caïc loîi thæåìng âæåüc phuí chäöng lãn mäüt låïp váût liãûu tæì mãöm moíng coï sån 
veïcnicaïch âiãûn nhàòm laìm tàng âiãûn tråí suáút 
- Caïc loaûi sàõt tæì mãöm thæåìng gàûp: 
Sàõt (theïp carbon tháúp): sàõt thoíi chæïa mäüt læåüng nhoí taûp cháút (C, sulfua, Mn, 
Si...vaì caïc yãúu täú khaïc laìm giaím âi nhæîng tênh tæì tênh cuía noï. Âiãûn tråí suáút cuía noï 
tæång âäúi tháúp, theïp thoíi pháön låïn duìng cho caïc loîi tæì. Váût liãûu naìy coìn coï tãn 
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Armco vaì âæåüc saín suáút theo nhiãöu cáúp âäü khaïc nhau ( theïp âiãûn carbon tháúp, táúm 
âiãûn, sàõt thuáön khiãút) 
 

Caïc  Taûp cháút 
Âäü tháøm tæì 

Váût liãûu 
 
 C O2 Ban âáöu Låïn nháút

Læûc khaïng 
tæì 
HC(A/m) 

Sàõt thoíi 0,02 0,06 250 7000 64 
Sàõt âiãûn phán 0,02 0,01 600 15000 28 
Sàõt cacbonyl 0,005 0,005 3300 21000 6,4 
Sàõt âiãûn phán noïng 
chaíy laûi chán khäng 

0,01   61000 7,2 

Sàõt tinh chãú trong 
hyârä 

0,005 0,003 6000 200000 3,2 

Sàõt tinh chãú cao 
trong hyârä 

  20000 340000 2,4 

Tinh thãø âån cuía sàõt 
tinh khuyãút nháút 
âæåüc uí rám trong 
hyârä 

   1430000 0,8 

 
Theïp âiãûn coï nhiãöu loaûikhaïc nhau viãûc tàng thãm Si nhàòm tàng âiãûn tråí suáút cuía 
noï vaì vç thãú laìm giaím täøn tháút doìng xoaïy. Âäöng thåìi laìm tàng âäü tháúm ban âáöu vaì 
giaím læûc khaïng tæì vaì täøn tháút nàng læåüng do tæì trãù 
Máût âäü vaì âiãûn tråí suáút cuía theïp âiãûn phuû thuäüc vaìo thaình pháön Si 
Cáúp âäü theïp Mæïc âäü håüp kim 

theïp våïi Si 
Thaình pháön Si Máût âäü 

(Mg/m3) 
Âiãûn tråí suáút 
( )..( mΩµ  

1 Håüp kim tháúp 0,8 8,1÷  7,80 0,25 
2 Håüp kim væìa 1,8÷2,8 7,75 0,40 
3 Håüp kim cao 2,8÷3,8 7,65 0,50 
4 Håüp kim cæûc cao 3,8÷4,8 7,55 0,60 
 
- Táúm theïp Si thaình pháön cao âæåüc duìng cho caïc laï daït moíng cuía maïy biãún aïp 
trong cäng nghiãûp âiãûn tæí 
- Âàûc tênh cå baín cuía theïp âiãûn: 



Caím æïng tæì B våïi mäüt chè säú âàûc træng cæåìng âäü træåìng tæì (kA/m) 
Täøng täøn tháút nàng læåüng tren mäüt âån vë troüng læåüng âæåüc thãø hiãûn nhæ baín sau 
 
Loaûi theïp Chiãöu 

daìy 
theïp 
(mm) 

B2,5-B30 (T)
Khäng 
dæåïi 

P1/150-P1,5/50 
(W/kg) 
khäng trãn 

B0,5-B2,5 
(T) 
Khäng 
dæåïi 

P0,75/400-P1/400

(W/kg) 
khäng trãn 

∋ 11-∋ 043A 
cuäún noïng 

0,35 � 
1 

1,44 � 2 0,9 � 1,34   

∋ 1100 - ∋ 3200 0,5 1,48 � 2  1,5 -7,5   
∋ 310 -∋ 330A 0,35-

0,5 
1,75-2 0,5-2,45   

∋ 44&∋ 340 0,1-
0,35 

  1,19-1,7 6-19 

 
III Váût liãûu tæì cæïng: 
- Xuáút phaït tæì thaình pháön , traûng thaïi vaì ké thuáût saín xuáút caïc váût liãûu naìy âæåüc 
chia laìm caïc loaûi sau 
+ Theïp håüp kim âæåüc täi cæïng 
+ Håüp kim âuïc 
+ Nam chám daûng bäüt 
+ Ferit tæì cæïng 
- Nhæîng håüp kim biãún daûng âaìn häöi vaì caïc bàng tæì 
Âàûc tênh cuía nam chám vénh cæíu laì læûc khaïng tæì, caím æïng tæì dævaì nàng læåüng cæûc 
âaûi cuía nam chám vénh cæíu toaí ra khäng gian. Âäü tháúm tæì cuía nam chám vénh cæíu 
tháúp hån nam chám mãöm, læûc khaïng tæì caìng cao thç âäü tháúm tæì caìng tháúp 
Theïp håüp kim täi cæïng laì váût liãûu âån giaín nháút vaì coï sàôn âãø saín xuáút nhæîng nam 
chám vénh cæíu. Noï laì häùn håüp cuía tunngsten, crom, molypden vaì cobalt. Tênh cháút 
tæì âæåüc baío âaím båîi sæí lyï nhiãût 
Håüp kim âuïc: laì håüp kim coï 3 nguyãn täú Al-Ni-Fe goüi laì alni, chuïng coï mäüt nàng 
læåüng låïn . Cobalt vaì silic âæåüc thãm vaìo håüp kim naìy nhàòm caíi thiãûn thãm tæì tênh. 
Tênh cháút tæì tênh phuû thuäüc vaìo kãút cáúu tinh thãø vaì kãút cáúu tæì.  
 
Nam chám bäüt: cuîng tæì håüp cháút Al-Ni-Fe nhæng khäng coï cháút kãút dênh. Nam 
chám âáöu tiãn coï cháút kãút dênh âæåüc goüi laì nam chám gäúm kim loaûivaì nam chám 
thæï hai khäng coï cháút kãút dênh goüi laì nam chám nhæûa kim loaûi 



 
Ferit nam chám chám cæïng: bao gäöm caïc ferit baíi, coban vaì vaìi loaûi khaïc , phäø 
biãún nháút laì ferit bari. Læûc khaïng tæì åí nam chám ferit bari låïn hån læûc khaïng tæì cuía 
nam chám alnin nhæng chuïng coï læûc tæì ban âáöu vaì caím æïng dæ tháúp hån nam chám 
Al-Ni.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


