CHÖÔNG  4

                         CAÙC CHEÁ ÑOÄ  LAØM VIEÄC CUÛA HEÄ THOÁNG ÑIEÄN

       4-1.  KHAÙI NIEÄM .

   Phuï thuoäc vaøo muïc ñích nghieân cöùu coù theå coù nhieàu caùch phaân loaïi cheá ñoä laøm vieäc cuûa heä thoáng ñieän ví duï theo quaù trình chuyeån ñoåi naêng löôïng phaân thaønh  cheá ñoä laøm vieäc oån ñònh , cheá ñoä quaù ñoä , ôû chöông naøy chuû yeáu ñeå phuïc vuï cho vieäc choïn khí cuï ñieän vaø caùc phaàn daãn ñieän cho neân chæ nghieân cöùu caùc cheá ñoä laøm vieäc coù lieân quan .

      4-2.  CHEÁ ÑOÄ LAØM VIEÄC LAÂU DAØI .

   Khi coù doøng ñieän chaïy qua caùc phaàn daãn ñieän , vì coù toån thaát ñieän naêng vaø toån thaát töø , caùc toån thaát naøy ñeàu bieán thaønh nhieät naêng, moät phaàn taûøn ra moâi                                

tröôøng xung quanh moät phaàn ñoát noùng daây daãn vaø laøm daây daãn phaùt noùng taêng nhòeät ñoä theo phöông trình phaùt noùng cô baûn :

                   I2.R. dt  = G.C.d( + q.F.( ( - (0 ).dt                                  ( 4-1 )

       Trong ñoù : C  - tyû nhieät cuûa vaät lieäu laøm daây daãn  - Ws / g .0C

F   - dieän tích beà maët daây daãn  -  cm2
                          (  -  nhieät ñoä daây daãn  -  0C 

q  - naêng löôïng toûa ra moâi tröôøng treân moät ñôn vò beà maët  daây                                                                                                                                                                                                                                                                                 daãn khi nhieät ñoä taêng  10 C  trong thôøi gian 1 sec -  W /cm2.0C     

    Veá traùi cuûa phöông trình (4-1) laø naêng löôïng sinh ra trong daây daãn trong thôøi gian dt ; coøn veá phaûi  ; thaønh phaàn thöù nhaát laø naêng löôïng ñoát noùng vaø laøm taêng nhieät ñoä daây daãn , thaønh phaàn thöù hai laø naêng löôïng taûn ra moâi tröôøng xung quanh.

   Trong cheá ñoä laøm vieäc laâu daøi coù theå coi caùc giaù trò R , C , q laø haèng soá .

  Giaûi phöông trình vi phaân treân ta nhaän ñöôïc  :

                           ( - (0 =    
[image: image83.wmf] ( 1 – e –t / T )                                          ( 4-2 )

     Khi thôøi gian t = ( , daây daãn ñaït ñeán ño taêngä nhieät  oån ñònh laø (( . Töø ñaây suy ra   nhieät ñoä oån ñònh cuûa daây daãn :

                              ((  - (​0 = 
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        trong ñoù     (0  : nhieät ñoä moâi tröôøng xung quanh .

    Trong cheá ñoä laøm vieäc laâu daøi yeâu caàu nhieät ñoä oån ñònh phaûi  beù hôn nhieät ñoä cho pheùp (cp  töø ñoù suy ra doøng ñieän cho laøm vieäc laâu daøi Icpld .

                     Icp = 
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    Trong cheá ñoä laøm vieäc laâu daøi doøng ñieän phaûi beù hôn doøng cho pheùp nghóa laø

                      Ild.max   (   Icp
       Ñaëc tröng cho cheá ñoä laøm vieäc laâu daøi coù 2 tröôøng hôïp :

   -Tröôøng hôïp laøm vieäc bình thöôøng : laø khi taát caû caùc thieát bò ñeàu laøm vieäc theo qui ñònh . Töø ñaây suy ra doøng ñieän bình thöôøng cöïc ñaïi : Ibt max

    -Tröôøng  hôïp laøm vieäc cöôõng böùc : laø khi coù moät phaàn töû naøo ñoù phaûi nghæ do söï coá hoaëc hö hoûng . Coù theå coù nhieàu tröôøng hôïp cöôõng böùc khi tính toaùn phaûi xeùt theo tröôøng hôïp cöôõng böùc naëng neà nhaát . Töø ñaây suy ra doøng ñieän cöôõng böùc cöïc ñaïi  :  I​​​​​​cb max .

    Ví duï 4-1: xaùc ñònh doøng ñieän laøm vieäc bình thöôøng cöïc ñaïi Ibt.max vaø doøng ñieän cöôõng böùc cöïc ñaïi Icb.max trong caùc maïch ñieän sau:
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-  Maïch maùy phaùt ñieän:



Ibt.max = IñmF 



Icb.max =1,05 IñmF 

 (Vì theo quy trình, khi ñieän aùp giaûm 5%,

 maùy phaùt coù theå laøm vieäc vôùi coâng suaát
[image: image4.wmf]
 ñònh möùc neân doøng ñieän taêng 5%).

[image: image65.wmf]- Maïch ñöôøng daây ñôn (hình 4-1.a):



Ibt.max = Icb.max = 
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(töông öùng khi phuï taûi cöïc ñaïi)
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-  Maïch ñöôøng daây keùp (hình 4-1.b):



Ibt.max = 
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Icb.max = 2Ibt.max = 
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 (töông öùng vôùi khi coù moät ñöôøng daây nghæ).

· Maïch maùy bieán aùp. 

+ Trong sô ñoà boä (hình 4-1.c):



Ibt.max =  
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Icb.max = 1,05Ibt.max 

[image: image68.wmf]      + Trong sô ñoà hai maùy bieán aùp laøm vieäc 

        song song (hình 4-1.d):

Sbt.max =  
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Scb.max = min(Smax,kqtsc. SñmB)

  Trong ñoù: 
kqtsc -khaû naêng quaù taûi söï coá

 cuûa caùc maùy bieán aùp. 


(1,4 vôùi MBA ñaët ngoaøi trôøi;

 1,3 vôùi MBA ñaët trong nhaø)

  + Trong sô ñoà nhaø maùy ñieän (hình 4.1.e)
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Cöôõng böùc khi moät maùy bieán aùp nghæ

Sbt.max =
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Scb.max = min
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Trong ñoù:    m - soá maùy phaùt ñieän.

 SF-coâng suaát ñònh möùc cuûa maùy phaùt ñieän.
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[image: image70.wmf]min

max

S

S

goùp ñieän aùp maùy phaùt khi beù nhaát.

  -Maïch phaân ñoaïn treân thanh goùp :
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 Khi chæ coù hai phaân ñoaïn (hình4.1f) . Coù hai cheá ñoä cöôõng böùc:

  *) Khi moät maùy phaùt nghæ:

[image: image72.wmf][image: image73.wmf]

Scb1 =
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  *) Khi moät maùy bieán aùp nghæ:                                                                                 

    Scb2= min
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[image: image15.wmf]Þ

Scb.max=max(Scb1, Scb2)

-Khi coù ba phaân ñoaïn (hình 4.1g) 
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Khi bình thöôøng: 
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Sbt.max =
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Coù ba cheá ñoä cöôõng böùc:

- Khi maùy phaùt ñieän 1 (hoaëc 3) nghæ:                 

        Scb1=    
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- Khi maùy phaùt soá 2 nghæ:


           
Scb2 =
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- Khi moät maùy bieán aùp nghæ (thí duï maùy bieán aùp beân traùi nghæ):     


Scb3 = min
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Scb.max =max(Scb1, Scb2, Scb3)

        4-3 . CHEÁ ÑOÄ LAØM VIEÄC NGAÉN HAÏN .

    Ñaëc tröng cho  cheá ñoä naøy laø trò soá doøng ñieän raát lôùn nhöng thôøi gian toàn taïi raát ngaén . Do ñoù coù theå boû qua thaønh phaàn taûn nhieät ra moâi tröôøng xung quanh , vì vaäy phöông trình phaùt noùng (4.1 ) chæ coøn :

                      I2.R.dt  = G.C.d(
       Trong tröôøng hôïp naøy nhieät ñoä cuoái cuøng (2 cuûa daây daãn khi ngaén maïch raát lôùn ( 200 – 300 0C ) neân phaûi xeùt ñeán söï thay ñoåi cuûa ñieän trôû R . Giaû söû tröôùc khi ngaén maïch nhieät ñoä cuûa daây daãn laø (1 ñieän trôû laø R1 , thì khi nhieät ñoä ( ñieän trôû cuûa noù döôïc xaùc ñònh theo bieåu thöùc 

                      R = R1 
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       Trong ñoù :  R1= (1
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                           (1 – ñieän trôû suaát cuûa vaät lieäu daây daãn ôû nhieät ñoä (1 , (.cm .

                           l   - chieàu daøi daây daãn , cm 

                           S  - tieát dieän ngang daây daãn , cm2 .

                           (   - khoái löôïng rieâng cuûa vaät lieäu daây daãn , g / cm3 .

        Thay caùc trò soá naøy vaøo bieåu thöùc ( 4-1 ) , roài laáy tích phaân caû 2 veá töø 0 ñeán t vaø töø (1 ñeán (2 ta coù keát quaû sau :
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        trong ñoù  K = 
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  laø haèng soá phuï thuoäc vaøo vaät lieäu vaø nhieät ñoä 

                                                    ban ñaàu, Ws / (.cm .      

                     BN = 
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 I2 dt  goïi laø xung nhieät cuûa doøng ngaén maïch. A2.s

 Trong tính toaùn gaàn ñuùng gía trò hieäu duïng töùc thôøi cuûa doøng ngaén maïch coù theå xaùc ñònh theo bieåu thöùc :

                        I t2 = Ickt2  +  Ikckt2 .
       Trong ñoù :

               Ickt  : giaù trò hieäu duïng töùc thôøi thaønh phaàn chu kì cuûa doøng ngaén maïch   
[image: image27.wmf]           Ikcht : giaù trò töùc thôøi thaønh phaàn khoâng chu kì cuûa doøng ngaén maïch

      Vaäy coù theå vieát 

                       BN    =  
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t

0
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                       BN    =  BNck   +  BNkck                                ( 4-3 )                

     Trong doù : BNck – xung nhieät cuûa doøng ngaén maïch thaønh phaàn chu kì 

                        BNkck- xung nhieät cuûa doøng ngaén maïch thaønh phaàn khoâng chu kì

Xaùc ñònh xung nhieät thaønh phaàn chu kì  : BNck 

coù theå xaùc ñònh baèng 2 phöông phaùp 
· Phöông phaùp tích phaân ñoàø thò .

   Xaùc ñònh trò soá hieäu duïng doøng ngaén maïch thaønh phaàn chu kì   Ickt taïi caùc thôøi ñieåm t khaùc nhau ví duï t = 0 ; 0,1 ; 0,2 ; 0,5 ; 1 sec … laø caùc giaù trò 

      I0 ; I0,1 ; I0,2 ; I0,5 ; I1 ….cho ñeán thôøi dieåm t caàn tính , bình phöông caùc giaù trò naøy ta coù I12; I0,12; I0,22; I​0,52; I12 …..vaø bieåu dieãn treân ñoà thò hình 4-2a .          Dieän tích giôùi haïn bôõi ñöôøng cong naøy vôùi caùc truïc toïa ño chính laø BNckä .

 coù theå xaùc ñònh gaàn ñuùng theo ñöôøng baäc thang hoùa vôùi caùc giaù trò Itbi2 trong thôøi löôïng (ti . 

                       BNck = 
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             Trong ñoù  Itbi = 
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Ñoä chính xaùc cuûa phöông phaùp naøy phuï thuoäc vaøo khi xaùc ñònh Ickt vaø caùch chia khoaûng thôøi gian (ti ,caùc khoaûng thôøi gian naøy khoâng nhaát thieát baèng nhau , trong thöïc teá chia caùc (ti nhö treân laø thích hôïp

· Phöông phaùp thôøi gian töông ñöông ( Ttñ ) .

Trong phöông phaùp naøy giaù trò BNck ñöôïc tính theo bieåu thöùc :

             BNck = I(2. Ttñ .                                                   ( 4-5 )

 Trong ñoù  I( -trò soá hieäu duïng doøng ngaén maïch oån ñònh thaønh phaàn chu kì

                 Ttñ – thôøi gian taùc duïng nhieät töông ñöông
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        Hình 4-2. Caùc phöông phaùp xaùc ñònh xung nhieät thaønh phaàn chu kì BNck

               a) phöông phaùp tích phaân ñoà thò, b) phöông phaùp thôøi gian töông ñöông

   Thôøi gian taùc duïng nhieät töông ñöông Ttñ phuï thuoäc vaùo thôøi gian toàn taïi ngaénv maïch t vaø tyû soá (” = I” / I(  , nghóa laø  Ttñ = ( ( t , (” ) vaø xaùc ñ5nh theo ñöôøng cong veõ treân hình (4-3 ) .              Ttñ
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     IN = 
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 thôøi gian ngaén maïch lôùn             5                                           4
     hôn 5 sec Ttñ xaùc ñònh nhö sau               

      Ttñ = Ttñ(5s) + ( t- 5 )   ( 4-6 )                4                                           3
 Neáu ñieåm ngaén maïch ôû xa nguoàn 

coù theå xem  I” = I( = It khi ñoù                  3                                       2
 T​tñ = tN vaø BNck = I(2. tN                                                                                   1,5
  Caàn chuù yù ñöông cong naøy veõ               2                                            1
Vôùi maùy phaùt coâng suaát ñeán                    1                                                 0,5
50 MW                                                                                            0,1
                                                                     0     1,0     1,5    2,0    2,5     3     (​​​​​​​​​​​"
                                                                      Hình 4-3. Ñöôøng cong xaùc ñònh Ttñ         

        Caùc chöõ soá ghi treân caùc ñöôøng cong laø thôøi gian toàn taïi ngaén maïch (sec)

-Xaùc ñònh xung nhieät thaønh phaàn khoâng chu kì : BNkck
           BNkck = 
[image: image35.wmf]ò

t

o

ikck2 dt = I”2. Ta ( 1- e-
[image: image36.wmf]a

T

t

2

  ) .

 Khi thôøi gian ngaén maïch lôùn hôn 1 sec thì e
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 gaàn baèng khoâng , do ñoù 

            BNkck = I”2.Ta
[image: image38.wmf]                                         ( 4-7 )

  Vì thaønh phaàn khoâng chu kì chæ toàn taïi trong thôøi gian 0,1-0,2 sec cho neân

khi thôøi gian ngaén maïch lôùn hôn 1 sec coù theå boû qua BNkck vaø chæ tính :

               BN = BNck 

  Nhieät ñoä cuoái cuøng (2 cuûa vaät daãn ñieän coù quan heä vôùi xung nhieät BN theo bieåu thöùc ( 4-2 ) , ñöôïc xaùc ñònh theo quan heä ñaõ veõ saün cho treân hình (4-4) .     Trình töï xaùc ñònh nhieät ñoä (2 thöïc hieän nhö sau . Töø nhieät ñoä tröôùc khi ngaén maïch (1 (coù theå laáy baèng nhieät ñoä cho pheùp laâu daøi (cpbt , thöïc teá  (1<(cpbt ), xaùc ñònh ñöôïc BN1 / S2 , cuõng töø ñoà thò xaùc ñònh BN2 / S2 , 
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   trong ñoù BN xaùc ñònh theo bieåu thöùc ( 4-3) ñaõ trình baøy ôû treân , töø BN2 / S2            cuõng döïa treân ñöôøng cong hình (4-4) töông öùng vôùi vaät lieäu daây daãn xaùc ñònh ñöôïc nhieät ñoä cuoái cuøng (2 . Ñeå phaàn daãn ñieän chòu ñöïng ñöôïc nhieät ñoä (2 phaûi beù hôn nhieät ñoä cho pheùp ngaén haïn cuûa vaät lieäu :

                         (2  < (cpnh
 Nhieät ñoä cho pheùp ngaén haïn ( (cpnh ) cuûa vaät lieäu daây daãn cho trong baûng (4-1 ) 

[image: image78.wmf]
                                             
[image: image42.wmf]                                                        

[image: image79.wmf]            Hinh 4-4 .Ñöôøng cong ñeå xaùc ñònh nhieät ñoä (2 khi ngaén maïch .

a) Quan heä (2=((BN / S2 ) ;1-baèng ñoàng ,2-baèng nhom,3- baèng theùp .

b) Vi duï veà caùch xaùc ñònh nhieät ñoä (2 

[image: image80.wmf]      

                                                                                                          Baûng 4-1

             Nhieät ñoä cho pheùp ngaén haïn cuaû vaät lieäu daây daãn ((cpnh )

	TT
	            Phaàn daãn ñieän
	(cpnh  0C

	  1
	Caùc boä phaän baèng ñoàng khoâng coù caùch ñieän
	   300

	  2
	Caùc boä phaän baèng ñoàng khoâng coù caùch ñieän
	   200

	  3
	Caùp ñieän löïc loõi baèng ñoàng caùch ñieän baènggiaáyU(10kv
	   250

	  4
	Caùp loõi nhom caùch ñieän baèng giaáy ñieän aùp 10 kv trôû laïi
	   200

	  5
	Caùp ñieän löïc caùch ñieän baèng giaáy ñieän aùp 20-35 kv  
	   175

	  6
	Caùp ñieän löïc caùch ñieän baèng cao su  
	   200

	  7
	Daây daãn caùch ñieän baèng cao su hay baèng policlovinyl
	   200


      4-4 .CAÙC CHEÁ ÑOÄ LAØM VIEÄC CUÛA ÑIEÅM TRUNG TÍNH                                                                                                                                
Trong HTÑ ba pha noái hình sao , ñieåm trung tính coù theå coù 3 cheá ñoä laøm vieäc 

        - Trung tính caùch ñieän vôùi ñaát ( trung tính khoâng noái ñaát )

        - Trung tính tröïc tieáp noái ñaát

        - Trung tính noái ñaát qua moät toång trôû Z ( thöôøng  Z = XL )

 Moãi cheá ñoä laøm vieäc ñeàu coù öu khuyeát ñieåm tuøy tröôøng hôïp cuï theå maø aùp duïng cho thích hôïp vôùi maïng ñieän vaø qui ñònh cuûa töøng nöôùc . Sau ñaây laàn löôït xeùt töøng cheá ñoä .

     1 . Maïng ñieän ba pha trung tính caùch ñieän ñoái vôùi ñaát . 

  a ) Khi laøm vieäc bình thöôøng .
 Treân hình 4.5a veõ sô ñoà maïng ñieän ñôn giaûn chæ coù maùy phaùt ñieän , ñöôøng daây vaø phuï taûi noái hính sao trung tính khoâng noái ñaát . Moãi pha cuûa maïng ñieän coù ñieän dung phaân phoái raûi doïc ñöôøng daây, nhöng ñeå ñôn giaûn coi ñieän dung naøy taäp trung ôû giöõa ñöôøng daây vaø ñoái xöùng nghóa laø C​A= CB = CC = C.

      Treân hình 4.5b veõ ñoà thò vectô cuûa ñieän aùp vaø doøng ñieän dung IC cuûa caùc pha trong traïng thaùi laøm vieäc bình thöôøng vôùi phuï taûi ba pha ñoái xöùng.

        Ta coù:     ( I0CA (  =  ( I0CB (  =  (  I0CC (
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 Hình 4.5 . Maïng ba pha trung tính caùch ñieän ñoáùi vôùi ñaát

                 a) sô ñoà maïng ñieän ; b) ñoà thò vectô ñieän aùp vaø doøng ñieän dung

Qua caùc bieåu thöùc treân thaáy raèng , toång doøng ñieän chaïy vaøo ñaát (I0C( ) vaø ñieän aùp cuûa ñieåm trung tính ñoái vôùi ñaát ( U0 ) ñeàu baèng khoâng . 
  b) Khicoù moät pha chaïm ñaát , ví duï pha C .

Treân hình 4.6a veõ maïng ñieän ba pha trung tính caùch ñieän khi coù pha C chaïm ñaát tröïc tieáp . 

                   A                                                                                                                UA
                   O                                                                                               UA
                                                                                -IC
           C                           B                                                                
                                                                                   ICA                   ICB                            
                                                                                                                       UB

                                                                           UC                                                       
                                                                                                        UB           

 Hónh 4-6.Maïng ñieän ba pha trung tính caùch ñieän, pha C chaïm ñaát 

a) sô ñoà maïng ñieän ; b) ñoà thò vectô ñieän aùp vaø doøng ñieän dung
     Khi pha C chaïm ñaát tröïc tieáp ñieän aùp cuûa noù ñoái vôùi ñaát baèng khoâng U
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Ñieän aùp hai pha coøn laïi dòch chuyeãn ñi moät vectô –UC ; töông ñöông vôùi ñaët taïi choã chaïm ñaát moät ñieän aùp –UC .Treân cô sôû ñoù xaây döïng ñöôïc ñoà thò vectô ñieän aùp vaø doøng ñieän dung cuûa caùc pha vaø doøng ñieän dung toång ( hình 4-6b )

   Töø ñaây deã daøng vieát ñöôïc caùc bieåu thöùc  :

               U
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 = UC – UC = 0

                UOñ  = U(  

  Veà doøng ñieän dung , cuûa pha chaïm ñaát  I
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CC

 =0 ; cuûa caùc pha coùn laïi taêng leân 
[image: image51.wmf]3

 laàn vì ñieän aùp ñoái vôùi ñaát cuûa caùc pha naøy taêng 
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 laàn töùc laø :
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 = I0CB    
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CA

 = I0CA
 Doøng ñieän dung toång IC( baèng toång vectô doøng ñieän I”CB vôùi I”CA .

                     I
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 Giaù trò doøng ñieän dung taïi choã chaïm ñaát coù theå xaùc ñònh theo coâng thöùc gaàn ñuùng sau ñaây :

        Ñoái vôùi ñöôøng daây treân khoâng       IC( =
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        Ñoái vôùi ñöôøng daây caùp                    IC( = 
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           Trong ñoù :   Ud laø ñieän aùp daây cuûa maïng ñieän tính baèng kV

                                L  laø chieàu daøi toång cuûa maïng ñieän tuùnh baèng km .       

   Töø caùc phaân tích treân coù theå ruùt ra caù keát luaän khi ngaén maïch moät pha trong maïng ñieän trung tính khoâng noái ñaát :

· Maïng ñieän vaãn coù theå laøm vieäc bình thöôøng vì ñieän aùp töông ñoái giöõa caùc

pha ( U( ) cuõng nhö giöõa caùc daây ( Ud ) khoâng thay ñoåi.

· Ñieän aùp cuûa pha chaïm ñaát baèng khoâng coøn caùc pha khaùc ñieän aùp ñoái vôùi

ñaát baèng Ud nghóa laø taêng leân 
[image: image62.wmf]3

 laàn .

-    Ñieän aùp cuûa ñieåm trung tính ñoái vôùi ñaát ( U0-ñ ) baèng ñieän aùp pha .

· Doøng ñieän dung cuûa caùc pha chaïm ñaát taêng leân 
[image: image63.wmf]3

 laàn coøn doøng ñieän

dung taïi choã chaïm ñaát taêng leân 3 laàn so vôùi tröôùc khi chaïm ñaát . Tuy nhieân vì doøng ñieän naøy cuõng khoâng lôùn laém coù theå cho pheùp laøm vieäc trong thôøi gian .

   Neáu cho pheùp laøm vieäc trong trình traïng naøy caàn chuù yù :

-    Ñoä tin caäy cung caáp ñieän coù cao hôn vì khoâng phaûi caét ñieän khi moät pha    chaïm ñaát . Xaùc suaát ngaén maïch moät pha töông ñoái lôùn (  65% )
[image: image64.wmf]
· Caùch ñieän cuûa maïng ñieän phaûi thieát keá vaø tính toaùn chòu ñöôïc ñieän aùp

daây ( Ud ) , do ñoù giaù thaønh taêng leân , khi ñieän aùp maïng ñieän khoâng lôùn laém giaù thaønh taêng khoâng ñaùng keå nhöng khi ñieän aùp caøng cao ( töø 110 kV trôû leân ) giaù thaønh seõ taêng voït . Vì vaäy hieän nay taát caû caùc nöôùc cuõng nhö Vieät nam chæ xem xeùt öùng duïng cho caùc maïng ñieän coù ñieän aùp töø 35 kV trôû laïi .

· Doøng ñieän dung taïi choã chaïm ñaát lôùn seõ sinh hoà quang coù theå gaây chaùy

caùch ñieän vaø caùc phaàn tieáp giaùp taïo thaønh ngaén maïch ba pha  .

· Khi doøng ñieän dung lôùn maïch ñieän laïi thöôøng coù caû R -L -C  taïo thaønh

maïch voøng dao ñoäng hoà quang khoâng oån ñònh gaây quaù ñieän aùp coù theå taêng ñeán 2,5 -3 laàn ñieän aùp ñònh möùc ,do ñoù caùc pha kia caùch ñieän deå bò choïc thuûng daãn ñeán ngaén maïch giöõa caùc pha . Hieän töôïng naøy thöôøng xaûy ra khi doøng ñieän dung lôùn hôn   5 - 10 A . Vì vaäy vôùi caùc maïng ñieän naøy caàn coù bieän phaùp haïn cheá doøng ñieän dung vaø phaûi ñaët thieát bò kieåm tra caùch ñieän cuûa maïng ñieän ( seõ xeùt sau ) .

    -     Khi phuï taûi khoâng ñoái xöùng coù theå ñöa ñeán ñieän aùp giöûa caùc pha cuûa phuï

      taûi cuõng khoâng ñoái xöùng ñieàu ñoù raát nguy hieåm cho thieát bò .

    2- Maïng ñieän trung tính tröïc tieáp noái ñaát .
Treân hình 4-7 veõ maïng ñieän trung tính tröïc tieáp noái ñaát .  
 Maïng ñieän trung tính tröïc tieáp noái ñaát khaéc phuïc ñöôïc caùc khuyeát ñieåm cuûa maïng trung tính caùch ñieän nhö :

· Khoâng caàn phaûi thieát keá vôùi caùch ñieän theo ñieän aùp daây giaûm ñöôïc giaù

thaønh , ñieàu naøy raát coù yù nghóa khi ñieän aùp maïng ñieän caøng lôùn .

· Ñieän aùp cuûa phuï taûi luoân giöõ ñoái xöùng ngay caû khi phuï taûi khoâng ñoái

xöùng, ñieàu naøy raát quan troïng ñoái vôùi maïng ñieän söû duïng phuï taûi moät pha                                                             

    Tuy nhieân noù coù khuyeát ñieåm khi chaïm ñaátmoät pha laø ngaén maïch doøng ñieän raát lôùn ,  haäu quaû laø :       

                                                        A
                                                 C                         B

                        Hình 4-7. Maïng ñieän ba pha  trung tính tröïc tieáp noái ñaát

· Thieát bò noái ñaát phöùc taïp vaø ñaét tieàn .

· Phaûi caét ñieän khi ngaén maïch moät pha do ñoù ñoä tin caäy cung caáp ñieän thaáp

hôn . Ñieàu naøy coù theå khaéc phuïc baèng caùch ñaët thieát bò töï ñoäng ñoùng laïi vì ñoái vôùi maïng ñieän aùp cao  ngaén maïch moät pha thöôøng chæ thoaûng qua   

   Hieän nay nhieàu nöôùc cuõng nhö ôû Vieät nam maïng ñieän trung tính tröïc tieáp noái ñaát döôïc söû duïng trong maïng ñieän coù ñieän aùp töø 110 kV trôû leân vì lyù do kinh teá , vaø trong maïng ñieän 220/380 kV vì lyù do an toaøn vaø phuï taûi chuû yeáu laø moät pha .

      3- Maïng ñieän trung tính noái ñaát qua cuoän daây daäp taét hoà quang .

Nhö ñaõ trình baøy ôû treân ñoái vôùi maïng ñieän trung tính caùch ñieän coù doøng ñieän dung lôùn khi coù moät pha chaïm ñaát , taïi choã chaïm ñaát coù doøng ñieän dung chaïy vaøo doøng ñieän naøy coù theå dao ñoäng gaây ra quaù ñieän aùp , hoà quang do noù sinh ra coù theå gaây haäu quaû xaáu nhö ñoát chaùy caùch ñieän taïo thaønh ngaén maïch ba pha laøm hö hoûng thieát bò vaø maát ñieän , do ñoù caàn phaûi haïn cheá . Vì doøng ñieän naøy coù tính chaát ñieän dung IC nhö veõ treân hình 4-8 , cho neân chæ caàn noái vaøo trung tính maïng ñieän moät ñieän caûm XL , khi coù moät pha chaïm ñaát qua ñieän caûm naøy seõ taïo ra doøng ñieän caûm IL ngöôïc chieàu vôùi doøng ñieän dung I​C cuøng chaïy qua choå chaïm ñaát vaø khöû bôùt doøng ñieän ñi vaøo ñaát . Cuoän daây naøy goïi laø cuoän daäp hoà quang .

 Cuoän daäp hoà quang thöïc chaát laø cuoän ñieän caûm coù loûi töø ñaët trong thuøng daàu 

gioáng maùy bieán aùp moät pha . Ñieän khaùng XL cuûa noù coù theå ñieäu chænh ñöôïc baèng caùch thay ñoåi soá voøng daây hoaëc thay ñoåi khe hôû maïch töø ñeå ñieàu chænh doøng ñieän caûm phuï thuoäc vaøo doøng ñieän dung cuûa maïng ñieän .
                              A                                                                                                  

                                                                                                  UC

             IL          C                      B

             XL

                                IC                 ICC            ICB           ICA                                                  IC                                           IL

                                          a)                                                     b)
    Hình 4-8. Maïng ñieän ba pha trung tính noái ñaát qua cuoän daây daäp hoà quang  

a) Sô ñoà maïng ñieän , b) ñoà thò vectô khi moät pha chaïm ñaát .

           Caàn ñaët cuoän daäp hoà quang trong caùc maïng ñieän  coù doøng ñieän dung khi    ngaén maïch moät pha vöôït quaù giôùi haïn cho pheùp :

                     Vôùi maïng ñieän  Uñm =   6 - 20 kV      IC   > 30 A

                                                 Uñm= 20 - 35kV       IC    > 10 A 





























































































































































































a)





Smax





b)





� EMBED AutoCAD.Drawing.14  ���





c)





Smax





d)





HT





e)





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.14  ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.14  ���





� EMBED Equation.3  ���





f)





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.14  ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.14  ���





HT� EMBED Equation.3  ���








� EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ���





g)





� EMBED Equation.3  ���





1





2





3





� EMBED AutoCAD.Drawing.14  ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.14  ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.14  ���





Hình 4-.1



















































































� EMBED Equation.3  ���




















PAGE  
62

_1103027684.unknown

_1103030574.unknown

_1106290789.unknown

_1108130079.unknown

_1108615852.unknown

_1111466472.unknown

_1108615551.unknown

_1106290892.unknown

_1106290922.unknown

_1106290961.unknown

_1106290821.unknown

_1106290854.unknown

_1106290607.unknown

_1106290679.unknown

_1106290725.unknown

_1106290641.unknown

_1106290442.unknown

_1106290552.unknown

_1103030806.unknown

_1103028043.unknown

_1103029109.unknown

_1103030369.unknown

_1103028946.unknown

_1103027877.unknown

_1103027947.unknown

_1103027798.unknown

_1100529596.unknown

_1100605593.unknown

_1100674668.unknown

_1100676333.unknown

_1100954030.unknown

_1100954339.unknown

_1100955975.unknown

_1100778431.unknown

_1100675072.unknown

_1100676145.unknown

_1100674959.unknown

_1100672801.unknown

_1100674571.unknown

_1100605651.unknown

_1100585185.unknown

_1100591543.unknown

_1100605501.unknown

_1100586217.unknown

_1100591501.unknown

_1100581628.unknown

_1100581885.unknown

_1100584940.unknown

_1100581504.unknown

_1079991501.unknown

_1100456980.unknown

_1100526726.unknown

_1100529333.unknown

_1100527712.unknown

_1100526263.unknown

_1080018936.dwg

_1080019140.dwg

_1080017792.unknown

_1080017856.unknown

_1079984364.unknown

_1079985632.unknown

_1079986220.unknown

_1079986605.dwg

_1079989010.unknown

_1079985734.unknown

_1079985109.unknown

_1079985401.unknown

_1079983901.unknown

