
Pháön IV 
VÁÛT LIÃÛU CAÏCH ÂIÃÛN 

 
-Khi âàût âiãûn mäi trong âiãûn træåìng, trong âiãûn mäi diãùn ra 2 hiãûn tæåüng cå baín sau: 
+ Trãn bãö màût âiãûn mäi xuáút hiãûn caïc âiãûn têch traïi dáúu våïi âiãûn têch trãn bãö màût baín cæûc. 
Hiãûn tæåüng naìy goüi laì hiãûn tæåüng phán cæûc diãûn mäi. 
+ Trong âiãûn mäi xuáút hiãûn sæû chuyãøn dåìi cuía caïc âiãûn têch tæû do taûo thaình doìng âiãûn coï trë 
säú nhoí chaûy tæì baín cæûc naìy sang baín cæûc kia. Hiãûn tæåüng naìy goüi laì hiãûn tæåüng dáùn âiãûn cuía 
âiãûn mäi. 
Ngoaìi ra, do aính hæåíng cuía 2 hiãûn tæåüng cå baín trãn, trong âiãûn mäi coìn diãùn ra 2 hiãûn 
tæåüng: 
+Khi coï âiãûn træåìng âàût vaìo seî laìm cho mäüt pháön nàng læåüng âiãûn seî biãún thaình nhiãût nàng, 
sau mäüt thåìi gian laìm âiãûn mäi âäút noïng lãn. Hiãûn tæåüng naìy goüi laì hiãûn tæåüng täøn hao âiãûn 
mäi. 
+ Åí âiãöu kiãûn t0,P , f nháút âënh ,âiãûn mäi coï1 âiãûn aïp giåïi haûn , nãúu ta âàût vaìo âiãûn mäi âoï 1 
âiãûn aïp væåüt quaï noï thç seî xaíy ra hiãûn tæåüng âaïnh thuíng âiãûn mäi. Khi âoï âiãûn mäi máút tênh 
caïch âiãûn  
- Dæûa vaìo Udt ta xaïc âënh âæåüc âäü bãön âiãûn cuía âiãûn mäi Ebâ , Ebâ laì khaí nàng chëu âæûng cuía 
váût liãûu khi âiãûn aïp âàût vaìo maì khäng bë phaï huyí , noï âàûc træng bàòng cæåìng âäü âiãûn træåìng 
taûi âiãøm âaïnh thuíng  

                                  Ebâ = Eât =  
h

U ât  

h : bãö daìy âiãûn mäi taûi âiãøm âanghs thuíng ,  
Uât :  âiãûn aïp âaïnh thuíng 
 

 
 

Chæång 5 

   SÆÛ PHÁN CÆÛC ÂIÃÛN MÄI 
I. Khaïi Niãûm Chung 
1.1 Sæû phán cæûc âiãûn mäi : 
1.1.a  Âënh nghéa : Phán cæûc âiãûn mäi laì sæû dëch chuyãøn coï 
giåïi haûn caïc âiãûn têch liãn kãút hoàûc sæû âënh hæåïng cuía caïc 
læåîng cæûc dæåïi taïc duûng cuía âiãûn træåìng  
1.1.b  Cå chãú phán cæûc âiãûn mäi 

Caïc phán tæí khäng phán cæûc bçnh thæåìng khäng coï cæûc 
tênh nhæng dæåïi taïc dung cuía cæåìng âäü âiãûn træåìng, låïp voí 
âiãûn tæí vaì haût nhán seî dëch chuyãøn theo taïc duûng cuía âiãûn 
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1 : Khi E vaì D quan hãû tuyãún tênh
2 : Quan hãû phi tuyãún  cuía E vaì D 
        ( âiãûn mäi xennhit)

træåìng (låïp voí âiãûn tæí chuyãøn âäüng ngæåüc chiãöu âiãûn træåìng, haût nhán chuyãøn âäüng cuìng chiãöu 
âiãûn træåìng), âiãûn træåìng caìng låïn thç sæû dëch chuyãøn caìng maûnh laìm cho pháön tæí bë phán cæûc.  
Caïc cháút coï cáúu taûo læåîng cæûc: bçnh thæåìng caïc læåîng cæûc chuyãøn âäüng häùn loaûn theo chuyãøn 
âäüng nhiãût, khi coï taïc duûng cuía cæåìng âäü âiãûn træåìng caïc læåîng cæûc âënh hæåïng 1 pháön theo chiãöu 
âiãûn træåìng. 
Caïc cháút coï cáúu taûo ion: dæåïi taïc duûng cuía cæåìng âäü âiãûn træåìng caïc ion  seî dëch chuyãøn theo 
chiãöu taïc duûng cuía âiãûn træåìng. 
Kãút quaí, trãn bãö màût âiãûn mäi seî  xuáút hiãûn caïc âiãûn têch traïi dáúu våïi âiãûn têch trãn baín cæûc, vaì taûo 
bãn trong âiãûn mäi mäüt cæåìng âäü âiãûn træåìng phuû E’ ngæåüc chiãöu våïi âiãûn træåìng ngoaìi. Âáy chênh 
laì quaï trçnh têch âiãûn cuía tuû âiãûn. 

+ Âa säú caïc âiãûn mäi coï âàûc âiãøm: Giæîa caím æïng âiãûn D vaì cæåìng âäü âiãûn træåìng E 1 taûo ra 
bãn trong âiãûn mäi phuû thuäüc tiãún tênh E.D

rr
ε=  

+ Ngoaìi ra coï 1 säú âiãn mäi khi E
r

 thay âäøi 
thç caím æïng âiãûn D

r
 cuîng biãún âäøi khäng 

tuyãún tênh våïi E
r

. Khi E
r

 tàng âãún 1 giaï trë 
naìo âoï thç D khäng thay âäøi . Nhæîng cháút 
naìy goüi laì âiãûn mäi “Xenhit”   muäúi xen 
nhêt  : NaK C4H4O6(H2O)6 

 
 
 
 
 

1.2) Hàòng säú âiãûn mäi:  
Trong tuû âiãûn, mäi træåìng giæîa 2 âiãûn cæûc laì 
âiãûn mäi. Khi âàût lãn tuû âiãûn 1 âiãûn aïp U thç trãn baín cæûc seî coï 1 âiãûn âiãûn têch Q. Giæîa  Q vaì U ta 
coï quan hãû sau 
           Q = C . U  våïi C laì âiãûn dung cuía tuû âiãûn (1) 
Trong âoï Q  gäöm 2 thaình pháön  : 
           Q = Q0 + Q’ 
Q0  : laì âiãûn têch trãn baín cæûc cuía tuû âiãûn khi âiãûn mäi bãn trong tuû laì chán khäng  
Q’ : thaình pháön âiãûn têch tàng thãm trãn bãö màût baín cæûc do quaï trçnh phán cæûc åí bãn trong âiãûn mäi 
taûo ra  
Tæì âoï ngæåìi ta âæa ra tyí säú giæîa Q vaì Q0 , tyí säú âoï goüi laì hàòng säú âiãûn mäi tæång âäúi  
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==> ε  : báút kç mäüt cháút naìo cuîng låïn hån 1, træì  træåìng håüp âiãûn mäi laì chán khängε  = 1. 

Hàòng säú âiãûn mäi tuyãût âäúi:  ε 0 = 910.9..4
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Tæì (1) vaì (2)  ta coï : 
0Q

Q
=ε  =>Q = ε  . Q0   => C.U = ε  . Co . U 

                              => ε  = 
0C

C  

Váûy ta âënh nghéa : Hàòng säú âiãûn mäi cuía 1 cháút âiãûn mäi naìo âoï âæåüc xaïc âënh bàòng tyí säú giæîa 
âiãûn dung tuû âiãûn coï âiãûn mäi laìm bàòng cháút âoï vaì âiãûn dung cuía tuû âiãûn coï cuìng kêch thæåïc nhæng 
âiãûn mäi laì chán khäng. 

1.3  Caïc daûng phán cæûc âiãûn mäi :  
1.3.1 Phán loaûi theo thåìi gian phán cæûc:  
Dæûa theo thåìi gian phán cæûc coï 2 daûng phán cæûc sau : 
Daûng phán cæûc nhanh: Bao gäöm caïc daûng phán cæûc âæåüc thæûc hiãûn trong âiãûn mäi dæåïi taïc dung 
cuía âiãûn træåìng mäüt caïch tæïc thåìi, âaìn häöi hoaìn toaìn vaì khäng gáy täøn hao nàng læåüng. 

 Daûng phán cæûc cháûm: Bao gäöm caïc daûng phán cæûc âæåüc thæûc hiãûn trong âiãûn mäi dæåïi taïc dung 
cuía âiãûn træåìng mäüt caïch cháûm chaûp, coï thåìi gian, vaì phaït taïn nàng læåüng laìm âiãûn mäi noïng lãn. 
1.3.2   Phán loaûi theo pháön tæí tham gia phán cæûc:   
 Dæûa theo pháön tæí tham gia phán cæûc, ta coï caïc loaûi phán cæûc sau: 
1.3.2.1  Phán cæûc âiãûn tæí nhanh : 
Laì sæû dëch chuyãøn âaìn häöi vaì sæû âënh hæåïng cuía låïp voí âiãûn tæí cuía nguyãn tæí trong phán tæí hoàûc 
ion.  
Vê duû: åí nguyãn tæí  khi chæa âàût âiãûn træåìng, âiãûn tæí chuyãøn âäüng xung quanh haût nhán, tám cuía 
âiãûn têch ám truìng våïi tám âiãûn têch dæång. Khi âàût âiãûn træåìng vaìo thç âiãûn tæí seî dëch chuyãøn ngæåüc 
chiãöu våïi âiãûn træåìng, haût nhán dëch chuyãøn cuìng chiãöu âiãûn træåìng. Kãút quaí tám âiãûn têch dæång vaì 
ám lãûch nhau mäüt khoaíng a. 
 
 
 
 
 
 

 
Âàûc âiãøm: 

- Thåìi gian phán cæûc diãùn ra ráút beï t =  10-15 (s) 
- Quaï trçnh phán cæûc khäng phaït taïn nàng læåüng ,khäng täøn hao => thuäüc daûng phán cæûc thæï 
nháút  
- Nhæîng cháút coï phán cæûc âiãûn tæí chuí yãúu thç ε  = n2 (n hãû säú khuïc xaû aïnh saïng )  
- Khi nhiãût âäü tàng thç sæû phán cæûc tàng  
- Phán cæûc âiãûn tæí thæåìng xaíy ra âäúi våïi cháút khê  

1.3.2.2    Phán cæûc ion nhanh  
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Phán cæûc ion âàûc træng cho caïc âiãûn mäi coï cáúu 
truïc tinh thãø ion, âæåüc taûo ra nhåì sæû dëch chuyãøn 
âaìn häöi cuía caïc ion liãn kãút dæåïi taïc dung cuía 
âiãûn træåìng ngoaìi, nhåì dëch chuyãøn âaìn häöi maì 
khäng phaït taïn nàng læåüng.  
Vê duû:  tinh thãø ion NaCl: 

 
 
 
                                        

Âàûc âiãøm: 
- Thåìi gian phán cæûc diãùn ra ráút beï t =  10-12 (s) 
- Do diãùn ra tæïc thåìi , khäng phaït taïn nàng læåüng nãn phán cæûc ion thuäüc daûng phán cæûc thæï 
nháút. 
- Khi nhiãût âäü tàng thç phán cæûc caìng tàng 
- Phán cæûc ion thæåìng tháúy åí cháút coï cáúu taûo ion liãn kãút chàût cheî  

 1.3.2.3 Phán cæûc læåîng cæûc cháûm :  
Phán cæûc naìy âæåüc taûo nãn båîi sæû âënh hæåïng 1 pháön cuía læåîng cæûc dæåïi taïc dung cuía cæåìng âäü âiãûn 
træåìng trong khi âang chuyãøn âäüng nhiãût häùn loaûn.  

Âàûc âiãøm: 
- Thåìi gian phán cæûc låïn 
- Täøn hao nàng læåüng nãn thuäüc daûng phán cæûc cháûm 
- Khi nhiãût âäü thay âäøi thç phán cæûc cuîng thay âäøi nhæng quan hãû giæîa nhiãût âäü vaì phán cæûc 
ráút phæïc taûp thãø hiãûn qua  quan hãû      ε  = f(t0) 

 
    

 
 

 
 

 
1.3.2.4 Phán cæûc ion cháûm : 
Phán cæûc âæåüc taûo nãn båîi caïc chuyãøn âäüng thæìa cuía caïc nuït ion dæåïi taïc duûng cuía âiãûn træåìng 
trong khi âang chuyãøn âäüng nhiãût häùn loaûn quanh vë trê cán bàòng  

- Quaï trçnh phán cæûc naìy coï thåìi gian vaì täøn hao nàng læåüng nãn thuäüc daûng phán cæûc cháûm. 
- Âáy laì phán cæûc âàûc træng cho caïc cháút coï liãn kãút ion khäng chàût cheî  

 
1.3.2.5 Phán cæûc âiãûn tæí cháûm  
Phán cæûc naìy âæåüc taûo nãn båîi caïc âiãûn tæí  khuyãút táût do taûp cháút,  

- Thåìi gian phán cæûc låïn vaì tiãu täún nàng læåüng 
- Thuäüc daûng phán cæûc thæï hai  

      
      
      
      

Chæa âàût 
âiãûn ræåìng 

Khi âàût âiãûn 
træåìng 

E

t0 to0 
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- Nhæîng cháút coï phán cæûc âiãûn tæí cháûm coï chiãút suáút aïnh saïng låïn nãn ε  = n2 låïn  
1.3.2.6   Phán cæûc kãút cáúu : 
Laì phán cæûc phuû xaíy ra trong caïc váût liãûu ràõn coï cáúu taûo khäng âäöng nháút vaì coï taûp cháút. Baín cháút 
cuía sæû phán cæûc naìy laì laì sæû dëch chuyãøn cuía caïc ion liãn kãút yãúu dæåïi taïc duûng cuía âiãûn træåìng bãn 
ngoaìi, taûo thaình âiãûn têch khäng gian trãn ranh giåïi tiãúp xuïc giæîa caïc miãön khaïc nhau. 
Loaûi phán cæûc naìy thæåìng xaíy ra åí táöng säú tháúp vaì keìm theo täøn hao nàng læåüng låïn, xaíy ra coï thåìi 
gian => phán cæûc kãút cáúu thuäüc daûng phán cæûc thæï hai. 
II  Hàòng säú âiãûn mäi cuía cháút khê : 
Cháút khê coï âàûc âiãøm sau :  
Máût âäü phán tæí beï, khoaíng caïch giæîa caïc phán tæí låïn do âoï sæû phán cæûc trong cháút khê khäng âaïng 
kãø. Noïi chung ε  = 1 
Sæû phán cæûc trong cháút khê chuí yãúu laì phán cæûc âiãûn tæí nhanh, ≈ε n2 våïi n laì hãû säú khuïc xaû aïnh saïng  

Baíng säú liãûu vãö  ε  cuía 1 säú khê  
Tãn goüi khê  Baïn kênh phán tæí  (Ao) n n2 ε (to=20oC 

P=1atm) 
He 
H2 
O2 
CO2 

1,12 
1,35 
1,82 
2,3 

1,000035
1,00014 
1,00027 
1,0005 

 

1,00007
1,00028
1,00054
1,001 

1,000072 
1,00027 
1,00055 
1,00096 

Mäúi quan hãû giæîa hàòng säú âiãûn mäi vaì aïp suáút   ε  = f (P) 
P(at) k2 CO2 N2 
1 
20 
40 

1,00058 
1,0108 
1,0218 

1,00098 
1,02 
1,05 

1,0006 
1,0101 
1,055 

 
Mäúi quan hãû giæîa hàòng säú âiãûn mäi vaì nhiãût âäü ε  = f (to) 

toC ε   
60 
20 
-60 

1,00052 
1,00058 
1,00081 

Nháûn xeït: 
Baïn kênh phán tæí caìng låïn thç ε  caìng låïn  
Aïp suáút caìng låïn thç ε  caìng låïn 
Nhiãût âäü tàng thç ε  giaím ( do máût âäü phán tæí giaím ) 

III  Hàòng Säú Âiãûn Mäi Loíng 
3.1 Âäúi våïi cháút loíng trung hoaì (khäng coï cæûc tênh): 
Âäúi våïi nhæîng cháút naìy chuí yãúu laì phán cæûc âiãûn tæí nhanh vç váûy ε  tyí lãû våïi n2 
Khi nhiãût âäü tàng thç ε  giaím  vç khi nhiãût âäü tàng máût âäü phán tæí giaím  

 

t 

ε  



ε =f(f) cuía dáöu Xä Vän 
ε =f(to) cuía dáöu  

Baíng säú liãûu ε   cuía cháút loíng trung hoaì vaì cæûc tênh yãúu  
Tãn cháút n2 ε  

Benzen 
Täluen 
Cacbon tetra Clorua 

2,25 
2,25 
3,125 

2,18 
2,294 
2,163 

Nháûn xeït : Âäúi våïi cháút loíng trung hoaì hay coï cæûc tênh yãúu thç ε  < 2,5 
 
3.2  Âiãûn mäi loíng coï cæûc tênh : 
- Sæû phán cæûc cuía caïc cháút loíng coï cæûc tênh âæåüc xaïc âënh âäöng thåìi båîi phán cæûc âiãûn tæí  vaì phán 
cæûc læåîng cæûc cháûm  
- Phán tæí coï cæûc tênh caìng maûnh (momen phán cæûc caìng låïn ) thç hàòng säú âiãûn mäi caìng cao  
- Mäüt säú cháút coï hàòng säú âiãûn mäi låïn ( ræåüu , H2O ) , khäng thãø xem caïc cháút naìy caïch âiãûn âæåüc 
maì laì nhæîng cháút dáùn âiãûn yãúu bàòng ion 
 - Quan hãû giæîa ε  vaì nhiãût âäü ráút phæïc taûp  
- Quan hãû giæîaε  våïi táön säú f 

 
 
 
 
 
 
 
     
 
             
   
 

- Hàòng säú âiãûn mäi cuía mäüt säú cháút loíng     
Tãn cháút loíng ε  (t = 20 oC ; P = 1 atm) 
Tháöu dáöu 
Xä vän 
Xov tän 

4,5 
5,0 
3,2 

 
IV Hàòng säú âiãûn mäi cuía cháút ràõn: 
Do cháút ràõn coï cáúu taûo âa daûng vaì phæïc taûp hàòng säú âiãûn mäi coï giaï trë nàòm trong phaûm vi räüng  
4.1 Cháút ràõn coï cáúu taûo phán tæí trung hoaì : 
Chuí yãúu laì phán cæûc âiãûn tæí nhanh  2n≈ε  
Khi nhiãût âäü tàng, ε  giaím ( do cháút ràõn giaîn nåí vç nhiãût nãn máût âäü phán tæí giaím) 
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Hàòng säú âiãûn mäi cuía mäüt säú cháút ràõn 

Cháút ràõn n n2 ]20[ Ct o=ε  

Parafin 
Polistirol 
Læu huyình 

1,43 
1,55 
1,96 

2,06 
2,4 
3,62 

1,9 2,2÷  
2,4 6,2÷  
3,6 0,4÷  

4.2  Cháút ràõn coï cáúu taûo ion liãn kãút chàût cheî: 
Coï phán cæûc âiãûn tæí  nhanh vaì ion nhanh 

Háöu hãút âãöu coï hãû säú nhiãût âäü ( 0.1
f

dt
dTK
ε

εε = ) , riãng mäüt säú cháút coï chæïa Titan coï hãû säú 

εKT < 0 vaì coï giaï trë låïn  
 

Cháút  Âàûc âiãøm ε  εKT  
NaCl 
Al2O3 

εKT < 0  6 
10 

150.10-6 

100.10-6 
TiO2 
CaOTiO2 

εKT < 0   -750.10-6 

-1500.10-6 
 

4.3 Âiãûn mäi ràõn coï cáúu taûo ion liãn kãút khäng chàût cheî : 
- Phán cæûc âiãûn tæí nhanh vaì phán cæûc ion cháûm 
- Coï hàòng säú nhiãût âäü εKT > 0 vaì coï giaï trë khäng cao 
4.4 Âiãûn mäi ràõn coï cáúu taûo tæì caïc phán tæí cæûc tênh : 
- Phán cæûc âiãûn tæí vaì phán cæûc læåîng cæûc cháûm  
- Hàòng säú âiãûn mäi: Phuû thuäüc nhiãöu vaìo nhiãût âäü vaì táöng säú giäúng nhæ cháút loíng læåîng cæûc 
Caïc cháút thuäüc loaûi naìy bao gäöm : Xenlulä vaì caïc saín pháøm chãú biãún tæì giáúy , xå ,âay ..., caïc cháút 
truìng håüp cao phán tæí  coï cæûc tênh vaì Sapgalovac vaì næåïc âaï 
Âàûc tênh )(tf=ε  cuía Sap galovac 
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