                                                                                                                CHÖÔNG 5
                                            MAÙY BIEÁN AÙP ÑIEÄN LÖÏC
            5-1. KHAÙI NIEÄM 

          Maùy bieán aùp ( MBA ) laø thieát bò truyeàn taûi ñieän naêng töø ñieän aùp naøy ñeán ñieän aùp khaùc. Ñieän naêng saûn xuaát töø nhaø maùy ñieän ñöôïc truyeàn taûi ñeán caùc hoä tieâu thuï ôû xa phaûi qua ñöôøng daây cao theá 110, 220, 500KV…, thöôøng qua maùy bieán aùp taêng töø ñieän aùp maùy phaùt (Umf) leân ñieän aùp töông öùng, ôû cuoái ñöôøng daây cao aùp laïi caàn maùy bieán aùp giaûm veà ñieän aùp thích hôïp vôùi maïng phaân phoái ví duï 22, 15, 0,4KV…

  Trong heä thoáng lôùn thöôøng phaûi qua nhieàu laàn taêng, giaûm môùi ñöa ñieän naêng töø caùc maùy phaùt ñieän ñeán hoä tieâu thuï. Cho neân toång coâng suaát maùy bieán aùp trong heä thoáng ñieän coù theå baèng 4 ñeán 5 laàn toång coâng suaát cuûa caùc maùy phaùt ñieän.

                            (SB  =  (4(5) (SB
   Cho neân maëc duø hieäu suaát cuûa caùc maùy bieán aùp töông ñoái cao, toån thaát qua maùy bieán aùp ((AB) haèng naêm vaãn raát lôùn.

    5-1-1.  Khi söû duïng maùy bieán aùp caàn löu yù caùc ñaëc ñieåm sau ñaây:

    - Maùy bieán aùp laø thieát bò khoâng phaùt ra ñieän naêng maø chæ truyeàn taûi ñieän naêng , trong heä thoáng ñieän chæ coù maùy phaùt ñieän môùi phaùt ra coâng suaát taùc duïng P vaø coâng suaát phaûn khaùng Q , ( tuï ñieän cuõng phaùt coâng suaát phaûn khaùng Q ). 

    - Maùy bieán aùp thöôøng cheá taïo thaønh moät khoái taïi nhaø maùy, phaàn coù theå thaùo rôøi ra trong khi chuyeân chôû chieám tæ leä raát nhoû (khoaûng 10%), troïng löôïng kích thöôùc chuyeân chôû raát lôùn. Ví duï maùy bieán aùp hai cuoän daây 115/38,5KV, coâng suaát 80MVA troïng löôïng toång laø 105 taán phaàn caàn chuyeân chôû khoâng theå taùch rôøi laø 91,5 taán daøi 7,4m, roäng 5,3m, cao 6,8m. Vì vaäy khi söû duïng caàn chuù yù phöông tieän vaø khaû naêng chuyeân chôû khi xaây laép.

    - Coâng ngheä cheá taïo ( chuû yeáu veà vaät lieäu caùch ñieän vaø theùp tö ø) tieán boä raát nhanh, cho neân caùc maùy bieán aùp cheá taïo caøng veà sau kích thöôùc, troïng löôïng vaø caû giaù thaønh ñeàu beù hôn. Cho neân khi choïn coâng suaát maùy bieán aùp caàn tính ñeán khaû naêng taän duïng toái ña (xeùt khaû naêng quaù taûi cho pheùp) traùnh  vaän haønh non taûi MBA  ñöa  ñeán toån hao khoâng taûi lôùn , keùo daøi thôøi gian söû duïng   ( tuoåi thoïï) khoâng caàn thieát.

    - Tuoåi thoï vaø khaû naêng taûi cuûa maùy bieán aùp chuû yeáu phuï thuoäc vaøo nhieät ñoä  vaän haønh trong khi nhieät ñoä caùc phaàn cuûa maùy bieán aùp khoâng chæ phuï thuoäc vaøo coâng suaát qua maùy bieán aùp maø coøn phuï thuoäc vaøo nhieät ñoä moâi tröôøng xung quanh vaø phöông phaùp laøm laïnh.

    - Coâng suaát ñònh möùc cuûa maùy bieán aùp ñöôïc cheá taïo theo thang tieâu chuaån cuûa moãi nöôùc, thöôøng caùch nhau lôùn, nhaát laø khi coâng suaát caøng lôùn. Ñieàu naøy ñöa ñeán neáu tính toaùn khoâng chính xaùc coù theå phaûi choïn maùy bieán aùp coù coâng suaát lôùn khoâng caàn thieát. Ví duï khoâng choïn ñöôïc maùy bieán aùp 125MVA phaûi choïn 200 MVA.

    - Khi choïn coâng suaát cuûa maùy bieán aùp phaûi chuù yù ñeán khaû naêng phaùt trieån phuï taûi, traùnh tröôøng hôïp vöøa xaây döïng xong traïm bieán aùp laïi phaûi thay ñoåi hay ñaët theâm maùy khi phuï taûi taêng. Ñieàu naøy caàn caân nhaéc raát khoa hoïc vaø thöïc teá môùi coù theå choïn coâng suaát toái öu thoûa maõn  taát caû caùc ñieàu ñaõ neâu treân.

   -  Maùy bieán aùp hieän nay coù nhieàu loaïi:

-  Maùy bieán aùp moät pha, ba pha.

-  Maùy bieán aùp hai cuoän daây, ba cuoän daây.

-  Maùy bieán aùp coù cuoän daây phaân chia 

-  Maùy bieán aùp töï ngaãu moät pha, ba pha.

-  Maùy bieán aùp taêng, maùy bieán aùp haï.

-  Maùy bieán aùp coù vaø khoâng coù ñieàu chænh döôùi taûi.

   -  Maùy bieán aùp laïi do nhieàu nöôùc cheá taïo theo tieâu chuaån khaùc nhau, ñieàu kieän laøm vieäc cuõng coù theå khaùc nhau caàn chuù yù.

      5-1-2. Heä thoáng laøm laïnh maùy bieán aùp

  Coù nhieàu phöông phaùp laøm laïnh MBA , moãi phöông phaùp laøm laïnh yeâu caàu ñieàu kieän vaän haønh nhaát ñònh, khi khoâng thöïc hieän ñuùng qui ñònh coù theå laøm taêng nhieät ñoä maùy bieán aùp ñöa ñeán giaûm tuoåi thoï, thaäm chí ñöa ñeán chaùy maùy bieán aùp.

   -  Laøm maùt maùy bieán aùp baèng phöông phaùp laøm laïnh daàu theo qui luaät töï nhieân: Daàu trong maùy bieán aùp  noùng boác leân cao truyeàn ra ngoaøi caùc caùnh laøm maùt , nhieät löôïng taûn ra moâi tröôøng xung quanh giaûm nhieät ñoä chaïy veà phía döôùi vaøo trong maùy bieán aùp.

  Coâng suaát loaïi naøy thöôøng khoâng lôùn khoaûng 16 MVA trôû laïi. Yeâu caàu khi laép ñaët phaûi thoaùng coù khoâng khí xung quanh thoâng thoaùng toát (trong nhaø, ngoaøi trôøi).

   -  Laøm maùt maùy bieán aùp baèng daàu töï nhieân coù theâm quaït ñeå taêng cöôøng khaû naêng trao ñoåi nhieät  vaø taûn nhieät. Nhôø coù quaït neân nhieät ñoä voû vaø daàu cuûa maùy bieán aùp giaûm coù theå taêng coâng suaát MBA . Yeâu caàu khi vaän haønh vôùi coâng suaát lôùn hôn 30% coâng suaát ñònh möùc phaûi ñoùng taát caû quaït thoâng gioù.

   -  Laøm maùt baèng phöông phaùp tuaàn hoaøn cöôõng böùc daàu vaø coù taêng theâm quaït.

  Daàu khoâng phaûi chuyeån vaän töï nhieân maø nhôø vaøo bôm daàu tuaàn hoaøn taïo toác ñoä chuyeån vaän nhanh hôn ñieàu kieän taûn nhieät toát hôn, coù theå cheá taïo ñeán coâng suaát ñònh möùc 80 MVA.

   -  Laøm maùt daàu baèng nöôùc.

  Daàu trong maùy bieán aùp do bôm tuaàn hoaøn cöôõng böùc chuyeån vaän vaøo boä phaän laøm maùt ,  beân ngoaøi oáng daãn coù heä thoáng nöôùc do bôm nöôùc cung caáp vaø daãn nhieät löôïng ra moâi tröôøng khaùc. Heä thoáng laøm maùt phöùc taïp cho neân chæ söû duïng khi coâng suaát ñònh möùc lôùn.

  Trong taát caû maùy bieán aùp treân daàu ñoàng thôøi caùch ñieän vaø tham gia vaøo vieäc laøm maùt maùy bieán aùp.

   Hình 5-1 trình baøy nguyeân lyù heä thoáng laøm laïnh cuûa maùy bieán aùp baèng daàu cöôõng böùc vaø coù quaït thoåi taêng cöôøng.       
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                        Hình 5-1. Sô ñoà nguyeân lyù heä thoáng laøm laïnh MBA baèng daàu 

                                      cöôõng böùc coù taêng cöôøng quaït thoåi           
      1) thuøng daàu  ; 2)bôm daàu ; 3) boä huùt aåm ; 4) boä phaän laøm laïnh ; 5) quaït thoåi
-  Laøm laïnh kieåu khoâ.

  Khi coâng suaát cuûa maùy bieán aùp nhoû, ñieän aùp nhoû maùy bieán aùp coù theå caùch ñieän baèng vaät lieäu ñôn giaûn khoâng caàn duøng daàu, taûn nhieät baèng ñoái löu khoâng khí coù theå coù theâm quaït taêng cöôøng. Giaù thaønh loaïi naøy thöôøng ñaét hôn laøm laïnh duøng daàu nhöng maùy bieán aùp goïn vaø söû duïng tieän lôïi hôn.

   Maùy bieán aùp khoâ chæ cheá taïo vôùi coâng suaát ñònh möùc ñeán 1600  kVA vaø ñieän aùp ñeán 22 kV , ñoä taêng nhieät ñoä cho pheùp so vôùi moâi tröôøng xung quanh phuï thuoäc vaøo vaät lieäu caùch ñieän :
      Vaät lieäu caùch ñieän caáp A – khoâng lôùn hôn 600 C

                                             E -  khoâng lôùn hôn  750 C
                                             B -  khoâng lôùn hôn  800 C
                                             C -  khoâng lôùn hôn  1000 C

                                             H -  khoâng lôùn hôn  1200 C 

          5-1-3.  Caùc thoâng soá ñònh möùc cuûa maùy bieán aùp 

   -  Coâng suaát ñònh möùc: laø coâng suaát lieân tuïc truyeàn qua maùy bieán aùp trong thôøi haïn phuïc vuï (tuoåi thoï) öùng vôùi caùc ñieàu kieän tieâu chuaån do nhaø cheá taïo qui ñònh nhö ñieän aùp ñònh möùc, taàn soá ñònh möùc ñaëc bieät laø nhieät ñoä moâi tröôøng laøm maùt.

   Ví duï maùy bieán aùp do Nga cheá taïo coù qui ñònh:

   -  Nhieät ñoä cuûa moâi tröôøng xung quanh laø +200C .

   -  Ñoä taêng nhieät cuûa cuoän daây so vôùi moâi tröôøng xung quanh laø +650C.

   -  Ñoä taêng nhieät cuûa lôùp daàu treân maët so vôùi moâi tröôøng xung quanh vôùi maùy bieán aùp coù heä thoáng laøm laïnh töï nhieân vaø coù quaït laø +550C. Vôùi maùy bieán aùp coù heä thoáng laøm laïnh cöôõng böùc laø +400C. Do ñoù khi vaän haønh phaûi ñaûm baûo caùc qui ñònh treân thì maùy bieán aùp môùi coù theå vaän haønh theo coâng suaát ñònh möùc vaø ñaûm baûo tuoåi thoï theo qui ñònh.

  Phuï thuoäc vaøo ñieàu kieän moâi tröôøng vaø tuoåi thoï yeâu caàu  coâng suaát ñònh möùc cuûa maùy bieán aùp coù theå thay ñoåi, tuy nhieân khoâng ñöôcï quaù ñieàu kieän giôùi haïn veà nhieät ñoä cuûa vaät lieäu daãn ñieän vaø vaät lieäu caùch ñieän trong maùy bieán aùp vôùi caùc maùy bieán aùp  hieän nay laø +980C.

   -  Khaû naêng quaù taûi cuûa maùy bieán aùp:

  Thöïc teá vaän haønh thöôøng khoâng theå coù moâi tröôøng xung quanh nhö qui ñònh, phuï taûi qua maùy bieán aùp cuõng khoâng giöõ haèng soá baèng ñònh möùc maø luoân thay ñoåi vaø phaàn lôùn  thôøi gian thaáp hôn ñònh möùc, do ñoù tuoåi thoï cuûa maùy bieán aùp bò keùo daøi. Chuù yù keùo daøi tuoåi thoï khoâng phaûi luùc naøo cuõng toát vì nhö vaäy laø khoâng kòp thôøi thay theá caùc maùy bieán aùp. Vôùi söï tieán boä coâng ngheä cheá taïo hieän nay, maùy bieán aùp cuõng nhö  caùc thieát bò khaùc luoân luoân caûi tieán veà kích thöôùc, troïng löôïng , toån hao trong maùy bieán aùp ngay caû giaù thaønh cuõng caøng ngaøy caøng haï. Ñeå taän duïng khaû naêng taûi cuûa maùy bieán aùp ,  coù thôøi gian cho pheùp vaän haønh vôùi coâng suaát lôùn hôn ñònh möùc goïi laø quaù taûi maùy bieán aùp .

                 Svaän haønh/Sñònh möùc = Kqt: Heä soá quaù taûi.

      5-2 . TÍNH TOAÙN PHAÙT NOÙNG MAÙY BIEÁN AÙP 

  Khi vaän haønh ,  trong maùy bieán aùp coù caùc toån thaát sau :

   -  Toån thaát trong ñoàng ( caùc cuoän daây daãn ñieän ) : (Pñ - tæ leä vôùi bình phöông cuûa doøng ñieän 


[image: image79.emf]


nghóa laø tæ leä vôùi bình phöông coâng suaát truyeàn taûi qua maùy bieán aùp . 

 Khi S = Sñm ,  (Pñ seõ baèng vôùi toån thaát ngaén maïch (PN.

   -  Toån hao trong theùp cuûa maïch töø : (Pth - tæ leä vôùi khoái löôïng maïch töø laø ñaïi löôïng khoâng ñoåi vaø baèng toån thaát khoâng taûi (P0 .

   Taát caû toån thaát naøy ñieàu bieán thaønh nhieät naêng , moät phaàn ñoát noùng  vaø laøm taêng nhieät ñoä caùc boä phaän cuûa maùy bieán aùp , moät phaàn  toûa ra moâi tröôøng xung quanh. Hieäu soá nhieät ñoä giöõa caùc phaàn khaùc nhau , hoaëc so vôùi moâi tröôøng xung quanh goïi laø ñoä taêng nhieät vaø kyù hieäu (.

Ví duï 

  - Ñoä taêng nhieät cuûa cuoän daây so vôùi khoâng khí xung quanh: 
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(cd =  (cd - (kk
  - Ñoä taêng nhieät cuoän daây so vôùi maïch töø: (cd – th
(cd – th =   (cd  -  (th
  -  Ñoä taêng nhieät loõi theùp so vôùi daàu (th – d

(th – d   = (th  - (d
Quan saùt khi vaän haønh maùy bieán aùp veõ ñöôïc söï phaân boá nhieät ñoä töông ñoái trong maùy bieán aùp  nhö  hình 5-2
  -  Khoaûng töø 1-2: Bieåu thò söï thay ñoåi nhieät ñoä cuûa cuoän ñaây. Söï thay ñoåi naøy thöôøng chæ vaøi ñoä.

  -  Khoaûng töø 2 –3: Bieåu thò söï thay ñoåi nhieät ñoä giöõa cuoän daây so vôùi lôùp daàu. Nhieät ñoä cuoän daây      Quan heä ñoä taêng nhieät giöõa  

truyeàn qua daàu chuû yeáu döôùi hình thöùc ñoái löu            caùc phaàn cuûa MBA

vaø truyeàn nhieät. Khoaûng naøy chieám töø 20 – 30% ñoä taêng nhieät toång cuûa cuoän daây so vôùi khoâng khí.

 -  Khoaûng töø 3 – 4: chæ söï thay ñoåi nhieät ñoä cuûa daàu , chæ vaøi ñoä nghóa laø nhieät ñoä cuûa daàu trong maùy bieán aùp khoâng cheânh leäch nhieàu laém.

 -  Khoaûng töø 4 – 5: Bieåu thò söï thay ñoåi nhieät ñoä cuûa lôùp daàu so vôùi thuøng maùy bieán aùp. 

 -  Khoaûng töø 5 –6: Bieåu thò söï thay ñoåi nhieät ñoä giöõa caùc phaàn cuûa voû thuøng maùy bieán aùp.

 -  Khoaûng töø 6 –7: Bieåu thò söï thay ñoåi nhieät ñoä cuûa voû thuøng maùy bieán aùp so vôùi moâi tröôøng xung quanh , phaàn naøy chieám töø 60 –70% ñoä taêng nhieät toång.

(1  : Nhieät ñoä choã noùng nhaát cuûa cuoän daây.

(7    Nhieät ñoä cuûa moâi tröôøng xung quanh. 
       


(cd =(1    - (7

  Töø ñoà thò naøy thaáy raèng coù 2 khoaûng töø 2 –3 vaø 6 –7 chieám ñeán 80 – 90% ñoä taêng nhieät toång , do ñoù muoán giaûm nhieät ñoä cuûa cuoän daây khi vaän haønh chuû yeáu laø giaûm nhieät ñoä töø 2 –3 vaø 6 – 7. Giaûm ñoä taêng ñoä töø 2 – 3 laø phaàn beân trong maùy bieán aùp do nhaø cheá taïo thieát keá tính toaùn. Coøn giaûm ñoä taêng nhieät töø  6 –7 laø phaàn beân ngoaøi maùy bieán aùp do vaän haønh, xaây laép, thöïc hieän , chuû yeáu do thieát bò laøm maùt quyeát ñònh. Nhieät ñoä cuûa moâi tröôøng xung quanh cuõng coù aûnh höôûng ñeán nhieät ñoä cuûa maùy bieán aùp khi vaän haønh.

  Cuõng töø ñaëc tính naøy nhaän thaáy nhieät ñoä cuûa maùy bieán aùp taêng daàn theo chieàu cao cuûa maùy bieán aùp vaø töø trong maïch töø ra ngoaøi khoâng khí xung quanh vaø ñöôïc bieåu dieãn treân hình 5 -3.
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         Hình 5-3. Quan heä giöõa nhieät ñoä caùc phaàn cuûa MBA theo chieàu cao
                                       1) cuoän daây ; 2) maïch töø ; 3) voõ thuøng ; 4) daàu.
  Töøø ñoà thò treân hình 5 -3 nhaän thaáy:

· Vuøng noùng nhaát cuûa maùy bieán aùp laø vuøng coù ñoä cao baèng 2/3 chieàu cao cuûa maùy bieán aùp.

· Ñieåm noùng nhaát cuûa maùy bieán aùp laø lôùp daây treân cuøng cuûa maùy bieán aùp.

 -  Phía treân nhieät ñoä cuûa cuoän daây cao hôn nhieät ñoä maïch töø coøn phía döôùi nhieät ñoä cuûa maïch töø cao hôn.

Quaït vaø caùc bieän phaùp laøm laïnh ñaët ôû ñoä cao 2/3H laø hieäu quaû nhaát.

    5-2-1. Tính toaùn ñoä taêng nhieät cuûa daây (cd vaø ñoä taêng nhieät cuûa daàu (d khi vaän haønh oån ñònh vôùi coâng suaát khaùc vôùi coâng suaát ñònh möùc (S ( Sñm)

  Caùc bieåu dieãn treân ñieàu veõ khi coù coâng suaát vaän haønh baèng coâng suaát ñònh möùc. Nhöng thöïc teá thöôøng vaän haønh vôùi S ( Sñm. 

  - Khi vaän haønh vôùi S = Sñm vaø ñieàu kieän moâi tröôøng xung quanh ñònh möùc toån thaát trong maùy bieán aùp baèng toån thaát ñònh möùc nghóa laø 

                  (PB    = (Pñ. ñm  + (P th. ñm   = (PB.ñm  = (P0  + (PN
· Khi vaän haønh vôùi S ( Sñm:
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Trong ñoù: 
 (P0 : toån thaát khoâng taûi

 (PN: toån thaát ngaén maïch
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 S: Coâng suaát vaän haønh

 Sñm: coâng suaát ñònh möùc cuûa maùy bieán aùp 
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· Ñoä taêng nhieät cuûa daàu ( xaùc ñònh theo bieåu thöùc
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Trong ñoù:  
 (d.ñm: ñoä taêng nhieät cuûa daàu khi vaän haønh vôùi Sñm
 m : heä soá phuï thuoäc vaøo heä thoáng laøm laïnh xaùc ñònh baèng thöïc nghieäm.

 m = 0,8 : Vôùi heä thoáng laøm laïnh daàu töï nhieân.

 m = 0,9 : Khi coù theâm quaït.

 m = 1 : Khi laøm laïnh cöôõng böùc vaø co theâm  quaït.

· Ñoä taêng nhieät ñoä cuûa cuoän daây so vôùi daàu ((cd xaùc ñònh theo bieåu thöùc      

((cd  = ((cd.ñm .K2n

Trong ñoù 
 ((cd = (cd - (d
 ((cd.ñm  ñoä taêng nhieät cuûa cuoän daây so vôùi daàu khi S = Sñm 

  Do ñoù ñoä taêng nhieät cuûa cuoän daây so vôùi khoâng khí xung quanh (cd ñöôïc xaùc ñònh nhö sau:
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  Nhieät ñoä cuoän daây  (cd
        (cd = (cd + (kk

      (kk : nhieät ñoä khoâng khí xung quanh 

      n: Heä soá phuï thuoäc vaøo heä thoáng laøm laïnh, khi tính gaàn ñuùng coù theå laáy baèng m. 

 Treân hình 5 -4 bieåu dieãn caùc trò soá nhieät ñoä ( theo K vaø heä thoáng laøm laïnh


                                                  (                     

                                        100                                                                          

                                                                             (d
                                         50

                                                                                           
                                                                                             ((cd
                                                                                                               K 

                                              0             0,5              1              1,5

                        Hình 5-4 .Quan heä θcd =f (K) vaø ∆θcd = f (K) ôû cheá ñoä oån ñònh
         Ñöôøng neùt lieàn laø θcd ; Ñöôøng neùt ñöùt laø ((cd ;1-Heä thoáng laøm laïnh töï nhieân (m = 0,8); 2-  Coù theâm quaït (m = 0,9) ; 3 - Cöôõng böùc vaø coù quaït (m = 1)

     5-2-2.  Tính toaùn phaùt noùng maùy bieán aùp trong cheá ñoä quaù ñoä

  Thöïc teá thöôøng vaän haønh maùy bieán aùp vôùi ñoà thò phuï taûi hình baäc thang trong ñoù phuï taûi thay ñoåi töø Ki ñeán Ki+1 . Khi phuï taûi thay ñoåi töùc thôøi nhö vaäy caùc quaù trình bieán ñoåi veà nhieät ñoä trong maùy bieán aùp khoâng theå thöïc hieän töùc thôøi maø phaûi qua quaù trình quaù ñoä. Moät caùch gaàn ñuùng vaø ñôn giaûn ta coù theå xem maùy bieán aùp laø vaät theå ñoàng nhaát, quaù trình naøy ñöôïc tính toaùn theo phöông trình phaùt noùng cô baûn ñaõ bieát trong chöông tröôùc:

(Pdt  = C.G.d( +(.F.(.dt.

       Trong ñoù 

    (P : Nhieät löôïng phaùt ra trong ñôn vò thôøi gian.

        C : Tæ nhieät.

        ( : haèng soá taûn nhieät.

F : Dieän tích taûn nhieät.

T :   thôøi gian phaùt noùng vaø taûn nhieät. 

        ( : Ñoä taêng nhieät cuûa vaät ñoát noùng so vôùi moâi tröôøng xung quanh trong moät ñôn vò  thôøi gian.

   Nhö vaäy

 Pdt        :   nhieät löôïng phaùt ra trong thôøi gian dt.

 C.G.d( :   nhieät löôïng ñoát noùng vaø laøm vaät taêng nhieät ñoä d(.

(.F.(.dt :   nhieät löôïng toûa ra moâi tröôøng xung quanh trong thôøi gian dt.

  Khi quaù trình quaù ñoä keát thuùc töùc laø khi nhieät ñoä ñaõ ñaït ñeàn nhieät ñoä oån ñònh 

(øoâñ vaø ñoä taêng nhieät cuõng oån ñònh (oâñ.do ñoù d( = 0 , phöông trình coù daïng :

(Pdt  = (.F.(.dt

      Do ñoù 
(oâñ = (P/(.F

  Khi bieán thieân ñoät ngoät töø Ki ñeán Ki+1 coù theå xem taûn nhieät ra moâi tröôøng xung quanh khoâng ñaùng keå ((.F.(.dt =0) coù theå boû qua vaø  phöông trình coù daïng :

(Pdt  = C.G.d( 

     Do ñoù
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  Kí hieäu ( = C.G /(F laø haèng soá thôøi gian phaùt noùng vaø thay caùc trò ñaõ tính ôû treân vaøo phöông trình cô baûn, phöông trình cô baûn treân coù theå vieát döôùi daïng
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          hoaëc  
(oâñ dt = ( d(  + (dt 

   Giaûi phöông trình vi phaân ñöôïc keát quaû 

((oâñ -()   = Me- t/(
  Trong ñoù  M   laø haèng soá tích phaân coù theå xaùc ñònh theo ñieàu kieän ban ñaàu khi t = 0 ,  luùc ñoù ñoä taêng nhieät baèng ñoä taêng nhieät ban ñaàu (0  vaø keát qua û: 

M = (oâñ  - (0

     Do ñoù 
( = (oâñ - ((oâñ - (0 ) e- t /(
     Hoaëc 
( = (0 + ((oâñ - (0 )(1 - e- t /( )

  Nhaø maùy cheá taïo MBA ñaõ thí nghieäm vaø xaùc ñònh trò soá ( .Trò soá naøy phuï thuoäc vaøo coâng suaát ñònh möùc MBA vaø heä thoáng laøm laïnh cho trong baûng 5 -1 .

                                                                                                                              Baûng 5-1
	  Coâng suaát ñònh möùc MBA

                   (MVA)
	      Heä thoáng laøm laïnh
	((giôø)

	                 Töø 0,001 ñeán 1
	           Töï nhieân
	2,5

	                 ( 1 ñeán 6,3
	           Töï nhieân
	3,5

	                 ( 6,3 ñeán 32
	           Coù theâm quaït
	2,5

	                 ( 32 ñeán 63
	           Coù theâm quaït
	3,5

	                Töø 100 ñeán 125
	          Tuaàn hoaøn cöôõng böùc
	2,5

	                   ( 125
	  Tuaàn hoaøn cöôõng böùc coù quaït
	3,5

	


 Vôùi MBA ñeå ñaït ñöôïc nhieät ñoä oån ñònh thôøi gian laøm vieäc T= (4(5)(  > 10  giôø.

 5-2-3 .Tính toaùn maùy bieán aùp khi vaän haønh vôùi ñoà thò phuï taûi baäc thang
 Phuï taûi baäc thang töùc laø coù nhieàu baäc, 
moãi möùc phuï taûi khi vaän haønh thôøi gian 

laø Ti. Thöôøng thôøi löôïng Ti nhoû hôn 10 

giôø nghóa laø maùy bieán aùp chöa ñaït ñeán

 ñoä taêng nhieät oån ñònh (oâñ, phuï taûi laïi 

chuyeån sang Ki+1 (hình 5-5). Ví duï treân 

hình 5-4, giaû thieát ban ñaàu ñoä taêng 

nhieät laø (0 , maùy bieán aùp nhaän phuï taûi 

laø K1 ñoä taêng nhieät taêng theo haøm muõ, 

sau thôøi gian T1 ñoä taêng nhieät seõ laø:


(1 = (oâñ1 + ((oâñ - (0 ) e-T/(
ñeán thôøi ñieåm t1 (sau T1 giôø < 10 giôø) maùy bieán aùp chæ môùi ñaït ñoä taêng nhieät (1 ( (oâñ. Maùy bieán aùp nhaän phuï taûi vôùi heä soá taûi K2, ñoä taêng nhieät cuûa maùy bieán aùp tieáp tuïc taêng cuõng theo phöông trình treân nhöng thay (0  thaønh (1, neáu sau khoaûng  thôøi  gian  T2  phuï taûi giaûm coøn K3 ,  luùc naøy ñoä taêng  nhieät môùi ñaït ñeán 

(2 ( ( 2oâñ, (2 laø ñoä taêng nhieät ban ñaàu cuûa haøm treân, vì K3(K2 neân nhieät ñoä maùy bieán aùp khoâng tieáp tuïc taêng maø giaûm …

  Neáu maùy bieán aùp vaän haønh vôùi ñoà thò phuï taûi haøng ngaøy nghóa laø 24 giôø, ñoà thò phuï taûi laïi laäp laïi ñoà thò phuï taûi cuõ. Neáu chæ tính moät ngaøy thì sau 24 giôø ((t = 24 giôø) coù theå khaùc (0  ban ñaàu, ñoà thò phaùt noùng cuûa maùy bieán aùp khoâng xaûy ra hoaøn toaøn nhö ngaøy thöù nhaát vì (0 cuûa ngaøy thöù 2 khaùc (0 cuûa ngaøy thöù nhaát.       Ñaây laø baøi toaùn laëp theo chu kyø 24 giôø. Nhaát ñònh phaûi hoäi tuï, thöïc teá chöùng minh laø hoäi tuï nghóa laø sau moät soá ngaøy seõ ñaït ñöôïc: 

(on = (o(n+1) vaø baøi toaùn laëp laïi nhö nhau.

                     ((on, (o(n+1) ñoä taêng nhieät ban ñaàu cuûa ngaøy thöù n vaø n+1).

                      (on ñöôïc xaùc ñònh theo bieåu thöùc :

                      (0 = ( 1/An-1)
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    Trong ñoù 
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 (ioâñ: ñoä taêng nhieät oån ñònh töông öùng theo vôùi baäc phuï taûi Ki. Xaùc ñònh theo bieåu thöùc
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      Ví duï 5 -1 .Xaây döïng ñoà thò nhieät ñoä cuûa maùy bieán aùp vaän haønh vôùi ñoà thò phuï taûi hình baäc thang hình 5 -6. Thoâng soá cuûa maùy bieán aùp giaû söû:
               ( = 3,5 giôø; b = 5; (0 = 20 0C; m = n = 0,8 ; ((cd=23 0C ​​​​​​​​​


                           1,6

                            1,4

                            1,2

                            0,8

                            0,4

                              

                                0      2     4      6     8      10   12     14    16   18   20    22   24

                                                       Hình 5-6
   Trình töï tính toaùn vaø keát quaû ghi trong baûng 5-2
· Caên cöù vaøo ñoà thò phuï taûi coù 13 khoaûng thôøi gian phuï taûi thay ñoåi ñuùng soá töø  I = 0 ñeán 13, ghi ôû coät 1.

· Thôøi ñieåm ti töông öùng vôùi 13 baäc ghi ôû coät 2 (chuù yù thôøi ñieåm baét ñaàu tuøy yù choïn khoâng aûnh höôûng ñeán keát quaû cuoái cuøng). 

· Tính Ti /( = Ti /3,5 töông öùng vôùi ti  = 0 , 1, 3… ghi vaøo coät 3

· Tính Ai = eTi/( töông öùng ghi vaøo coät 4

· Tính Ai – Ai-1 ghi vaøo coät 5

· Töø ñoà thò phuï taûi ghi caùc giaù trò Ki töông öùng (coät 6)

· Tính 
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 ghi vaøo coät 7

     ÔÛ ñaây: 
 (dñm tra töø nhaø cheá taïo laø 550C

 

 m = 0,8 vì heä thoáng laøm laïnh töï nhieân

 b = 5 (ñaõ cho)

· Tính (ioâñ(AI – AI-1) töùc laø nhaân coät 5 vôùi coät 7 vaø ghi vaøo coät 8

· Tính ((ioâñ(AI – AI-1) goäp daàn coät 7 vaø ghi vaøo coät 8

· Tính (0 = 18000/(932-1) = 19,30c

· Tính (I cuoái caùc thôøi gian ti  theo bieåu thöùc 

                    (I = ((0 + ((i( (Ai- Ai-1 )( /A. Töùc laø coäng vaøo coät 9 theâm 19,30C            chia cho coät 4 ghi vaøo coät 10 .

· Tính ((cd taïi caùc thôøi ñieåm t1 theo bieåu thöùc

((cd = ((cdñm .Ki2n
·      Tính 

((cd = ((cdñm .Ki2n
                           trong ñoù n = m = 0,8

 

    ((cdñm  do nhaø cheá taïo cung caáp ôû ñaây laø 230C

Keát quaû ghi vaøo coät 11

· Tính ñöôïc ñoä taêng nhieät cuûa cuoän daây theo bieåu thöùc

(cd  =    (d   +( (cd  

      töùc laø coät 10 coäng vôùi coât 11 ghi vaøo coät 12

· Tính ñöôïc nhieät ñoä cuûa cuoän daây töùc laø ñieåm noùng nhaát cuûa maùy bieán aùp theo bieán thieân

(cd    =  (cd   +  (kk = (cd + 200C.

Töø keát quaû tính toaùn ôû treân ta thaáy raèng:

· Neáu nhieät ñoä ñònh möùc cuûa cuoän daây laø (ñmcd = 980C nhieät ñoä cho pheùp lôùn nhaát (cdmax =1400C thì:

1. Maëc duø maùy bieán aùp vaän haønh coù thôøi gian töø 12 ñeán 15 giôø vöôït quaù ñònh möùc (1,32; 1,47; 1,25; 1,03) vaø nhieät ñoä cuoän daây maùy bieán aùp coù luùc töø 13 ñeán 15 giôø vöôït quaù ñònh möùc nhöng vaãn thaáp hôn 1400C neân maùy bieán aùp vaãn vaän haønh ñöôïc vì thôøi gian coøn laïi ñeàu vaän haønh non taûi (K ( 1) 

                                                                                                                     baûng 5 -2
	I
	tI
	Ti/(
	Ai
	Ai- Ai-1
	Ki
	(ioâñ
	(ioâñ

(Ai-Ai-1)
	((ioâñ

( Ai-Ai-1)
	(i
	((cd
	(d+((cd
	(cd

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	0
	0
	0
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	1
	0,286
	1,33
	0,33
	0,48
	24
	7,9
	7,9
	20,5
	6
	26,5
	46,2

	2
	3
	0,857
	2,35
	1,02
	0,73
	37
	37,5
	45,6
	27,6
	14
	41,6
	61,6

	3
	4
	1,14
	3,13
	0,78
	0,58
	28
	21,8
	67,4
	27,7
	9
	36,7
	56,7

	4
	9
	2,57
	13,1
	9,97
	0,22
	15,5
	154,5
	221,9
	18,4
	2
	20,4
	40,4

	5
	10
	2,86
	17,3
	4,2
	0,37
	19
	79,8
	302
	18,5
	4
	22,5
	42,5

	6
	11
	3,14
	23,1
	5,8
	0,81
	41
	238
	540
	24,2
	16
	40,2
	60,2

	7
	12
	3,43
	30,9
	7,8
	1,32
	80
	624
	1164
	38,3
	36
	74,3
	94,3

	8
	13
	3,72
	41,3
	10,4
	1,47
	95
	988
	2152
	52,5
	43
	95,5
	115,5

	9
	14
	4
	54,6
	13,3
	1,25
	74
	984
	3136
	57,8
	35
	92,8
	112,8

	10
	15
	4,28
	72,5
	17,9
	1,03
	57
	1020
	4156
	57,5
	24
	81,5
	101,5

	11
	16
	4,57
	95,5
	23
	0,66
	33
	759
	4915
	51,6
	11
	62,6
	82,6

	12
	17
	4,85
	129
	33,5
	0,37
	19
	636
	5550
	43,2
	4
	47,2
	67,2

	13
	24
	6,86
	32
	803
	0,22
	15,5
	1245
	18000
	19,3
	2
	21,2
	41,2


 2 -  Thôøi gian vaän haønh K > 1 seõ giaûm tuoåi thoï cuûa maùy bieán aùp nhöng khi vaän haønh K ( 1, tuoåi thoï laïi ñöôïc keùo daøi, neáu hai trò soá naøy buø tröø ñöôïc cho nhau thì tuoåi thoï coù theå khoâng ñoåi vaø chæ keát luaän chính xaùc khi xeùt ñeán söï giaø coãi, ñoä huûy hoaïi hoaëc tuoåi thoï cuûa maùy bieán aùp.

5-2-4 . Söï giaø coãi vaø tuoåi thoï cuûa maùy bieán aùp.
   Nhö ñaõ tính toaùn ôû treân khi vaän haønh maùy bieán aùp seõ phaùt noùng neáu nhö nhieät ñoä vöôït quaù giôùi haïn naøo ñoù phuï thuoäc vaøo vaät lieäu caùch ñieän ñöôïc söû duïng trong maùy bieán aùp, caùc chaát caùch ñieän naøy seõ giaûm ñoä beàn veà cô cuûa noù, hieän töôïng naøy goïi laø söï giaø coãi cuûa caùch ñieän töùc laø cuûa maùy bieán aùp. Ñaây laø hieän töôïng tích luõy, nghóa laø giaûm daàn söùc beàn, tuoåi thoï coøn laïi cuûa maùy bieán aùp cuõng giaûm daàn.

  Giaû söû trong maùy bieán aùp söû duïng caùch ñieän loaïi A thì nhieät ñoä giôùi haïn naøy laø töø 800C ñeán 1400C, nghóa laø neáu vaän haønh vôùi nhieät ñoä beù hôn 800C, haàu nhö khoâng aûnh höôûng ñeán tuoåi thoï cuûa maùy bieán aùp, quaù 1400C caùch ñieän seõ bò phaù huûy ñoät ngoät, maùy bieán aùp seõ hö hoaëc chaùy do caùch ñieän khoâng ñaûm baûo gaây ngaén maïch beân trong maùy bieán aùp, coøn vaän haønh trong giôùi haïn töø 800C ñeán 1400C, caùch ñieän coù bò aûnh höôûng vaø maùy bieán aùp seõ bò giaø coåi, hay  thôøi gian laøm vieäc coøn laïi cuûa maùy bieán aùp seõ giaûm daàn.

  Moät caùch gaàn ñuùng tuoåi thoï V cuûa maùy bieán aùp coù theå xaùc ñònh theo bieåu thöùc

V = A.e-a.(
     Trong ñoù : A , a laø haèng soá phuï thuoäc vaøo vaät lieäu caùch ñieän do nhaø cheá taïo thí nghieäm vaø cung caáp.

 ( : nhieät ñoä ñieåm noùng nhaát töùc laø (cd cuûa maùy bieán aùp.

   Tuoåi thoï ñònh möùc Vñm cuûa maùy bieán aùp khi vaän haønh (cd = (cdñm.
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  Thöïc teá quan taâm tuoåi thoï töông ñoái cuûa maùy bieán aùp V*
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  Ñaïi löôïng tæ leä nghòch tuoåi thoï 
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          Vaäy 
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  Ñeå thuaän lôïi trong tính toaùn ta qui veà cô soá 2 thay vì duøng cô soá e. 

   Do ñoù 
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   ÔÛ ñaây: 
( = 0.693 / a

 

0.693 = ln2

  Neáu cheá taïo (thoâng thöôøng nhö vaäy )vôùi ( = 60C thì khi ( -(ñm= 60C tuoåi thoï maùy bieán aùp chæ coøn moät nöûa : vì L* =2     ( V* = 1/2 .

( -(ñm = 120C  tuoåi thoï chæ coøn 1/4  

  Khi maùy bieán aùp vaän haønh vôùi ñoà thò phuï taûi thay ñoåi caàn tính söï giaø coãi töông ñoái tích luõy trong thôøi gian T. Kyù hieäu laø H
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  Neáu vaän haønh theo ñoà thò phuï taûi  baäc thang trong moät ngaøy ñeâm 
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 Ñoä hao moøn trung bình trong moät ngaøy ñeâm xaùc ñònh theo bieåu thöùc: 
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  Toång hao moøn cuûa maùy bieán aùp trong moät naêm baèng toång ñoä hao moøn cuûa caùc ngaøy trong naêm. 

 ÔÛ ñaây caàn chuù yù theâm, nhieät ñoä maùy bieán aùp khoâng nhöõng phuï thuoäc vaøo ñoà thò phuï taûi maø coøn phuï thuoäc vaøo nhieät ñoä moâi tröôøng xung quanh vì

(cd  = (cd + (kk.

 Nhieät ñoä moâi tröôøng xung quanh cuõng laø ñaïi löôïng thay ñoåi trong naêm chöù khoâng phaûi haèng soá vaø theo vuøng khí haäu. Vì vaäy caàn tính nhieät ñoä ñaúng trò cuûa khoâng khí nôi ñaët maùy bieán aùp.

  Nhieät ñoä ñaúng trò cuûa khoâng khí (ñtkk laø trò soá neáu maùy bieán aùp vaän haønh suoát naêm vôùi (ñtkk naøy thì söï hao moøn, giaø coãi cuûa maùy bieán aùp baèng söï hao moøn, giaø coãõi khi vaän haønh vôùi (kk thöïc. Vôùi khaùi nieäm nhö vaäy coù theå duøng bieåu thöùc
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       Vaäy                       
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      Töø ñoù suy ra          
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    Thay ( = 60C

[image: image27.wmf]693

0

0

2

1

,

ln(

ñtkk

dt

T

ñm

cd

T

ò

D

-

=

J

J

J

                      

                                                  10

  (L*,V*= f(() coù theå ñöôïc xaùc ñònh theo                                                                               

ñöôøng cong veõ treân hình 5 -7.
           Hình 5-7.Quan heä giöõa tuoåi thoï 

                  vaø söï hao moøn  töông ñoái cuûa      1,0 
                   MBA theo nhieät ñoä cuoän daây                                  1,0
                 ​                                                          0,2                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
                                                                         ​​​​​      80     90       100     110      120       130   140 00C  ​    
     5-3. KHAÛ NAÊNG TAÛI VAØ QUAÙ TAÛI CUÛA MAÙY BIEÁN AÙP 
   Ví duï ñaõ chöùng minh maùy bieán aùp coù nhöõng luùc vaän haønh non taûi thì coù theå vaän haønh quaù taûi trong thôøi gian maø khoâng laøm hoûng ngay maùy bieán aùp. Caên cöù vaøo bieåu thöùc xaùc ñònh söï hao moøn cuûa maùy bieán aùp trong thôøi gian vaän haønh coù theå tính ñöôïc khaû naêng quaù taûi cho pheùp cuûa noù khi bieát ñoà thò phuï taûi, ñeå cho söï hao moøn trong thôøi gian toång khoâng vöôït quaù ñònh möùc nghóa laø

                      H* ( 1 hoaëc Lngaøy ñeâm ( 1.

    Ví duï 5 -2

  Vôùi ñoà thò phuï taûi ôû ví duï 5-2 coù theå tính toaùn ñöôïc H* vaø Lngaøy ñeâm nhö sau, vì söï hao moøn caùch ñieän chæ coù khi nhieät ñoä caùch ñieän vöôït quaù 800C cho neân chæ caàn tính toaùn töø 12 giôø ñeán 16 giôø. Keát quaû tính toaùn cho trong baûng 5-3 :  

Vaäy, H* =(L*T=0.7 + 7.2+ 5.6+ 1.4+ 0.2=15.1

Söï hao moøn trung bình trong moät ngaøy ñeâm L ngaøy ñeâm                                                                                          

                                                                                                              Baûng 5-3
	   Thôøi gian tính toaùn töø 11 giôø ñeán
	12
	13
	14
	15
	16

	              Thôøi gian vaän haønh
	1
	1
	1
	1
	1

	              Nhieät ñoä cuoän giaây(cd 0C
	95
	115
	113
	101
	83

	              Söï hao moøn töông ñoái
	0.7
	7.2
	5.6
	1.4
	0.2
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   Nhö vaäy maùy bieán aùp vaän haønh vôùi ñoà thò phuï taûi treân cho pheùp, söï hao moøn trung bình nhoû hôn ñònh möùc.

  Phöông phaùp treân chæ duøng ñeå kieåm tra khaû naêng taûi cuûa maùy bieán aùp vôùi ñtpt cho saün. Trong thöïc teá khi tính toaùn choïn coâng suaát cho maùy bieán aùp trong thieát keá traïm bieán aùp vaø nhaø maùy ñieän thöôøng theo phöông phaùp ñôn giaûn döïa treân quy ñònh veà quaù taûi cho pheùp cuûa maùy bieán aùp.

5-3-1.Quaù taûi moät caùch heä thoáng hay coøn goïi laø quaù taûi bình thöôøng cuûa maùy bieán aùp

  Quy taéc naøy ñöôïc aùp duïng khi  cheá ñoä bình thöôøng haèng ngaøy coù nhöõng luùc maùy bieán aùp  vaän haønh non taûi (K1<1) vaø coù nhöõng luùc vaän haønh quaù taûi K2  >1.

     Trình töï tính toaùn nhö sau:

-  Caên cöù vaøo ñoà thò phuï taûi qua maùy bieán aùp choïn maùy bieán aùp coù coâng suaát beù hôn S max lôùn hôn Smin.
                  
Smin < SB < Smax                 
· Ñaúng trò ñoà thò phuï taûi qua maùy bieán aùp thaønh ñoà thò phuï taûi chæ coù 2  
   baäc K1 vaø K2 vôùi thôøi gian quaù taûi T2 . 
   - Töø ñöôøng coâng khaû naêng taûi cuûa      
MBA  coù coâng suaát vaø nhieät ñoä ñaúng         K2 

trò moâi tröôøng xung quanh töông öùng          1,9
(hình5-8) xaùc ñònh khaû naêng quaù taûi           1,8
cho pheùp K2cp  töông öùng vôùi K1 , K2             1,7                     T2=0,5h                                

vaø T2                                                              1,6                                                      
  Neáu K2cp>K​2 nghóa laø maùy bieán aùp           1,5                   1h
ñaõ choïn coù khaû naêng vaän haønh vôùi             1,4                2h
ñoà thò phuï taûi ñaõ cho maø khoâng luùc             1,3                
 naøo   (cd>1400C                                            1,2                          4h
  vaø tuoåi thoï cuûa maùy bieán aùp vaãn               1,1             8h
 ñaûm baûo                                                        1,0             12h
                                                                             0      0,2   0,4     0,6    0,8    1,0           
 Neáu K2cp<K​2 töùc laø maùy bieán aùp                Hình 5-8.Ñöôøng cong ñeå xaùc ñònh 
 ñaõ choïn khoâng coù khaû naêng ñaûm                         khaû naêng quùa taûi cuûa MBA 

  baûo 2 ñieàu kieän treân. Do ñoù phaûi choïn maùy bieán aùp coù coâng suaát lôùn hôn.

   Khi ñaõ choïn coâng suaát maùy bieán aùp lôùn hôn Smax cuûa ñoà thò phuï taûi khoâng caàn phaûi kieåm tra khaû naêng naøy.

  Caùch ñaúng trò ñoà thò phuï taûi nhieàu baäc veà ñoà thò phuï taûi coù 2 baäc (hình 5-9)
· Caên cöù vaøo Sñm B ñaõ choïn tính heä soá taûi Ki cuûa caùc baäc ñoà thò phuï taûi.
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Ki>1 : quaù taûi

Ki<1 : non taûi

· Xaùc ñònh K2, T2  baèng caùch ñaúng trò vuøng coù Ki>1 theo coâng thöùc :

 EMBED Equation.3  
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                            Ki                 
    Neáu    K​2ñt >0.9 K max 
             thì K2 = Kñt vaø T2 =( Ti                             1

        K​ñt  < 0.9 K max thì K2 = 0.9K max vaø  
      Xaùc ñònh laïi T2 theo bieåu thöùc :                                   Ti
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                                                                                                Hình 5-9              
Tröôøng hôïp coù nhieàu vuøng khoâng lieân tuïc coù K >1 chæ laááy vuøng naøo coù (Ki2Tilôùn nhaát ñeå tính K2 nhö treân, caùc vuøng coøn laïi seõ xeùt khi xaùc ñònh K1 (hình 5-10a)

  Tröôøng hôïp ñaëc bieät chæ coù moät baäc coù K>1, K2 = Kmax vaø T2 = Ti (hình 5-10b)


                                            Hình 5 -10           

  Xaùc ñònh K1: chæ caàn ñaúng trò ñoà thò phuï taûi trong khoaûng thôøi gian 10 giôø tröôùc vuøng ñaõ tính K2 (keå caû phaàn coù K>1 khoâng xeùt trong tröôøng hôïp treân trong khoaûng 10giôø) cuõng theo bieåu thöùc 
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  ÔÛ ñaây (Ti =10 giôø. Neáu vuøng tröôùc K2 khoâng ñuû 10 giôø coù theå laáy 10 giôø sau vuøng K2. Neáu caû tröôùc vaø sau vuøng K2 ñeàu beù hôn 10 giôø thì goäp phaàn phía sau ra phía tröôùc cho ñuû 10 giôø vì ñaây laø ñoà thò phuï taûi haøng ngaøy phaàn naøy seõ laø phaàn ñaàu cuûa ngaøy tröôùc.

  Neáu caû hai phaàn tröôùc vaø sau khoâng ñuû 10 giôø vaäy phaàn quaù taûi ñaõ coù T2 hôùn hôn 14 giôø neán maùy bieán aùp khoâng coù khaû naâng taûi vôùi ñoà thò phuï taûi ñaõ cho, khoâng caàn tieáp tuïc tính maø phaûi naâng coâng suaát maùy bieán aùp leân vaø tính laïi töø ñaàu.


                                                                                                               60 MVA

                                                                                                     Sñm = 40 MVA

 
    Ví duï 5-3 

  Cho ñtpt qua MBA treân hình 5-11. Choïn coâng suaát MBA theo khaû naêng quaù taûi bình thöôøng. Töø ñtpt coù Smax= 80MVA , Smin=30MVA, coù caùc maùy MBA sau ñaây: 40, 63, 75 MVA. Choïn Sñm = 40MVA , vaø tieán haønh kieåm tra khaû naêng quaù taûi bình thöôøng coù cho pheùp khoâng? Caùc böôùc tính toaùn nhö treân vaø keát quaû thu ñöôïc ghi trong baûng 5 -4 . Keát quaû tính toaùn vôùi Sñm =40MVA                                                                                                   

       Thôøi gian coù Ki ( 1 töø 3 ñeán 7 giôø 
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      Neân K2 laø 0,9KMax = 1,8 vaø phaûi tính T2
   Laáy 10 giôø sau vuøng K2 ñeå tính K1
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     Töø K1 = 0,77; T2 = 6giôø trong ñöôøng cong quaù taûi bình thöôøng coù 

K2cp=1,18< K2=1,8

  Vì vaäy maùy bieán aùp coù Sñm = 40 MVA khoâng cho pheùp vaän haønh ñoái vôùi ñoà thò phuï taûi ñaõ cho. Naâng coâng suaát ñònh möùc leân 60MVA vaø tieán haønh töông töï nhö treân keát quaû ghi vaøo baûng 5-5:

                                                                                                              Baûng 5 -4
	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Si (MVA)
	  30
	 50
	  80
	 70
	 30
	35

	Ki=Si/40
	    0,75
	   1,25
	    2
	   1,75
	   0,75
	 0,854

	  ( Ki )2
	 0,5625
	1,5625
	    4
	   3,062
	 0,5625
	 0,73

	 Ti (giôø)
	   3
	   3
	    2
	     2
	     8
	    6

	  Ki2.Ti
	
	  4,687
	    8
	  6,125
	
	


   Keát quaû tính toaùn vôùi SñmB = 60 MVA

                                                                                              Baûng 5-5           
	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Si (MVA)
	  30
	 50
	  80
	 70
	 30
	35

	Ki=Si/60
	    0,5
	   0,83
	    1,33
	   1,17
	   0,5
	 0,58

	  ( Ki )2
	    0,25
	 0,6889
	 1,7689
	 1,3689
	 0,25
	 0,3364

	 Ti (giôø)
	   3
	   3
	    2
	     2
	     8
	    6

	  Ki2.Ti
	 
	  
	 1,769 
	 1,369  
	   0,25
	  0,464
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                 K2ñt / K2Max  = 1,25/1,33=0,94 > 0,9

       Neân   K2 = 1,25 vaø T2 = 4 giôø

  K1 ñöôïc xaùc ñònh 10 giôø sau vuøng K2  vì phía tröôùc khoâng ñuû 10 giôø töùc laø töø 10 giôø ñeán 20 giôø  
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  Vôùi K1 = 0,516 vaø T2 = 4 giôø töø ñöôøng cong khaû naêng quaù taûi maùy bieán aùp tìm ñöôïc K2cp = 1,3 > 1,25. Cho neân maùy bieán aùp coù Sñm = 60 MVA cho pheùp laøm vieäc vôùi ñtpt ñaõ cho vaø ñöôïc choïn, vaø khoâng caàn tính vôùi Sñm=75 MVA.

      5-3-2. Quaù taûi söï coá cuûa maùy bieán aùp 

  Khi 2 maùy bieán aùp vaän haønh song song maø 1 trong 2 bò söï coá phaûi nghæ, maùy bieán aùp coøn laïi coù theå vaän haønh vôùi phuï taûi lôùn hôn ñònh möùc khoâng phuï thuoäc vaøo nhieät moâi tröôøng xung quanh luùc söï coá trong thôøi gian 5 ngaøy ñeâm neáu thoaû maõn caùc ñieàu kieän:

  Theo ñoà thò phuï taûi ñaúng trò veà 2 baäc, trong ñoù K1 < 0,93 ; K2 < 1,4 vaø T2 < 6 giôø, chuù yù theo doõi nhieät ñoä cuûa cuoän daây khoâng ñöôïc vöôït quaù 1400C vaø toát nhaát laø taêng cöôøng toái ña caùc bieän phaùp laøm laïnh maùy bieán aùp 

      5-3-3 -Quaù taûi ngaén haïn cuûa maùy bieán aùp

  Trong tröôøng hôïp ñaëc bieät, ñeå haïn cheá caét phuï taûi, coù theå vaän haønh theo khaû naêng quaù taûi ngaén haïn cuûa maùy bieán aùp  khoâng caàn phaûi tính K1 , K2 vaø T2 nhö treân maø söû duïng baûng 5 -6 sau ñaây

                                                                                           Baûng 5-6
	        Khaû naêng quaù taûi
	1,3
	1,45
	1,6
	1,75
	2
	3

	  Thôøi gian quaù taûi (phuùt)
	120
	80
	45
	20
	10
	1,5


  Khi söû duïng khaû naêng naøy söï hao moøn veà chaát caùch ñieän coù theå baèng söï hao moøn khi vaän haønh vôùi Sñm​ trong 10 giôø vôùi nhieät ñoä moâi tröôøng xung quanh baèng ñònh möùc (200C). Qui taéc quaù taûi naøy chæ daønh cho nhaân vieân vaän haønh khoâng xeùt khi thieát keá vaø tính toaùn choïn maùy bieán aùp. 

         5 – 4 . CAÙC LOAÏI MAÙY BIEÁN AÙP
     5-4-1. Maùy bieán aùp moät pha; ba pha hai cuoän daây .
             - Nguyeân lyù laøm vieäc cuûa maùy bieán aùp hai cuoän daây .

    Caáu taïo chung cuûa maùy bieán aùp goàm coù 3 phaàn chính  ( hình 5 -12 ):

       - Maïch töø 1

       - Cuoän daây sô caáp 2 coù w1 voøng
       - Cuoän daây thöù caáp 3 coù w2 voøng
                                                    1                   
                             2                                               3
                      u1          w1         w2                    u2
                                       a)                                                  b)                                              
                       Hình 5-12. Caáu taïo cuûa maùy bieán aùp

                          a) Sô ñoà caáu taïo ; b) sô ñoà nguyeân lyù  
  Khi ñaët vaøo cuoän sô caáp ñieän aùp U1 seõ nhaän ñöôïc ôû cuoän thöù caáp ñieän aùp U2    
vôùi bieåu thöùc          
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   =  kw  goïi laø tyû soá bieán aùp .

   Coù theå cheá taïo töøng pha ( MBA moät pha ) hay cheá taïo chung caû 3 pha ( MBA 3 pha ) . Trong heä thoáng 3 pha coù theå söû duïng maùy bieán aùp 3 pha hay toå 3 maùy bieán aùp moät pha . Caùc cuoän daây U1 ( sô caáp ) vaø U2 ( thöù caáp ) coù theå noái hình sao trung tính khoâng noái ñaát ( Y ) , hình sao trung tính noái ñaát ( Y0 ) hay noái hình tam giaùc (( ), phuï thuoäc vaøo yeâu caàu cuûa heä thoáng vaø cuûa phuï taûi . Vôùi MBA ba pha qui öôùc ñieän aùp ñònh möùc ( Uñm ) laø ñieän aùp daây . Ñieän aùp sô caáp vaø thöù caáp coù theå truøng pha hoaëc leäch nhau moät goùc 
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.300 vôùi N0 = 0 ÷11 ( N laø soá nguyeân ), thoâng thöôøng hieän nay cheá taïo Y /Y0 - 0  ; Y /( -11 vaø Y0 /( -11.                       

Kyù hieäu cho treân hình 5-13
	     Sô ñoà noái   
	caùc cuoän daây
	Cuoän
	cuoän
	Ñoà thò
	Kyù hieäu

	    Cuoän cao
	   Cuoän haï
	 cao
	  haï
	vectô
	toå noái daây

	     A    B    C                             
         A     B    C
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                                         Hình 5-13
    5-4- 2- Maùy bieán aùp moät pha , ba pha ba cuoän daây .
   Nguyeân lyù laøm vieäc cuûa veà caáu taïo cuõng coù maïch töø , nhöng coù ba cuoän daây coù soá voøng daây vaø ñieän aùp töông öùng laø w1, w2, w3, vaø U​1 , U2 , U3 ( hình 5-14 ).
                                                                       

                      u1          w1         w2                    u2                                                        u2
                                              w3                  u3
                                                                                                        u3
                                          a)                                               b)
                             Hình 5-14. Maùy bieán aùp ba cuoän daây
                            a) Nguyeân lyù caáu taïo ; b) Sô ñoà nguyeân lyù

     Thöôøng cheá taïo vôùi U1 ( U2 ( U3 vaø kyù hieäu theo trò soá ñieän aùp : cao (UC ); trung (UT ) vaø haï (UH ) . Tuyø theo yeâu caàu coù theå coù caùc cheá ñoä laøm vieäc khaùc nhau : - moät cuoän laø nguoàn ( sô caáp ), hai cuoän kia laø taûi ( thöù caáp )
           - hai cuoän ñeàu laø nguoàn , cuoän kia laø taûi .
 ví du : - coâng suaát chuyeån töø cao sang trung vaø haï hay ngöôïc laïi (hình 5-15a )

        - coâng suaát truyeàn töø trung sang cao vaø haï hay ngöôïc laïi ( hình 5-15b ) 

        - coâng suaát truyeàn töø haï leân cao vaø trung hay ngöôïc laïi ( hình 5-15c )                                                           
                                              T                                               C                                               C
               C                                               T                                               H 
                                             H                                              H                                                T
                                  T                                                C                                               C
            C                                                 T                                               H
                                   H                                               H                                               C
                          a)                                    b)                                      c)

                                               Hình 5-15    
 Töông töï nhö maùy bieán aùp hai cuoän daây toå noái daây cuûa MBA ba cuoän daây cuõng coù theå coù nhieàu caùch phoái hôïp khaùc nhau , treân hình 3-16 veõ caùc toå noái daây thöôøng gaëp .

	            Sô    
	ñoà noái daây 
	
	 Ñoà    
	thò 
	cuoän
	daây
	Kyù hieäu toå

	Cuoän cao
	cuoän trung
	Cuoän haï
	cao
	trung
	haï
	Vectô
	  noái daây

	  O  A   B    C   

   O  A    B    C

	  a1   b1  c1

x1    y1    z1 
 0  a2    b2    c2
	 a2   b2   c2
x2  y2   z2
a2   b2  c2
x2  y2  z2
	        
B
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A   C 
	        
b1
      c1
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a​2
b2
      c2
a2
	          B
   b1
     b2
A;a1,a2
          B
    b1
b2
	Y/(/(-11/11
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                               Hình 5-16
      Coâng suaát ñònh möùc ( Sñm ) cuûa MBA laø coâng suaát cuûa cuoän coù coâng suaát lôùn nhaát thöôøng laø cuûa cuoän cao aùp , coøn caùc cuoän trung vaø haï coù theå baèng Sñm(100%) hoaëc baèng 2/3 Sñm (66,7% ) ñöôïc kyù hieäu qui öôùc theo thöù töï cao/trung/haï, ví duï 100/100/100 ; 100/100/66,7 ; 100/ 66,7/66,7 .
   5-4-3. Maùy bieán aùp töø ngaãu .
Trong maùy bieán aùp thoâng thöôøng, cuoän sô caáp U1 vaø cuoän thöù caáp U2 laø 2 cuoän rieâng bieät ñöôïc caùch ñieän vôùi nhau, quaù trình truyeàn taûi ñieän naêng töø sô caáp sang thöù caáp thöïc hieän qua maïch töø maø khoâng coù lieân laïc veà ñieän (hình 5-17a)

Coøn trong maùy bieán aùp töø ngaãu, cuoän ñieän aùp thaáp hôn U2 laø moät phaàn cuûa cuoän ñieän aùp caoU1 (hình 5-17b ). Quaù trình truyeàn taûi ñieän naêng chia laøm 2 phaàn. Moät phaàn theo quan heä töø goïi laø coâng suaát töø Stöø, moät phaàn truyeàn tröïc tieáp theo maïch ñieän goïi laø coâng suaát ñieän Sñ. 


                        
                    Hình 5-17. Sô ñoà nguyeân lyù laøm vieäc cuûa maùy bieán aùp

                        a) maùy bieán aùp thoâng thöôøng ; b) maùy bieán aùp töø ngaãu
Trong maùy bieán aùp thoâng thöôøng    SB = S1 ≈  S2 = Sñ 

Trong maùy bieán aùp töø ngaãu              SB  = Sñ  +  Stöø .

Trong maùy bieán aùp thoâng thöôøng chæ coù :

Cuoän sô caáp vôùi ñieän aùp U1, doøng ñieän I1, soá voøng daây W1. Coâng suaát S1, toån hao (P1 = (Pñ1 . Cuoän thöù caáp vôùi U2, I2, W2 ,  S2 toån hao (P2 = (Pñ2
Maïch töø coù toån hao trong maïch töø (Pth, caùc trò soá naøy phuï thuoäc qua caùc caùc bieåu thöùc:
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S1  ( S2 = U1 .I ( U2 . I2

(PB    = (Pth  +  (Pñ1  + (Pñ2 = (Pth   + (Pñ

(Pñ  = I2R    ; (Pth   ( Gth  

Trong maùy bieán aùp töï ngaãu: ngoaøi caùc giaù trò treân coøn coù

· Cuoän chung (ch) Uch, Ich,  Wch ,  Sch   (Pñch
· Cuoän noái tieáp (n) Un, In,  Wn ,  Sn  , (Pñn
Phuï thuoäc vaøo nhau qua caùc bieåu thöùc:

Uc = Uch + Un ; Un = Uc - Uch
U2 = Uch = Uc –Un 

Wn = W1 - Wch
Wch =W2
Trong ñoù U1 ñieän aùp cao, U2 ñieän aùp thaáp

Ich = I2 – I1
(Pñ =(Pch  + (Pn
  Thoâng thöôøng, maùy bieán aùp töø ngaãu 3 pha ñeàu cheá taïo coù caû cuoän ñieän aùp thaáp (UH). Ñieän aùp cao (UC) vaø trung (UT) lieân heä vôùi nhau theo nguyeân taéc töø ngaãu vaø noái sao, cuoän haï(UH) lieân heä vôùi phía cao vaø trung qua nguyeân taéc töø gioáng maùy bieán aùp thoâng thöôøng vaø noái tam giaùc (hình 5-18).

  Heä soá tính toaùn hay laø heä soá maãu cuûa maùy bieán aùp töø ngaãu kyù hieäu Ktt hay ( xaùc ñònh theo bieåu thöùc :
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  Neáu boû qua toån hao trong maùy bieán aùp töø ngaãu, coâng suaát trong maùy bieán aùp töø ngaãu coù bieåu thöùc :


[image: image44.wmf]T

T

T

C

C

C

B

I

U

S

I

U

S

S

=

=

=

=



[image: image45.wmf](

)

ch

ch

C

T

ch

T

C

T

ch

C

T

B

I

U

I

U

I

U

I

U

I

I

U

S

+

=

+

=

+

=



[image: image46.wmf]C

T

I

U

S

=

ñ

: goïi laø coâng suaát ñieän truyeàn tröïc tieáp töø cao sang trung.
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      do ñoù maïch töø chæ caàn cheá taïo theo theo 
[image: image49.wmf]B

S

S

.

a

=

t


                                                        UAC

                                                                             UAH
                                                            UAT

                                                                                                       UBH

                                    UCT                                                                                                                                                   

                                                                               UCH                              

                                  UCC                           UBT

                         Hình 5-18. Sô ñoà noái daây cuûa maùy bieán aùp töø ngaãu

  Ví duï : Khi  UC = 220kV, UT = 110kV ( ( = 0,5

Vì maïch töø chæ cheá taïo vôùi (.SB cho neân cuoän haï coâng suaát cöïc ñaïi cuõng chæ baèng (.SB
SH = (.SñmB
Trong khi cuoän cao vaø cuoän trung coù theå cheá taïo theo SB
SC = ST = SñmB
Cho neân goïi ( laø heä soá tính toaùn hay heä soá maãu cuûa maùy bieán aùp töø ngaãu.

So saùnh giöõa maùy bieán aùp töø ngaãu vaø maùy bieán aùp thoâng thöôøng

  Vieäc so saùnh ñöôïc thöïc hieän treân 3 phöông dieän khi coù cuøng coâng suaát ñònh möùc vaø cuøng caùc caáp ñieän aùp.

1. Chi phí cho vieäc cheá taïo. Trong maùy bieán aùp coù 2 phaàn chính:

  -  Khoái löôïng ñoàng ñeå cheá taïo caùc cuoän daây: cuoän noái tieáp trong maùy bieán aùp töø ngaãu so vôùi cuoän cao trong maùy bieán aùp thoâng thöôøng. Cuoän chung so vôùi cuoän trung.

  -  Khoái löôïng theùp töø ñeå cheá taïo maïch töø.

2. Toån hao trong maùy bieán aùp: goàm 2 phaàn

  -  Toån hao trong ñoàng tæ leä vôùi I2R.

  -  Toån hao trong theùp tæ leä vôùi khoái löôïng theùp töø.

3. Phaïm vi söû duïng

Laàn löôït xem xeùt töøng phaàn ñaõ neâu treân

  -  Khoái löôïng ñoàng cuûa caùc cuoän daây (Gñ) trong maùy bieán aùp töø ngaãu:

Gñ = Gñn + Gñch
Khoái löôïng ñoàng tæ leä tieát dieän nhaân vôùi chieàu daøi. 
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  Vaäy, Gñ maùy bieán aùp töø ngaãu = Gñn + Gch = (.Gñ trong maùy bieán aùp thoâng thöôøng.

  -  Coâng suaát töø trong maùy bieán aùp töø ngaãu St = (. SB neân khoái löôïng maïch töø trong maùy bieán aùp töø ngaãu cuõng chæ baèng ( laàn khoái löôïng maïch töø trong maùy bieán aùp thoâng thöôøng.

  Vaäy khoái löôïng, do ñoù troïng löôïng vaø giaù thaønh cuûa maùy bieán aùp töø ngaãu chæ gaàn baèng ( laàn trò soá töông ñöông cuûa maùy bieán aùp thoâng thöôøng.

  -  Veà toån hao trong maùy bieán aùp töø ngaãu ((PBtöø ngaãu) goàm 2 phaàn:

(PBtöø ngaãu = (An + (Ach
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  Toån thaát ñoàng trong maùy bieán aùp töø ngaãu chæ baèng ( laàn toån thaát ñoàng trong maùy bieán aùp thoâng thöôøng.

Toån thaát trong theùp töø tyû leä vôùi khoái löôïng theùp töø neân cuõng chæ baèng ( laàn toån thaát töø  trong maùy bieán aùp thoâng thöôøng.

Keát luaän chung: khi söû duïng maùy bieán aùp töø ngaãu thay cho maùy bieán aùp thoâng thöôøng seõ coù lôïi hôn veà troïng löôïng, kích thöôùc, giaù thaønh, toån hao vaø ñeàu chæ baèng ( laàn, neân ( coøn goïi laø heä soá coù lôïi cuûa maùy bieán aùp töø ngaãu.

   Tuy nhieân khi söû duïng MBA töø ngaãu caàn löu yù:

  - Maùy bieán aùp chæ söû duïng khi ñieän aùp cao vaø trung noái ñaát trung tính. Vì neáu khoâng noái ñaát trung tính, khi coù moät pha phía cao chaïm ñaát, ñieän aùp trung cuûa caùc pha khoâng chaïm ñaát taêng leân khoâng phaûi
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laàn maø lôùn hôn nhieàu laàn.

    Ví duï khi chaïm ñaát pha B (hình 5-19) 
UAT – ñ = UCT – ñ >
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 - Vì veà caáu truùc giöõa cuoän cao vaø trung coù lieân heä veà ñieän neân soùng seùt coù theå truyeàn töø cao sang trung vaø ngöôïc laïi, cho neân khi söû duïng caàn ñaët theâm choáng seùt ôû 2 cöïc cao vaø trung cuûa maùy bieán aùp töø ngaãu.

  -  Trong maùy bieán aùp caàn coù cuoän thöù 3 (cuoän haï) noái tam giaùc ñeå giaûm soùng haøi baäc 3 khi vaän haønh nhö sô ñoà hình 5-20 .

      Caùc cheá ñoä vaän haønh cuûa maùy bieán aùp töø ngaãu

   Maùy bieán aùp töø ngaãu coù 3 cuoän daây cao (C), trung (T) vaø haï (H), do ñoù cuõng coù 3 cheá ñoä vaän haønh.

 - Coâng suaát truyeàn taûi töø cao sang trung , haï hay töø trung , haï truyeàn leân cao.

 - Coâng suaát truyeàn taûi töø haïleân cao vaø trung hay töø cao vaø trung sang haï. 

 - Coâng suaát truyeàn taûi töø trung sang cao vaø haï hay töø cao vaø haï sang trung.

Muõi teân treân hình 5-21 chæ chieàu coâng suaát truyeàn taûi trong 3 cheá ñoä vaän haønh

             C                                                           C                                                                 C

                                                                                                                                SH

   ST                            SH     ST                                  SH

                           a)                              b)                                          c)

             Hình 5-21. Ba cheá ñoä laøm vieäc cuûa maùy bieán aùp töø ngaãu
   - Cheá ñoä 1 (hình 5-21a) .Coâng suaát truyeàn töø cao sang trung vaø haï
SC = ST + SH 

Trong ñoù,    ST : coâng suaát töø cao sang trung theo cheá ñoä töø ngaãu (a)

                    SH : coâng suaát töø cao sang haï theo cheá ñoä bieán aùp thoâng thöôøng (b)

  Do ñoù, doøng ñieän chaïy trong cuoän noái tieáp seõ la ø:
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  Vaäy, coâng suaát cuoän noái tieáp baèng
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  Doøng ñieän trong cuoän chung
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  vaø coâng suaát chaïy trong cuoän chung seõ laø
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Töø ñoù thaáy raèng coâng suaát trong cuoän noái tieáp lôùn nhaát vaø seõ laø ñieàu kieän giôùi haïn coâng suaát truyeàn taûi trong cheá ñoä naøy, nghóa laø
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  -   Cheá ñoä 2 (hình 5-21b).Coâng suaát truyeàn töø cao vaø haï sang trung
ST = SC + SH 

Trong cuoän noái tieáp chæ coù truyeàn töø cao sang trung theo cheá ñoä töï ngaãu
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vaø coâng suaát truyeàn trong cuoän noái tieáp baèng
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Trong cuoän chung, doøng ñieän Ich goàm 2 thaønh phaàn cuøng chieàu nhau
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       Trong ñoù :            
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do coâng suaát truyeàn töø cao sang trung gaây ra trong cheá ñoä töø ngaãu.
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do coâng suaát truyeàn töø haï sang trung gaây ra trong cheá ñoä bieán theá.

  Do ñoù, coâng suaát trong cuoän chung seõ laø
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  Do coäng coâng suaát neân ñieàu kieän giôùi haïn truyeàn taûi naøy laø do cuoän chung quyeát ñònh, maø cuoän chung chæ tính toaùn vôùi (.SñmB vaø laø cheá ñoä laøm vieäc xaáu nhaát cuûa maùy bieán aùp töø ngaãu caàn chuù yù.

  -   Cheá ñoä 3 (hình 3-21c) . Coâng suaát truyeàn töø haï leân cao vaø trung
SH = SC + ST 

Trong cheá ñoä naøy, coâng suaát truyeàn töø haï leân cao vaø trung ñeàu ôû cheá ñoä bieán aùp thoâng thöôøng khoâng coù cheá ñoä töø ngaãu. Cho neân ñieàu kieän giôùi haïn seõ do cuoän haï quyeát ñònh, trong khi cuoän haï chæ tính toaùn theo coâng suaát maãu SH = (.SñmB. maëc duø trong cuoän chung doøng ñieän coù lôùn nhöng khoâng theå vöôït (.SñmB neân khoâng theå gaây quaù taûi cuoän naøy ñöïôc. Ñaây laø cheá ñoä laøm vieäc cuûa maùy bieán aùp töø ngaãu khoâng coù lôïi duïng öu theá cuûa mình.

  Coâng suaát maùy bieán aùp töø ngaãu phaûi choïn theo ñieàu kieän
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         5-4-4. Maùy bieán aùp coù cuoän phaân chia.
  Veà caáu taïo MBA coù cuoän phaân chia gioáng MBA ba cuoän daây nghóa laø coù maïch töø , cuoän daây sô caáp vôùi ñieän aùp U1 , soá voøng daây w1, coâng suaát baèng coâng suaát ñònh möùc ( S1=Sñm ) , coøn hai cuoän kia gioáng nhau ñeàu coù ñieän aùp U2 , soá voøng daây w2 vaø coù coâng suaát S2 baèng nhau vaø baèng moät nöõa coâng suaát ñònh möùc cuûa MBA ( S21 = S22 = Sñm /2 ). Khi moät cuoän nghæ maùy bieán aùp chæ coù theå laøm vieäc vôùi Sñm /2 .

 Trong thöïc teá coù theå cheá taïo keát hôïp vöøa töø ngaãu vöøa ba cuoän daây hoaëc vöøa ba cuoän daây vöøa coù cuoän phaân chia … .
  Caàn phaân bieät caùc MBA coù kyù hieäu treân hình veõ khaùc nhau cho treân hình 3-22.


   a)            b)                 c)                   ñ)                  e)                     f)

         Hình 5-22.Kyù hieäu treân hình veõ cuûa caùc loaïi MBA

a)MBA 2 cuoän daây ; b)3 cuoän daây ; c) töø ngaãu ; ñ)coù cuoän phaân chia
e)  töø ngaãu vaø coù cuoän phaân chia ; f)3 cuoän daây vaø coù cuoän phaân chia
    5-5. Tính toaùn vaø choïn coâng suaát maùy bieán aùp .
  Tröôùc khi tieán haønh choïn coâng suaát maùy bieán aùp caàn coù caùc thoâng soá:

- Ñieän aùp caùc caáp UC, UT, UH.

- Phuï taûi vaø ñtpt coâng suaát qua caùc cuoän daây cuûa maùy bieán aùp, (Ñoái vôùi maùy bieán aùp 2 cuoän daây chæ caàn ñoà thò phuï taûi chung qua maùy bieán aùp).

-Khaû naêng öùng duïng loaïi maùy bieán aùp (1 pha, 2 pha, 3 pha, töø ngaãu, 3 cuoän daây, taêng, haï...).

- Thoâng soá giôùi haïn cuûa caùc loaïi maùy bieán aùp do caùc haõng saûn xuaát. (taøi lieäu tham khaûo phaàn phuï luïc hoaëc caùc taøi lieäu khaùc neáu coù). 

Khi khoâng coù maùy bieán aùp coù coâng suaát thích hôïp coù theå duøng 2 maùy bieán aùp song song thaønh 1 vaø ñöôïc xem nhö laø moät maùy bieán aùp , khoâng giaû thieát vaän haønh 1 maùy khi maùy kia nghæ, khi caàn söûa chöõa... nghæ caû 2 maùy.

5-5-1. Choïn maùy bieán aùp  gheùp boä vôùi maùy phaùt ñieän (Hình 5-23a, b, c, d)



                                                     Hình 5-23
- Ñoái vôùi sô ñoà hình 5-23d  coâng suaát maùy bieán aùp töông öùng vôùi maùy phaùt ñieän, ñieän aùp UB=UñmF. Ví duï :

	SñmF (MVA)
	PñmF (MW)
	SñmB (MVA)

	31
	25
	32

	78
	60
	80

	125
	100
	125

	240
	
	240


Chuù yù:

- ÔÛ ñaây khoâng xeùt ñeán coâng suaát töï duøng ñöôïc laáy reõ nhaùnh töø ñaàu maùy phaùt ñieän (hình 5-24). Tröôøng hôïp phuï taûi khoâng lôùn laém (<15% Sñm) vaø baèng UñmF thöôøng ñöôïc reõ nhaùnh töø ñaàu maùy phaùt qua khaùng ñieän coù theå choïn coâng suaát maùy bieán aùp töông öùng vôùi coâng suaát maùy phaùt nghóa laø maùy bieán aùp coù khaû naêng taûi heát coâng suaát cuûa maùy phaùt ñieän khi phuï taûi ôû ñaây nghæ.

- Khi söû duïng maùy bieán aùp töï ngaãu (hình 5-23b), SñmB töông öùng vôùi
[image: image73.wmf]a
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5-5-2.Choïn coâng suaát maùy bieán aùp trong nhaø maùy ñieän coù thanh goùp ôû ñieän aùp maùy phaùt ñieän (hình 5-25 a, b)

Hai maùy bieán aùp gheùp song song ñeå taûi coâng suaát cuûa caùc maùy phaùt noái vaøo thanh goùp sau khi tröø phaàn cung caáp cho phuï taûi treân thanh goùp naøy.

Giaû söû phuï taûi cöïc ñaïi vaø cöïc tieåu toång treân thanh goùp keå caû töï duøng laáy treân thanh goùp naøy laø Smax/Smin. Coâng suaát döï phoøng cuûa heä thoáng Sdöï phoøng = (S(ht
  Trong ñoù: (    : laø heä soá döï phoøng cuûa heä thoáng

                   S(ht : Toång coâng suaát cuûa heä thoáng khoâng keå ñeán coâng suaát nhaø maùy

        m   : Soá maùy phaùt gheùp vaøo thanh goùp ñieän aùp maùy phaùt. (ñoái vôùi sô ñoà hình 5-25a laø 2 , hình 5-25b laø 3).


- Theo ñieàu kieän bình thöôøng caû hai maùy bieán aùp coù khaû naêng taûi toaøn boä coâng suaát thöøa, nghóa laø: 

SñmB ( 1/2(m.SñmF – S(min(UF))

- Kieåm tra theo ñieàu kieän khi moät maùy bieán aùp nghæ: 

Vôùi maùy bieán aùp coøn laïi vôùi khaû naêng quaù taûi söï coá (Kqtsc.SñmB) taûi toaøn boä coâng suaát thöøa cuûa caùc maùy phaùt ñieän thì toát, nhöng khoâng phaûi laø ñieàu kieän baét buoäc.

Kqtsc.SñmB ( m.SñmF - S(min(UF) 

Neáu maùy bieán aùp sau khi quaù taûi söï coá khoâng thoûa maõn ñieàu kieän treân coù theå giaûm bôùt coâng suaát maùy phaùt ñieän vaø maùy bieán aùp seõ taûi theo khaû naêng quaù taûi, phaàn coâng suaát giaûm naøy heä thoáng seõ söû duïng coâng suaát döï phoøng cuûa heä thoáng ñeå buø vaøo. Do ñoù chæ caàn phaàn coâng suaát giaûm naøy khoâng ñöôïc vöôït quaù coâng suaát döï phoøng cuûa heä thoáng, nghóa laø

(m.SñmF – S(min(Uf)) – Kqtsc.SñmB ( Sdöï phoøng heä thoáng

5-5-3. Choïn coâng suaát maùy bieán aùp trong traïm bieán aùp.
                         a)                         b)                             c)                                                         
                                                         hình 5-26
- Vôùi tröôøng hôïp chæ coù moät maùy bieán aùp: (hình 5-26a)
       


kqtbt.SñmB( Smax
Trong ñoù: kqtbt laø khaû naêng quaù taûi thöôøng xuyeân (bình thöôøng)

Trò soá Kqtbt phuï thuoäc vaøo ñoà thò phuï taûi vaø SñmB

Thöôøng khi thieát keá ban ñaàu khoâng xeùt khaû naêng naøy vaø laáy Kqtbt =1, nghóa laø coâng suaát maùy bieán aùp ñöôïc choïn theo ñieàu kieän:

                           SñmB ( Smax

    Tröôøng hôïp theo ñieàu kieän treân ñöa ñeán coâng suaát MBA quaù lôùn, do thang cheá taïo MBA nhaûy voït môùi xeùt ñeán khaû naêng quaù taûi bình Ví duï: Sma= 65 MVA trong khi coâng suaát MBA chæ coù loaïi 63 MVA vaø lôùn hôn laø 125 MVA, tröôøng hôïp naøy chæ neân choïn loaïi 63 MVA, maø khoâng choïn loaïi 125 MVA.

- Tröôøng hôïp coù 2 MBA gheùp song song (hình 5-26b)

Coâng suaát MBA ñöôïc choïn theo ñieàu kieän khi moät maùy nghæ maùy coøn laïi vôùi khaû naêng quaù taûi söï coá cho pheùp phaûi taûi lôùn hôn coâng suaát cöïc ñaïi cuûa phuï taûi.

Töùc laø:         Kqt.sc .SñmB ( Smax  => SñmB ( Smax/K​qt.sc

Theo ñieàu kieän naøy khoâng caàn xeùt ñieàu kieän bình thöôøng vì Kqt.sc lôùn nhaát chæ baèng 1,4 (MBA ñaët ngoaøi trôøi) trong khi theo ñieàu kieän bình thöôøng chæ caàn:

SñmB ( 0.5 Smax

Khi choïn theo ñieàu kieän treân ñöa ñeán coâng suaát maùy bieán aùp quaù lôùn do cheá taïo maùy bieán aùp nhaûy voït (töông töï ñaõ xeùt), coù theå khoâng caàn choïn coâng suaát quaù lôùn maø xeùt khi söï coá moät maùy coù theå caét moät phaàn phuï taûi loaïi 3, neáu cho pheùp nhö vaäy hôïp lyù hôn. 

- Tröôøng hôïp coù 3 maùy bieán aùp gheùp song song (hình 5-26c)

Coâng suaát maùy bieán aùp ñöôïc choïn theo bieåu thöùc:

SñmB ( Smax/3

Vaø kieåm tra khi moät maùy nghæ hai maùy coøn laïi vôùi khaû naêng quaù taûi söï coá coù theå taûi coâng suaát cöïc ñaïi, nghóa laø 

2.kqtsc .SñmB ( Smax => SñmB ( Smax/2.K​qt.sc
Ghi chuù: Khaû naêng quaù taûi söï coá cuûa maùy bieán aùp ñöôïc tính nhö sau:

· Maùy bieán aùp ñaët ngoaøi trôøi: kqtsc = 1,4

· Maùy bieán aùp ñaët trong nhaø: kqtsc = 1,3

Thôøi gian quaù taûi 6 giôø trong moät ngaøy ñeâm, K1 < 0.93 vaø keùo daøi khoâng quaù 5 ngaøy ñeâm.

Ví duï 5-4 : Choïn coâng suaát maùy bieán aùp cuûa traïm bieán aùp 110/22 KV coù ñoà thò phuï taûi hình 5-16.

- Coâng suaát MBA choïn theo ñieàu kieän 1 MBA nghæ, MBA coøn laïi vôùi khaû naêng quaù taûi söï coá coù khaû naêng cung caáp ñuû Smax = 34 MVA.

         K qtscSñm > 34 MVA 

         Giaû söû MBA ñaët ngoaøi trôøi  K qtsc =1.4

                                Sñm > 34/1.4= 24,28 MVA

           Töø soá lieäu choïn ñöôïc maùy bieán aùp coù Sdm = 25MVA

Kieåm tra ñieàu kieän quaù taûi 

   Töø ñoà thò phuï taûi vôùi Sñm = 25 MVA thôøi gian quaù taûi töø 15 ñeán 23 giôø laø 8 giôø lôùn hôn 6 giôø cho neân MBA 25MVA khoâng cho pheùp. Naâng coâng suaát MBA

leân 30 MVA thôøi gian quaù taûi töø 15 ñeán 23 giôø laø 5 giôø < 6 giôø.

           Kieåm tra ñieàu kieän K1ñt  


              Hình 5-16 . Sô ñoà noái daây vaø ñoà thò phuï taûi cuûa TBA trong ví duï 5-4

  

S1ñt = 
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    Vaäy MBA coù SBñm  = 30 MVA thoûa maõn caùc ñieàu kieän quaù taûi söï coá.
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