
Chæång 6 

TÊNH DÁÙN ÂIÃÛN CUÍA ÂIÃÛN MÄI 
I Khaïi Niãûm Chung 
1.1  Baín cháút váût lyï sæû dáùn âiãûn trong váût cháút: 
-Âënh nghéa doìng âiãûn: laì sæû chuyãøn dëch coï hæåïng cuía caïc âiãûn têch dæåïi taïc duûng cuía âiãûn 
træåìng. 
-Thiãút láûp cäng thæïc âãø tênh máût âäü doìng âiãûn trong váût cháút: 
giaí thuyãút: xeït mäüt âån vë thãø têch váût cháút coï máût âäü âiãûn têch laì n vaì âiãûn têch moîi haût laì q. 
=> täøng âiãûn têch trong mäüt âån vë thãø têch laì n.q 
*khi chæa âàût âiãûn træåìng vaìo váût liãûu: caïc âiãûn têch seî dëch chuyãøn häùn loaûn dæåïi taïc duûng nhiãût 
våïi váûn täúc Vt 
*Khi âàût vaìo váût cháút âoï mäüt cæåìng âäü âiãûn træåìng vuäng goïc våïi mäüt màût khäúi váût cháút:khi âoï 
caïc haût seî chëu taïc duûng mäüt læûc EqF

rr
.= nãn âiãûn têch seî dëch chuyãøn våïi váûn täúc V 

*Nhæ váûy khi âàût vaìo mäüt âiãûn træåìng E thç haût âiãûn têch seî dëch chuyãøn våïi váûn täúc laì Ve 
Theo âënh nghéa vãö máût âäü doìng âiãûn ta coï: 
     J= n.q.Ve 
Nhæ váûy: baín cháút cuía sæû dáùn âiãûn trong váût cháút laì sæû dëch chuyãøn cuía caïc haût mang âiãûn trong 
âiãûn træåìng. Muäún coï sæû dáùn âiãûn thç váût cháút âoï phaíi coï âiãûn têch tæû do vaì phaíi coï âiãûn træåìng 
taïc duûng vaìo 

1.2 Caïc loaûi doìng âiãûn trong âiãûn mäi: 
-Thê nghiãûm âo doìng âiãûn trong âiãûn mäi: 
1.2.1 Så âäö thê nghiãûm: 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.2.2 Tiãún haình thê nghiãûm: 

 Âoïng khoaï K vaìo vë trê A, âiãûn kãú G1 cho ta veî âæåüc doìng âiãûn nhæ âæåìng säú 1 
 Âoïng khoaï K vaìo vë trê B, âiãûn kãú G2 cho ta veî âæåüc doìng âiãûn nhæ âæåìng säú 2 
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1.2.3 Phán têch kãút quaí thê nghiãûm: 
Phán têch doìng 1: doìng 1 coï daûng giaím dáön tæì mäüt giaï trë låïn âãún mäüt giaï trë xaïc láûp. Nhæ váûy ta 
coï thãø phán têch doìng naìy gäöm 2 thaình pháön: thaình pháön tàõt dáön theo thåìi gian vaì thaình pháön 
khäng âäøi theo thåìi gian 
1.2.3.1 Thaình pháön tàõt dáön theo thåìi gian: khi âàût báút kç mäüt âiãûn mäi vaìo trong âiãûn træåìng 
thç trong âiãûn mäi xaíy ra sæû phán cæûc vaì doìng phán cæûc seî tàõt dáön theo thåìi gian. Nhæ váûy thaình 
pháön naìy chênh laì doìng phán cæûc 
coï hai loaûi doìng phán cæûc: 
Doìng chuyãøn dëch(Icd): laì doìng do hiãûn tæåüng phán cæûc nhanh gáy nãn ( do sæû dëch chuyãøn caïc 
âiãûn têch trong phán tæí , nguyãn tæí). Doìng naìy khäng gáy nãn täøn tháút vaì tàõt nhanh theo thåìi gian  
Doìng háúp thuû (Iht): laì doìng âiãûn do hiãûn tæåüng phán cæûc cháûm gáy nãn. Doìng naìy gáy nãn täøn 
tháút âiãûn mäi vàõtt dáön theo thåìi gian nhæng cháûm hån so våïi doìng chuyãøn dëch 
Nhæ váûy doìng phán cæûc laì täøng hai doìng naìy Ipc= Icd + Iht 
Sau thåìi gian phán cæûc doìng naìy seî khäng coìn næîa. ÅÍ âiãûn aïp 1 chiãöu Ipc täön taûi ngay luïc âoïng 
nguäön vaìo coìn åí âiãûn aïp xoay chiãöu seî täön taûi trong suäút thåìi gian täön taûi âiãûn aïp 
1.2.3.2 Thaình pháön khäng âäøi theo thåìi gian: Thaình pháön naìy do caïc âiãûn têch tæû do coï sàôn 
trong âiãûn mäi, dæåïi taïc duûng cuía âiãûn træåìng caïc âiãûn têch naìy dëch chuyãøn. Doìng âiãûn têch naìy 
khäng âäøi theo thåìi gian vaì goüi laì doìng roì. Doìng naìy täön taûi trong suäút thåìi gian täön taûi âiãûn 
træåìng vaì gáy nãn täøn tháút âiãûn mäi. 
Nhæ váûy täøng doìng diãûn trong âiãûn mäi I=Ir + Ipc laì âæåìng 1 trãn hçnh veî. Khi sæû phán cæûc kãút 
thuïc thç I=Ir 
Khi laìm viãûc láu daìi dæåïi taïc duûng cuía âiãûn aïp trong thåìi gian daìi , doìng âiãûn chaûy qua âiãûn mäi 
coï thãø tàng hoàûc giaím theo thåìi gian , tuyì theo cáúu taûo cuía âiãûn mäi . Nãúu doìng âiãûn tàng dáön 
theo thåìi gian thç âiãûn mäi seî phaï huyí dáön tênh cháút caïch âiãûn cuía noï . 
1.3  Âiãûn tråí caïch âiãûn cuía âiãûn mäi : ( Rcâ) 
- Âiãûn tråí caïch âiãûn  Rcâ  laì âaûi læåüng âàûc træng cho khaí nàng caïch âiãûn cuía váût liãûu. Rcâ  âæåüc xaïc 
âënh bàòng tyí säú giæîa âiãûn aïp âàût vaìo khäúi âiãûn mäi vaì doìng roì qua khäúi  âiãûn mäi âoï. 

                           Rcâ = 
ìroI

U  

Do doìng chaûy qua khäúi âiãûn mäi  I = Iroì +Ipc 

                => Rcâ = 
∑− pcii
u  =

roi
u  

Doìng roì khäng xaïc âënh chênh xaïc âuåüc vç khäng thãø taïch riãng doìng roì vaì doìng chuyãøn dëch do 
hiãûn tuåüng phán cæûc trong âiãûn mäi. Vç váûy , âãø xaïc âënh âæåüc Rcâ , ta xaïc âënh âiãûn tråí âiãûn mäi 
æïng våïi doìng âiãûn âo âæåüc sau 1 phuït : 

R’câ = 
'I

U    

Våïi U : âiãûn aïp âàût lãn âiãûn mäi , I’ laì doìng âiãûn âo âæåüc sau 1 phuït  
R’

câ < Rcâ 
1.3 Âiãûn dáùn caïch âiãûn cuía âiãûn mäi (Gcâ): 



Âiãûn dáùn cuía âiãûn mäi laì âaûi læåüng âàûc træng cho khaí nàng cho doìng roì âi qua vaì âæåüc xaïc âënh 
bàòng nghëch âaío cuía âiãûn tråí caïch âiãûn. 

    
UR

1 roì

câ
câ

I
G ==  

Âäúi våïi váût liãûu caïch âiãûn ràõn coï 2 loaûi âiãûn dáùn: âiãûn dáùn khäúi Gv
câ vaì âiãûn dáùn màût Gs

câ 
Do âoï,                    Gcâ = Gv

câ  +  Gs
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1.4 Âiãûn tråí suáút vaì âiãûn dáùn suáút: 
1.4.1  Âiãûn tråí suáút :  
* Âiãûn tråí suáút khäúi: laì âiãûn tråí cuía 1 khäúi láûp phæång coï caûnh 1 cm khi doìng âiãûn chaûy qua 2 
màût âäúi diãûn cuía khäúi âoï . vρ ( cm.Ω ) 
- Âãø xaïc âënh âiãûn tråí suáút cuía khäúi âiãûn mäi phàóng, ta xaïc âënh nhæ sau:  

 
h
SR vv .=ρ   ( ).cmΩ  

Trong âoï : Rv laì âiãûn tråí cuía khäúi âiãûn mäi âo âæåüc Ω  
                 S laì diãûn têch cuía baín màût âiãûn cæûc (cm2) 
                 h : laì bãö daìy cuía khäúi âiãûn mäi (cm) 
* Âiãûn tråí suáút màût: laì âiãûn tråí cuía 1 hçnh väng caûnh 1 cm âæåüc taïch ra 1 caïch tæåíng tæåüng trãn 
bãö màût khäúi âiãûn mäi khi doìng âiãûn chaûy qua 2 màût âäúi diãûn cuía hçnh vuäng âoï    sρ (Ω ) 
- Âãø xaïc âënh âiãûn tråí suáút cuía khäúi âiãûn mäi phàóng, ta xaïc âënh nhæ sau:  

  Sρ = 
h
lR S .  (Ω ) 

Trong âoï: SR  laì âiãûn tråí cuía bãö màût khäúi âiãûn mäi (Ω ) 
                L laì bãö räüng cuía khäúi âiãûn mäi (cm) 
                h laì bãö daìy cuía khäúi âiãûn mäi (cm) 
1.4.2  Âiãûn dáùn suáút 
* Âiãûn dáùn suáút khäúi: laì âaûi læåüng nghëch âaío cuía âiãûn tråí suáút khäúi 

v
v ρ
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=  (
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) våïi vρ  laì âiãûn tråí suáút cuía khäúi âiãûn mäi  

* Âiãûn dáùn suáút màût: laì âaûi læåüng nghëch âaío cuía âiãûn tråí suáút màût 
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1 )våïi sρ laì âiãûn tråí suáút cuía bãö màût âiãûn mäi 

II. Tênh dáùn âiãûn cuía âiãûn mäi khê: 
- Âäúi våïi cháút khê, âàûc âiãøm näøi báût laì do máût âäü phán tæí ráút beï. Cho nãn, khi cæåìng âäü âiãûn 
træåìng beï thç doìng roì trong âiãûn mäi khê chè do caïc âiãûn tæí tæû do vaì caïc ion taûo ra båîi caïc yãúu täú 
bãn ngoaìi nãn doìng roì ráút beï. Do âoï âiãûn dáùn beï  vaì âiãûn dáùn naìy âæåüc goüi laì âiãûn dáùn khäng tæû 
duy trç. 
- Nhæng khi âiãûn træåìng tàng lãn âãún mæïc trong mäi træåìng khê xaíy ra quaï trçnh ion hoaï va chaûm, 
caïc âiãûn têch taûo ra theo cáúp säú nhán, nãn âiãûn dáùn tàng cao, goüi laì âiãûn dáùn tæû duy trç. 
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- Âãø tháúïy mæïc âäü thay âäøi âiãûn dáùn theo cæåìng âäü træåìng ta phán têch âæåìng dàûc tênh V-A cuía 
khäúi khê nhæ sau :  
Ta tháúy âæåìng âàûc tênh âæåüc chia ra laìm thaình 3 âoaûn: 
+ Khi U < Ua : Dæåïi taïc duûng cuía caïc yãúu täú bãn ngoaìi 
caïc âiãûn tæí  vaì caïc ion dæång seî di chuyãøn theo chiãöu taïc 
duûng cuía âiãûn træåìng vaì trong quaï trçnh dëch chuyãøn seî 
xaíy ra hiãûn tæåüng kãút håüp caïc âiãûn têch traïi dáúu taûo thaình 
haût trung tênh. Do âoï, khi âiãûn træåìng caìng cao caïc  haût 
mang âiãûn traïi dáúu chuyãøn âäüng caìng nhanh nãn khaí 
nàng kãút håüp caìng giaím. Vç váûy, I seî tàng  gáön nhæ tuyãún 
tênh theo âiãûn aïp. 
+ Khi Ua ≤≤ U Ub:  Do säú læåüng âiãûn tæí vaì ion trong khäng khê coï giåïi haûn cho nãn màûc duì âiãûn 
aïp tàng nhæng säú âiãûn tæí phaït sinh cán bàòng våïi säú læåüng âiãûn tuí taïi håüp nãn säú læåüng âiãûn têch 
duy chuyãøn khäng âäøi. Vç váûy, doìng âiãûn khäng âäøi khi âiãûn aïp tàng, giaï trë doìng naìy goüi laì doìng 
baîo hoaì ibh 
+ Khi U > Ub: khi âiãûn aïp âàût vaìo våïi giaï trë âuí låïn thç luïc naìy nàng læåüng maì âiãûn tæí têch luyî 
âæåüc âuí âãø gáy nãn ion hoaï va chaûm. Âiãûn têch âæåüc sinh ra ráút nhiãöu vaì doìng âiãûn tàng lãn cao 
ráút nhiãöu so våïi âiãûn aïp (khäng phuû thuäüc vaìo âiãûn aïp). Khi naìy âiãûn aïp coï giaím âi so våïi giaï trë 
Uo âãø duy trç häö quang trong khe håí khê. 
+ Trong thæûc tãú , åí âiãöu kiãûn bçnh thæåìng trong khäng khê doìng âiãûn baîo hoaì âaût âæåüc khi khoaíng 
caïch caïc âiãûn cæûc 10mm, E=0,0006 V/mm, ibh=10-21A/mm2 
III.Tênh dáùn âiãûn cuía cháút loíng: 
Tênh dáùn âiãûn cuía cháút loíng liãn quan chàûc cheî âãún cáúu taûo phán tæí cháút loíng  
3.1 Våïi cháút loíng trung hoaì: vç khäng thãø taïch  ra thaình ion ám vaì ion dæång âãø tham gia vaìo 
dáùn âiãûn, nãn âäü dáùn âiãûn hoaìn toaìn phuû thuäüc vaìo sæû 
coï màût taûp cháút trong cháút loíng vaì baín cháút cuía chênh 
cháút loíng ( næåïc cuîng laì taûp cháút trong cháút loíng). Chè 
cáön 1 læåüng taûp cháút nhoí trong cháút loíng cuîng laìm 
cho âiãûn dáùn tàng lãn cao vaì khi doìng âiãûn chaûy qua 
cháút loíng trong thåìi gian daìi seî laìm giaím dáön âiãûn 
dáùn cuía noï ( do sæû phán ly caïc taûp cháút âãø trung hoaì 
trãn caïc âiãûn cæûc). Trong thæûc tãú khoï coï thãø loaûi boí 
hãút taûp cháút ra khoaíi cháút loíng nãn khoï coï thãø taûo ra 
chátyï loíng coï âiãûn dáùn tháúp 
Âàûc tênh V-A cuía cháút loíng trung tênh saûch nhæ 
âæåìng a vaì cháút loíng coï taûp cháút nhæ hçnh b  
3.2 Âäúi våïi cháút loíng cæûc tênh:  
- Âäü dáùn âiãûn cuía cháút loíng khäng nhæîng chè phuû thuäüc vaìo taûp cháút maì coìn phuû thuäüc vaìo caí 
baín thán cuía cháút loíng. Âäü dáùn âiãûn âäúi våïi caïc cháút loíng coï cæûc tênh bao giåì cuîng cao hån cháút 
loíng trung hoaì. Cæûc tênh caìng maûnh tênh dáùn âiãûn caìng cao vaì khi ε  caìng tàng thç âäü dáùn âiãûn 
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caìng tàng. Mäüt säú cháút  loíng cæûc tênh maûnh âãún mæïc coï thãø xem nhæ khäng phaíi laì váût liãûu caïch 
âiãûn maì laì váût liãûu dáùn âiãûn bàòng ion. 
- Âiãûn dáùn suáút cuía báút kç cháút loíng naìo cuîng phuû thuäüc nhiãöu vaìo nhiãût âäü.  Trong phaûm vi nhiãût 
âäü thay âäøi khäng daïng kãø thç âiãûn dáùn suáút âæåüc xaïc âënh  

teαγγ 0=  
αγ ,0  laì hàòng ssäú âäúi våïi  1 cháút loíng vaì 0γ laì âiãûn dáùn åí nhiãût âäü t= 0oC 

Baíng so saïnh ε  vaì ρ  cuía mäüt säú cháút loíng 
Tãn cháút loíng Âàûc âiãøm ].[ cmΩρ åí t=0oC Hàòng säú ε  
Benzen 
Dáöu biãún aïp 
Dáöu xàng 

 
Trung hoaì 

1011 1210÷  
 

1310 1010 ÷  

2,2 
2,2 
2,0 

XäVä 
Tháöu dáöu 

Cæûc tênh 108 1010 ÷  
108 1010 ÷  

4,5 
4,6 

Axeton  
Ræåüu etilic 
Næåïc cáút 

Cæûc tênh  54 1010 ÷  
43 1010 ÷  

22 
33 
81 

 
Nháûn xeït: cháút loíng caìng coï cæûc tênh thç hàòng säú âiãûn mäi caìng cao, âiãûn tråí suáút caìng nhoí nãn 
Ebâ caìng keïm. 
IV.Tênh dáùn âiãûn cuía âiãûn mäi ràõn: 
4.1 Âiãûn dáùn khäúi: 
- Trong váût ràõn luän täön taûi caïc âiãûn tæí, ion cuía baín thán cháút ràõn hoàûc cuía caïc taûp cháút coï màût 
trong cháút ràõn. Dæåïi taïc duûng cuía âiãûn aïp âàût vaìo, trong baín thán váût ràõn seî coï doìng caïc haût mang 
âiãûn di chuyãøn taûo nãn doìng roì chaûy trong khäúi âiãûn mäi âoï. Khi cho doìng âiãûn chaûy qua âiãûn 
mäi coï chæïa taûp cháút trong thåìi gian daìi thç doìng roì vaì âiãûn dáùn giaím dáön theo thåìi gian. Nhæng 
sæû täön taûi vaì giaï trë cuía noï coìn tuyì thuäüc vaìo cáúu taûo váût ràõn: 
+ Våïi âiãûn mäi coï cáúu taûo ion: âäü dáùn âiãûn coìn phuû thuäüc vaìo chênh ion cuía âiãûn mäi âæåüc giaíi 
phoïng ra do chuyãøn âäüng nhiãût. Âiãûn dáùn cuía noï phuû thuäüc chàût cheî vaìo hoaï trë cuía ion caïc ion 
coï hoaï trë 1 coï âiãûn dáùn låïn hån so våïi ion coï hoaï trë 2 vaì 3  
+ Våïi âiãûn mäi coï cáúu taûo maûng læåïi nguyãn tæí hay phán tæí , tênh dáùn âiãûn phuû thuäüc vaìo ion 
taûp cháút .Vç váûy trong chãú taûo laìm saûch taûp cháút trong váût ràõn laì âiãöu quan troüng 
4.2 Âiãûn dáùn màût 
- Do bãö màût âiãûn mäi khäng phaíi laì phàóng hoaìn toaìn do âoï trãn bãö màût âiãûn mäi luän täön taûi låïp 
báøn vaì håi áøm trãn bãö màût âiãûn mäi. Chênh låïp naìy seî taûo ra caïc âiãûn têch tæû do vaì sinh ra doìng roì 
chaûy trãn bãö màût âiãûn mäi hay âiãûn mäi coï âiãûn dáùn màût. Âiãûn dáùn naìy phuû thuäüc bãö daìy låïp håi 
áøm naìy 
- Âiãûn dáùn màût phuû thuäüc vaìo caïc yãúu täú sau : 
+ Âäü áøm mäi træåìng xung quanh  
+ Bãö màût váût liãûu  
+ Baín cháút váût liãûu 



 


