CHÖÔNG 7 :

                                   CAÙC PHAÀN DAÃN ÑIEÄN

      7-1. KHAÙI NIEÄM
  Caùc phaàn daãn ñieän laø boä phaän coù doøng ñieän chaïy qua noái giöõa nguoàn vôùi taûi cuõng nhö giöõa caùc khí cuï ñieän vôùi nhau .
      Caên cöù vaøo caáu truùc, phaàn daãn ñieän phaân thaønh :

   1- Daây daãn : laø daây meàm, tieát dieän troøn coù theå duøng moät hay nhieàu sôïi phuï thuoäc vaøo doøng ñieän, duøng söù treo ñeå caùch ñieän vôùi caùc phaàn noái ñaát.

   2-Thanh daãn : laø thanh cöùng, tieát dieän hình chöõ nhaät, hình troøn roãng, hình maùng v...v.. coù theå duøng moät hoaëc hai thanh gheùp chaët nhau phuï thuoäc vaøo doøng ñieän, ñeå caùch dieän vôùi ñaát duøng söù ñôõ.

   3- Caùp ñieän löïc : laø daây daãn meàm ñöôïc boïc caùch ñieän theo ñieän aùp ñònh möùc. Khi laép ñaët coù theå choân döôùi ñaát hoaëc ñaët trong raõnh (haàm caùp) khoâng caàn caùch ñieän.
  Hieän nay, thanh daãn coù cheá taïo thaønh khoái, goàm thanh daãn, söù caùch ñieän xung quanh coù thuøng kín. Beân trong thuøng coù theå coù khoâng khí hoaëc khí SF6. Kích thöôùc loaïi naøy nhoû, laøm vieäc ñaûm baûo an toaøn nhöng giaù thaønh cao.

       Nguyeân lieäu cheá taïo phaàn daãn ñieän : ñoàng , nhom coøn theùp chæ duøng khi doøng beù . 
     - Ñoàng coù öu ñieåm laø daãn ñieän toát (ñieän trôû suaát ρ beù )ù , ít bò taùc duïng bôûi moâi tröôøng xung quanh , söùc chòu ñöïng cô toát … nhöng giaù thaønh cao vaø laø nguyeân lieäu chieán löôïc .

     - Nhom coù öu ñieåm nheï , giaù thaønh thaáp , tyû troïng nhoû nhöng coù khuyeát ñieåm daãn ñieän keùm , bò taùc duïng moâi tröôøng nhaát laøsöông muoái , acxít vaø caùc hoaù chaát vaø söùc ben veà cô keùm .
     Tieát dieän phaàn daãn ñieän :hình troøn , hình chöõ nhaät , hình maùng , hình oáng … 

   - Hình troøn ( hình 7-1a ) ñöôïc söû duïng roäng raûi nhaát vì coù öu ñieåm deã cheá taïo nhöng vôùi doøng xoay chieàu coù hieäu öùng maët ngoaøi , hieäu öùng ôû gaàn cho neân khi doøng ñieän lôùn moät phaàn tieát dieän khoâng daãn ñieän . Ñeå khaéc phuïc hieän töôïng naøy coù theå cheá taïo daây goàm nhieàu sôïi nhoû vaën xoaén nhau  . Tieát dieän troøn öùng duïng cheá taïo laøm daây daãn vaø caùp.
  - Hình chöõ nhaät ( hình 7-1b ) coù öu ñieåm deã daøng khi noái vôùi nhau cho neân ñöôïc öùng duïng ñeå cheá taïo thanh daãn nhöng khi doøng lôùn vôùi doøng xoay chieàu cuõng phaùt sinh hieäu öùng ôû gaàn , hieäu öùng maët ngoaøi . Ñeå khaéc phuïc hieän töôïng naøy coù theå duøng thanh gheùp hai hoaëc ba thanh vôùi nhau ( hình 7-1c ) .
  -  Hình maùng ( hình 7-1d ) , hình oáng ( hình 7-1e ) ñöôïc söû duïng ñeå cheá taïo thanh daãn khi doøng ñieän raát lôùn vì taûn nhieät toát vaø khaéc phuïc ñöôïc hieäu öùng ôû gaàn , hieäu öùng maët ngoaøi .

      a)           b)               c)                    d)                         e)
                 Hình 7-1. Tieát dieän thanh daãn , daây daãn , caùp .
a) hình troøn ; b,c) hình chöõ nhaät ñôn , gheùp ) ; d) hình maùng ; e) hình oáng 
7-2.. CHOÏN THANH DAÃN - THANH GOÙP CÖÙNG

1. Thanh daãn-thanh goùp ñôn tieát dieän hình chöõ nhaät

a. Theo doøng ñieän laâu daøi cho pheùp :  

Icp.K1.K2 ( Icb max 


Icp: doøng cho pheùp khi nhieät ñoä cho pheùp                  
 

laø 70o C, vaø nhieät ñoä moâi tröôøng xung quanh 25o C, 

thanh daãn ñaët ñöùng (hình 7-2 a) tra ôû soå tay. 





           K1: heä soá hieäu chænh khi thanh daãn ñaët naèm 
                 ngang (hình 7-1b). K1 = 0,95
           
K2: heä soá hieäu chænh theo moâi tröôøng xung                                 2 
                 quanh. (Baûng 7-1)   
                                                                                                          Baûng 7-1
	Nhieät ñoä moâi tröôøng 
xung quanh (oC)
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45

	            K2
	1,15
	1,10
	1,05
	1
	0,94
	0,88
	0,82
	0,75


b.  Kieåm tra thanh daãn theo ñieàu kieän oån ñònh nhieät


Nhieät ñoä thanh daãn sau thôøi gian ngaén maïch ((N) khoâng ñöôïc vöôït quaù nhieät ñoä cho pheùp khi phaùt noùng ngaén haïn ((cpN) cho ôû baûng 7-2 .

Baûng 7-2
	  Vaät lieäu thanh daãn
	   (cpN (oC)
	 Heä soá nhieät ñoä (

	           Ñoàng
	     300
	           6

	           Nhoâm
	     200
	          11

	           Theùp
	     400
	          15


     Khi ñaõ choïn tieát dieän thanh daãn theo ñieàu kieän bình thöôøng coù theå kieåm tra ñieàu kieän oån ñònh nhieät theo bieåu thöùc:

Schoïn ( Smin = 
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        Trong ñoù:     C: heä soá phuï thuoäc vaøo vaät lieäu thanh daãn.



  
CCu = 171;  CAl = 88.

c.  Kieåm tra ñieàu kieän oån ñònh löïc ñoäng ñieän



Ñieàu kieän :
(tt ( (cp

  Trong ñoù:



(cp: öùng suaát cho pheùp cuûa vaät lieäu thanh daãn.



(cp Cu = 1400  KG/cm2.





(cp Al = 700
KG/cm2.



(tt: öùng suaát tính toaùn khi ngaén maïch, xaùc ñònh nhö sau:

· Löïc ñoäng ñieän Ftt taùc ñoäng leân thanh daãn khi ngaén maïch ñoái vôùi thanh giöõa.

                          
[image: image2.wmf]KG

i

.

a

l

.

10

.

76

,

1

F

2

)

3

(

xk

8

tt

-

=


   Trong ñoù:
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 : doøng ngaén maïch xung kích ba pha  (A).

      l    : khoaûng caùch giöõa 2 söù ñôõ thanh daãn  (cm).

      a   : khoaûng caùch giöõa caùc pha (cm).( hình 7-4 )
 - Moment uoán M taùc ñoäng leân thanh daãn.
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 - ÖÙng suaát tính toaùn (tt xaùc ñònh theo bieåu thöùc:
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Trong ñoù:  W: moment choáng uoán cuûa thanh daãn theo chieàu thaúng goùc vôùi phöông löïc taùc duïng  (cm3), xaùc ñònh theo baûng 7-3  döôùi ñaây.

Ghi chuù:


n: Soá löôïng thanh daãn gheùp treân moät pha.


b: Chieàu daøy thanh daãn  (cm).


h: Chieàu roäng (cao).


D: ñöôøng kính ngoaøi tieát dieän troøn (cm).


d: ñöôøng kính trong oáng troøn (cm).

neáu thanh daãn gheùp, keõ hôû giöõa hai thanh laø b.

Baûng 7-3
	
	W
	Caùch ñaët

	Thanh daãn ñôn hoaëc gheùp naèm ngang
	0,17 bh2.n
	


	Thanh daãn ñôn ñaët ñöùng
	0,17hb2
	


	Thanh daãn gheùp hai thanh ñaët ñöùng
	1,44 hb2
	


	Thanh daãn gheùp ba thanh ñaët ñöùng
	3,3 hb2
	


	Thanh daãn troøn
	0,1D3
	

	Thanh daãn kieåu oáng troøn
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Neáu phaûi xaùc ñònh khoaûng vöôït giöõa hai söù ñaët thanh daãn coù theå kieåm tra theo bieåu thöùc:
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trong ñoù,   f : löïc ñoäng ñieän treân moät ñôn vò chieàu daøi 1cm.
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· Kieåm tra dao ñoäng khi coäng höôûng:

(r ( (
Trong ñoù: 
(  = 2(f =314

(r  : taàn soá goùc rieâng cuûa caáu truùc thanh daãn, ñöôïc xaùc ñònh theo bieåu thöùc:




(r  = 
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Vôí 
S : tieát dieän thanh daãn , cm2


( : khoái löôïng rieâng cuûa vaät lieäu




(Cu = 8,93 g/cm3



(Al = 2,74 g/cm3


E : modul ñaøn hoài cuaû vaät lieäu thanh daãn




EAl = 0,65.106 kg/cm2



ECu = 1,1.106 kg/cm2


J : momen quaùn tính cuaû tieát dieän thanh daãn vôùi truïc thaúng goùc vôùi phöông uoán, cm4.

 2. Thanh daãn gheùp


Khi doøng ñieän lôùn coù theå gheùp 2 hoaëc 3 thanh daãn ñôn treân 1 pha. Keõ hôû giöõa caùc thanh laáy baèng chieàu daøy b cuûa thanh daãn ñeå thuaän tieän cho laép gheùp (hình 7-4). Giöõa caùc thanh daãn coù ñaët mieáng ñeäm ñeå giöõ chaët caùc thanh vôùi nhau, boá trí ngay taïi moãi söù ñôõ vaø neáu caàn taêng cöôøng coù theå theâm moät soá mieáng ñeäm ôû khoaûng giöõa 2 söù ñôõ; trong tröôøng hôïp naøy, khoaûng caùch giöõa 2 ñeäm laø l2 = l/m – vôùi m: soá mieáng ñeäm. Caùc ñieàu kieän tính toaùn nhö sau.

 



























a. Theo doøng laøm vieäc bình thöôøng:

                Icp.K1.K2.K3 ( Icb max

Trong ñoù:


K1, K2: caùc heä soá hieäu chænh töông töï khi choïn thanh daãn ñôn.


K3      : heä soá hieäu chænh phuï thuoäc vaøo soá thanh gheùp vaø vaät lieäu thanh daãn. Trong soå tay thöôøng ñaõ cho saün trò cho pheùp töông öùng, neáu caàn coù theå xaùc ñònh theo baûng 7-4.

Löu yù: Ñoái vôùi doøng xoay chieàu chæ neân gheùp 2, neáu chöa thoûa maõn coù theå duøng thanh goùp hình maùng hay oáng troøn; vì gheùp 3 hoaëc 4 hieäu quaû daãn ñieän cuûa thanh giöõa keùm, khoâng lôïi.


Baûng 7-4.
	Kích thöôùc tieát dieän thanh daãn (mm2)
	Trò soá K3 vôùi thanh daãn

	
	Hai thanh
	Ba thanh
	Boán thanh

	
	Ñoàng
	Nhoâm
	Ñoàng
	Nhoâm
	Ñoàng
	Nhoâm

	60 x 5
	1,75
	1,75
	-
	-
	-
	-

	60 x 6
	1,7
	1,75
	2,3
	2,45
	2,9
	3,1

	60 x 8
	1,7
	1,7
	2,25
	2,4
	2,8
	3

	60 x 10
	1,7
	1,7
	2,25
	2,4
	2,7
	2,95

	80 x 6
	1,7
	1,75
	2,25
	2,4
	2,8
	3

	80 x 8
	1,65
	1,7
	2,2
	2,35
	2,7
	2,9

	80 x 10
	1,6
	1,65
	2,15
	2,3
	2,6
	2,9

	100 x 6
	1,65
	1,7
	2,2
	2,35
	2,7
	2,95

	100 x 8
	1,6
	1,7
	2,1
	2,3
	2,6
	2,9

	100 x 10
	1,55
	1,6
	2,05
	2,25
	2,5
	2,8


b. Kieåm tra theo ñieàu kieän oån ñònh nhieät.

Töông töï nhö thanh daãn ñôn.

c. Kieåm tra theo ñieàu kieän oån ñònh löïc ñoäng ñieän.

Ngoaøi löïc ñoäng ñieän giöõa caùc pha, coøn coù löïc ñoäng ñieän giöõa caùc thanh trong cuøng 1 pha neân öùng suaát tính toaùn:
                 
(tt = (1 + (2 ( (cp

(1: öùng suaát do löïc ñoäng ñieän giöõa caùc pha ñöôïc xaùc ñònh nhö trong thanh daãn ñôn vôùi tieát dieän baèng toång tieát dieän cuûa caùc thanh vì ñöôïc gheùp chaët cöùng vôùi nhau nhö moät thanh ñôn.


(2: öùng suaát do löïc ñoäng ñieän giöõa caùc thanh trong cuøng 1 pha F2  (ñoái vôùi thanh daãn gheùp ñoâi )






[image: image10.wmf])

KG

(

K

.

i

b

l

10

.

26

,

0

F

hd

2

)

3

(

xk

2

8

2

-

=

 


Trong ñoù:


  l2   : khoaûng caùch giöõa caùc mieáng ñeäm.

             b    : keõ hôû giöõa 2 thanh baèng chieàu daøy cuûa thanh daãn.

             Khd: heä soá hình daùng phuï thuoäc vaøo kích thöôùc thanh daãn (hình 7-5).
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Moment uoán do F2 xaùc ñònh nhö sau:             khd              
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vaø:                                             1,2                      b/h = (
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                 1,1                                 5         2      1

                                                             1                                                               
vôùi WC xaùc ñònh theo baûng  7-4

      0,9



 

                                                                        0,8
                                                                        0,7 
                                                                        0,6
Trong thöïc teá thöôøng tính ngöôïc ñôn            0,5                     0,5
giaûn hôn, baèng caùch xaùc ñònh soá mieáng       0,4                        0,25
ñeäm caàn ñaët töùc xaùc ñònh l2 toái ña                 0,3                     0,1
 (l2 max) nhö sau:                                              0,2                0


(2 cp = (cp - (1
                  0,1
vaø          
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                  0              0,2      0,4      0,6       0,8       1        1,2      1,4   

                                                                                          ( a-b)/(h+b)
Do ñoù, soá mieáng ñeäm m ñöôïc xaùc ñònh:                                                      
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                   Hình 7-5. Ñöôøng cong xaùc ñònh khd
d. Kieåm tra dao ñoäng khi coäng höôûng: töông töï ñoái vôùi thanh goùp ñôn.

7-3. CHOÏN DAÂY DAÃN


Daây daãn ñieän cho caùc hoä tieâu thuï ôû xa ñöôïc choïn theo caùc ñieàu kieän:

1. Theo doøng ñieän cho pheùp laâu daøi

Icp.K1K2K3 ( Icb max





Trong ñoù: Icp​, K1, K2, K3 töông töï nhö choïn thanh daãn.

2. Theo maät ñoä kinh teá cuûa doøng ñieän
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Trong ñoù,     Ibtmax: doøng ñieän bình thöôøng cöïc ñaïi.




jkt    : maät ñoä kinh teá cuûa doøng ñieän, phuï thuoäc vaøo vaät lieäu daây daãn vaø thôøi gian söû duïng coâng suaát cöïc ñaïi Tmax trong moät naêm, coù theå xaùc ñònh theo baûng 7-5.

Baûng 7-5
	Loaïi daây daãn
	Thôøi gian söû duïng coâng suaát cöïc ñaïi Tmax (giôø)

	
	<3000
	3000(5000
	>5000

	Daây ñoàng traàn
	2,5
	2,1
	1,8

	Daây nhoâm traàn
	1,3
	1,1
	1

	Caùp ñoàng caùch ñieän baèng giaáy boïc cao su
	3
	2,5
	2

	Caùp nhoâm caùch ñieän baèng giaáy boïc cao su
	1,6
	1,4
	1,2

	Caùp ñoàng caùch ñieän baèng cao su
	3,5
	3,1
	2,7


Löu yù: Vôùi caùc daây daãn ngaén trong traïm bieán aùp, khoâng caàn theo ñieàu kieän jkt.

3. Theo ñieàu kieän vaàng quang

Uvq ( UHT

Trong ñoù,  Uvq: ñieän aùp phaùt sinh vaàng quang, neáu daây daãn 3 pha ñaët treân 3 ñænh tam giaùc ñeàu coù theå xaùc ñònh theo bieåu thöùc:
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Vôùi:   Uvq tính theo trò hieäu duïng cuûa ñieän aùp daây  



m: heä soá xeùt ñeán ñoä xuø xì cuûa beà maët daây daãn.



             m = 0,93 ( 0,98 – vôùi daây daãn chæ coù moät sôïi.




      = 0,83 ( 0,87 – vôùi daây daãn goàm nhieàu sôïi beän laïi.



r: baùn kính ngoaøi cuûa daây daãn  (cm).



a: khoaûng caùch giöõa caùc truïc daây daãn  (cm).


Khi caùc pha ñaët naèm ngang, coù theå xaùc ñònh theo bieåu thöùc treân nhöng giaûm ñi 4% ñoái vôùi pha giöõa vaø taêng 6% ñoái vôùi pha treân.

 Ñeå traùnh hieän töôïng vaàng quang , choïn thanh daãn meàm phía cao aùp sao cho
                             Uvq > Uñm                   
- Neáu daãn ñi xa trong maïng ñieän phaân phoái ñeán 22kV, caàn kieåm tra theo ñieàu kieän toån thaát ñieän aùp cho pheùp.

                       
(Umax ( (Ucp 

 Kieåm tra oån ñònh nhieät theo bieåu thöùc:
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Töông töï nhö ñaõ trình baøy ôû phaàn choïn thanh daãn.
7-4. CHOÏN CAÙP ÑIEÄN LÖÏC


Caùp ñieän löïc choïn theo caùc ñieàu kieän sau:

1. Theo doøng ñieän cho pheùp laâu daøi
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Trong ñoù, 
· Kqt: heä soá quaù taûi, ñöôïc xaùc ñònh nhö sau: ñoái vôùi caùp caùch ñieän baèng giaáy taåm U ( 10 kV, khi bình thöôøng doøng ñieän laøm vieäc beù hôn 80% doøng cho pheùp ñaõ hieäu chænh, khi cöôõng böùc cho pheùp quaù taûi 30% nghóa laø Kqt = 1,3.

· K1 ;  K2 : xaùc ñònh gioáng nhö khi choïn daây daãn .

· K3 : laø heä soá phuï thuoäc vaøo ñoä nghieân cuûa caùp .

2. Theo ñieän aùp cho pheùp

                               Uñm caùp ( UHT 

3. Theo maät ñoä kinh teá  : töông töï nhö khi choïn daây daãn

                               Sch 
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4. Theo phaùt noùng ngaén haïn :

                              Sch ≥ Smin = 
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      Baûng toùm taét caùc ñieàu kieän choïn caùc phaàn daãn ñieän :
	          Tieâu chuaån choïn       
	 Daây daãn
	  Thanh daãn
	Caùp ñieän löïc

	Theo doøng ñieän laâu daøi cho pheùp
	      x
	         x
	        x

	   Theo maät ñoä kinh teá  jkt
	      x
	         0
	        x

	    Theo phaùt noùng ngaén haïn
	      x
	         x
	        x

	    Theo oån ñònh löïc  ñoäng ñieän 
	      0
	         x
	        0

	       Theo ñieän aùp        
	      x
	         0
	        x
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