
CHÖÔNG 8 :

SÔ ÑOÀ CAÁU TRUÙC NHAØ MAÙY ÑIEÄN VAØ TRAÏM BIEÁN AÙP
   8-1. KHAÙI NIEÄM

Sô ñoà caáu truùc cuûa nhaø maùy ñieän vaø traïm bieán aùp laø sô ñoà dieãn taû söï lieân quan giöõa nguoàn, taûi vaø heä thoáng ñieän. Ñoái vôùi nhaø maùy ñieän nguoàn ôû ñaây laø caùc maùy phaùt ñieän, taûi laø phuï taûi maø nhaø maùy phaûi cung caáp ôû caùc caáp ñieän aùp. Heä thoáng ñieän laø nôi nhaø maùy caàn noái vaøo, goàm nhieàu nhaø maùy ñieän coù coâng suaát lôùn hôn nhaø maùy ñònh thieát keá. Bình thöôøng nhaø maùy phaùt coâng suaát thöøa (sau khi ñaõ cung caáp cho caùc taûi) vaøo heä thoáng, khi nhaø maùy thieáu coâng suaát (coâng suaát toång cuûa caùc phuï taûi lôùn hôn toång coâng suaát nhaø maùy) hoaëc khi moät phaàn töû chính (maùy phaùt, maùy bieán aùp) bò söï coá khoâng laøm vieäc, heä thoáng coù theå söû duïng coâng suaát döï tröõ cuûa heä thoáng cung caáp veà cho nhaø maùy ñeå buø vaøo phaàn thieáu.

Ñoái vôùi traïm bieán aùp nguoàn thöôøng laø caùc ñöôøng  daây cung caáp töø heä thoáng ñeán traïm bieán aùp, coù nhieäm vuï ñaûm baûo cung caáp cho caùc phuï taûi maø traïm bieán aùp ñaûm nhaän. Vôùi caùc traïm bieán aùp tieâu thuï cuõng coù theå coù maùy phaùt döï phoøng ñeå cung caáp ñieän cho caùc phuï taûi khi coù söï coá  trong heä thoáng, trong tröôøng hôïp naøy caùc maùy phaùt döï phoøng ñöôïc xem laø nguoàn. Do ñoù heä thoáng luoân ñöôïc xem laø thaønh phaàn quan troïng, caáu truùc cuûa nhaø maùy ñieän hay traïm bieán aùp phaûi luoân luoân ñöôïc giöõ lieân laïc chaët cheõ.

Khi thieát keá nhaø maùy ñieän hay traïm bieán aùp, choïn sô ñoà caáu truùc laø phaàn quan troïng coù aûnh höôûng quyeát ñònh ñeán toaøn boä thieát keá. Caùc yeâu caàu chính khi choïn sô ñoà caáu truùc:

1. Coù tính khaû thi töùc laø coù theå choïn ñöôïc caùc thieát bò chính nhö: maùy bieán aùp, maùy caét ñieän…, cuõng nhö coù khaû naêng thi coâng, xaây laép vaø vaän haønh.

2. Ñaûm baûo lieân heä chaët cheõ giöõa caùc caáp ñieän aùp ñaëc bieät vôùi heä thoáng khi bình thöôøng cuõng nhö cöôõng böùc (coù moät phaàn töû khoâng laøm vieäc ñöôïc).

3. Toån hao qua maùy bieán aùp beù, traùnh tröôøng hôïp cung caáp cho phuï taûi qua 2 laàn bieán aùp khoâng caàn thieát.

4. Voán ñaàu tö hôïp lyù, chieám dieän tích caøng beù caøng toát.

5. Coù khaû naêng phaùt trieån trong töông lai gaàn, khoâng caàn thay caáu truùc ñaõ choïn.

Thöôøng moät nhaø maùy ñieän hay traïm bieán aùp coù theå coù nhieàu phöông aùn caáu truùc khaùc nhau, ñeå choïn phöông aùn naøo caàn caân nhaéc caùc khía caïnh sau ñaây:

- Soá löôïng maùy bieán aùp.

- Toång coâng suaát caùc maùy  bieán aùp (Sñm.B

- Toång voán ñaàu tö mua maùy bieán aùp (VB
- Toån hao ñieän naêng toång qua caùc maùy bieán aùp ((AB.

  8-2. SÔ ÑOÀ CAÁU TRUÙC CUÛA NHAØ MAÙY ÑIEÄN

Phuï thuoäc vaøo soá löôïng  maùy phaùt ñieän (n), coâng suaát toå maùy phaùt ñieän (SF), ñieän aùp cuûa heä thoáng (UHT), phuï taûi ôû caùc caáp ñieän aùp töông öùng: ñieän aùp cao (UC), ñieän aùp trung (UT), ñieän aùp haï (UH), trò soá phuï taûi cöïc ñaïi (Smax), phuï taûi cöïc tieåu (Smin) ôû caùc  caáp ñieän aùp. Coù theå coù nhieàu daïng sô ñoà caáu truùc khaùc nhau.

1. Khi phuï taûi coù caû ôû UC, UT, UH vaø UC=UHT; UH=Umf.

Sô ñoà caáu truùc toång quaùt coù daïng:( hình 8 -1)
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Trong ñoù phuï taûi ôû ñieän aùp cao goàm caû phaàn phaùt veà heä thoáng, phuï taûi ôû ñieän aùp maùy phaùt (Umf) bao goàm caû phaàn töï duøng cuûa caùc maùy phaùt noái vaøo thanh goùp ñieän aùp maùy phaùt. Giaû söû coù taát caû n maùy phaùt coâng suaát baèng nhau (Smf), ñeå haïn cheá doøng ngaén maïch treân thanh goùp Umf khoâng nhaát thieát phaûi noái taát caû n maùy phaùt maø chæ noái m maùy phaùt vôùi ñieàu kieän khi moät maùy phaùt nghæ, caùc maùy coøn laïi (m-1) ñuû ñaûm baûo cho phuï taûi SmaxH  maø khoâng phaûi taûi töø caùc maùy phaùt gheùp boä qua 2 laàn bieán aùp, soá maùy phaùt coøn laïi (n-m) coù  theå gheùp boä maùy phaùt maùy bieán aùp ñöa thaúng leân ñieän aùp cao qua p maùy phaùt hoaëc gheùp boä leân ñieän aùp trung qua q maùy phaùt. p vaø q ñöôïc xaùc ñònh sao cho toång coâng suaát cuûa caùc boä naøy khoâng vöôït  quaù Smin ôû caáp ñoù. Ñieàu naøy ñöôïc giaûi thích laø khi phuï taûi cöïc tieåu, coâng suaát cuûa caùc maùy phaùt ñieän naøy khoâng phaûi truyeàn qua 2 laàn bieán aùp ñeå phaùt. Tröôøng hôïp ñaëc bieät khi söû duïng maùy bieán aùp töø ngaãu lieân laïc vôùi heä thoáng, thöôøng ôû caáp trung vaø cao choïn theo Sñm trong khi cuoän haï choïn theo coâng suaát maãu ((.Sñm), cho neân coù theå taûi theâm moät löôïng coâng suaát töø trung sang cao vôùi ñieàu kieän khoâng vì lyù do naøy maø  taêng coâng suaát maùy bieán aùp töø ngaãu ñaõ choïn.

Vôùi caùc ñieàu kieän treân chuùng ta coù caùc bieåu thöùc:
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vaø m + p + q =n.

Töø 4 bieåu thöùc naøy chuùng ta coù theå suy ra caùc phöông aùn coù theå. 

 Khi phuï taûi ôû ñieän aùp maùy phaùt nhoû ( < 10% SñmF ) khoâng nhaát thieát coù thanh goùp ôû UF maø coù theå cung caáp baèng caùch reõ nhaùnh töø hai boä maùy phaùt – maùy bieán aùp qua khaùng ñieän nhö hình 8-1b .
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Ví du 8-1ï: Moät nhaø maùy ñieän coù 4 maùy phaùt coâng suaát 100MVA coù nhieäm vuï cung caáp cho caùc phuï taûi:

ÔÛ  UC =100 KV, ​​Smax/ Smin = 
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ÔÛ UT = 35 KV, Smax / S min = 
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ÔÛ UH = Umf = 10,5 KV, Smax/ Smin =
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Ñieän aùp cuûa heä thoáng laø 110 KV. 

Vì Umf = UH ; UC = UHT neân ta coù caùc phöông aùn thoaû maõn 4 bieåu thöùc treân:

                     m ( 60/100 +1 ( 2 ; p( 120/100 ( 1  ; q ( 140/100 ( 1

                               m + p + q = 4

	Phöông aùn
	m
	p
	q
	n

	1

2

3

4
	2

3

3

4
	1

1

0

0
	1

0

1

0
	4

4

4

4


4 phöông aùn ñoù laø: (hình 8-2)
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2. Khi UC =UHT; UH ( UMF

Tröôøng hôïp naøy khoâng theå cung caáp tröïc tieáp töø maùy phaùt cho caùc phuï taûi ôû UH neân coù theå coù caùc phöông aùn: (hình 8-3a vaø 8-3b)    
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* Phöông aùn 1: duøng 2 maùy bieán aùp 3 cuoän daây lieân laïc giöõa 3 caáp ñieän aùp (hình 8-3a), trong ñoù caáp ñieän aùp cao (UC), ( UT) phuø hôïp  vôùi UHT vaø UT, ñieän aùp cuoän haï thích hôïp vôùi phuï taûi haï, caùc maùy phaùt ñöôïc gheùp boä leân  ñieän aùp cao vaø trung

n = p + q
Soá löôïng maùy phaùt  p vaø q nhieàu ít phuï thuoäc vaøo coâng suaát ôû caáp ñieän aùp naøy, phuï taûi ôû caáp  naøo lôùn hôn seõ coù soá boä nhieàu hôn. ÔÛ ñaây caàn löu yù coâng suaát maùy bieán aùp baèng nhau nhöng ñieän aùp cao hôn giaù tieàn seõ cao hôn. Soá maùy phaùt ôû caáp ñieän aùp trung coù nhieäm vuï ñaûm baûo ñuû cho phuï taûi ôû caáp trung vaø moät phaàn cho phuï taûi ôû haï.

q SMF ( ST + SH

Soá maùy phaùt ôû caáp ñieän aùp cao coù nhieäm vuï cung caáp cho phuï taûi ôû UC, phaùt veà heä thoáng vaø moät phaàn cung caáp cho phuï taûi ôû caáp ñieän aùp haï.

p SMF < SC + SH

Phöông aùn naøy soá löôïng maùy bieán aùp ít.

* Phöông aùn 2: ñeå cung caáp cho phuï taûi ôû ñieän aùp haï coù theå reõ nhaùnh töø 2 boä maùy bieán aùp  3 cuoän daây qua 2 maùy bieán aùp thích hôïp (hình 8-3b). Neáu phuï taûi haï töông ñoái lôùn coù theå giaûm coâng suaát cuûa maùy bieán aùp 3 cuoän daây.

Phaân phoái giöõa p vaø q maùy phaùt cho ñieän aùp trung vaø cao ñöôïc xeùt gioáng tröôøng hôïp 1 nghóa laø traùnh taûi 2 laàn qua caùc maùy bieán aùp vaø qua maùy bieán aùp 3 cuoän daây vì nhö vaäy seõ laøm taêng coâng suaát maùy bieán aùp 3 cuoän daây. Ñieàu kieän ñoù laø:


p SMF ( SminC 
q SMF ( SminT

Phöông aùn naøy chæ thöïc hieän khi n > 2 vaø p + q =  n-2


* Phöông aùn 3: Khi coù nhieàu maùy phaùt ñieän coù theå duøng 2 maùy bieán aùp ñeå lieân laïc giöõa UHT vôùi UC, 2 maùy bieán aùp lieân laïc giöõa UHT vôùi UT hoaëc 2 maùy bieán aùp lieân laïc giöõa UC vaø UT (phaàn neùt ñöùt), soá maùy phaùt coøn laïi (n-4) seõ gheùp boä noái vaøo thanh goùp UHT, UT, UC (p, q, f) vôùi ñieàu kieän p + q + f = n – 4. Soá löôïng p, q, f phuï thuoäc vaøo phuï taûi ôû caùc caáp UHT, UC, UT.

3. Khi UC ( UHT
Coù theå duøng phöông aùn ôû hình 8-3c hoaëc taùch nhaø maùy laøm 2 phaàn, phaàn giöõa phöông aùn treân hình 8-3a, b vaø duøng maùy bieán aùp lieân laïc töø UHT vôùi caùc caáp ñieän aùp khaùc ( hình 8-4a,b ).


   8-4. SÔ ÑOÀ CAÁU TRUÙC CUÛA TRAÏM  BIEÁN AÙP

Traïm bieán aùp laø moät coâng trình nhaän ñieän baèng 1 hay 2 nguoàn cung caáp vôùi ñieän aùp cao ñeå phaân phoái cho caùc phuï taûi ôû caùc caáp ñieän aùp baèng hoaëc beù hôn ñieän aùp heä thoáng. Phaàn coâng suaát ñöôïc phaân phoái ôû ñieän aùp baèng ñieän aùp heä thoáng khoâng qua maùy bieán aùp haï, phaàn coøn laïi qua maùy bieán aùp giaûm coù ñieän aùp phuø  hôïp vôùi phuï taûi.

Phuï thuoäc vaøo  caùc caáp ñieän aùp, vaøo coâng suaát cuûa phuï taûi coù  theå söû duïng moät trong 3 phöông aùn sau:

- Qua maùy bieán aùp giaûm daàn töø ñieän aùp cao xuoáng (hình 8-5a).

- Duøng maùy bieán aùp 3 cuoän daây (hay maùy bieán aùp töø ngaãu neáu ñieän aùp trung lôùn hôn hoaëc baèng 110 KV) (hình 8-5b).

- Qua caùc maùy bieán aùp 2 cuoän daây cung caáp cho töøng caáp ñieän aùp thaáp (hình 8-5c).

1. Soá löôïng maùy bieán aùp : coù  theå 1, 2, 3.

a. Moät maùy bieán aùp ñöôïc duøng trong tröôøng hôïp:

- Phuï taûi thuoäc loaïi khoâng quan troïng. Traïm thöôøng ñöôïc  cung caáp baèng moät ñöôøng daây töø heä thoáng ñeán.

 
- Traïm bieán aùp xaây thöôøng 2 giai ñoaïn, giai ñoaïn ñaàu ñaët moät maùy, khi phuï taûi phaùt trieån (trong 2, 3 naêm sau) seõ ñaët theâm maùy bieán aùp thöù hai. Thieát keá nhö vaäy coù öu ñieåm khoâng phaûi ñaët hai maùy ngay töø ñaàu neáu choïn coâng suaát maùy bieán aùp theo phuï taûi sau khi phaùt trieån, giai ñoaïn ñaàu maùy bieán aùp laøm vieäc non taûi, toån hao khoâng taûi lôùn. Coøn neáu choïn coâng suaát theo phuï taûi hieän taïi, khi phaùt trieån phaûi thay maùy bieán aùp lôùn hôn. Tröôøng hôïp naøy cho pheùp giai ñoaïn ñaàu vaän haønh moät maùy bieán aùp thöôøng ít coù khaû naêng söï coá maùy bieán aùp, do maùy bieán aùp coøn môùi, tuoåi thoï coøn cao. Hôn nöõa thieát keá nhö vaäy voán ñaàu tö ban ñaàu nhoû, taän duïng voán ñaàu tö  toát hôn.

b. Hai maùy bieán aùp laø phöông aùn  thöôøng ñöôïc söû duïng nhaát vì tính ñaûm baûo cao. Phöông aùn naøy ñöôïc thieát keá khi:

- Coù hai ñöôøng daây cung caáp töø heä thoáng.

- Khi khoâng coù maùy bieán aùp lôùn phuø hôïp vôùi phuï taûi.

- Khoâng coù khaû naêng chuyeân chôû vaø xaây laép maùy bieán aùp lôùn.

c. Ba maùy bieán aùp chæ söû duïng trong tröôøng hôïp  ñaëc bieät:

- Khi khoâng coù 2 maùy bieán aùp phuø hôïp.

- Traïm bieán aùp ñaõ xaây  döïng, khi phaùt trieån phuï taûi khoâng coù khaû naêng thay 2 maùy môùi phaûi ñaët theâm maùy thöù 3.

Ñaët 3 maùy bieán aùp thöôøng ñöa ñeán taêng voán ñaàu tö, taêng dieän tích xaây döïng, phöùc taïp xaây laép. Ñaëc bieät khi söû duïng maùy bieán aùp 3 cuoän daây hay  töø ngaãu khoâng neân duøng 3 maùy bieán aùp laøm vieäc song song.

2. Phöông aùn 1 (hình 8-5a):

Phöông aùn naøy ñöôïc söû duïng:

- Khi phuï taûi ôû caùc caáp ñieän aùp thaáp beù hôn phuï taûi ôû caáp ñieän aùp cao                      

                   (ST > SH)

- Khi khoâng coù maùy bieán aùp 3 cuoän daây thích hôïp. Maùy bieán aùp 3 cuoän daây chæ cheá taïo vôùi ñieän aùp thaáp baèng hoaëc lôùn hôn 6KV, 10KV, 22KV...

Phöông aùn naøy coù nhöôïc ñieåm laø maùy bieán aùp caáp moät (ñieän aùp lôùn nhaát) phaûi taûi caû coâng suaát ôû caùc caáp noái tieáp, do ñoù  phaûi choïn coâng suaát lôùn, toån hao coù theå lôùn vì vaäy khoâng neân söû duïng khi phuï taûi SH ( ST
3. Phöông aùn 2 (hình 8-5b): 

  Söû duïng 2 maùy bieán aùp 3 cuoän daây khi ñieän aùp cao UC = 110KV; UT = 22; 35KV; UH ( 6KV; hoaëc söû duïng maùy bieán aùp töø ngaãu khi UC( 220KV, UT( 110KV, UH=10, 22, 35, 110KV.

Chuù yù: ôû ñaây khoâng neân söû duïng ( 3 maùy bieán aùp 3 cuoän daây hay töø ngaãu, vì nhö vaäy seõ daãn ñeán khoâng toát khi boá trí thieát bò phaân phoái ñieän.

Phöông aùn naøy coù nhieàu öu ñieåm:

- Soá löôïng maùy bieán aùp chæ coù 2, chieám  ít dieän tích xaây laép.

- Giaù thaønh thaáp.

- Toån hao trong maùy bieán aùp coù theå nhoû hôn caùc phöông aùn 1, 3 vì khoâng phaûi qua 2 laàn bieán aùp.

Tuy nhieân khoâng phaûi tröôøng hôïp naøo cuõng khaû thi vì:

- Maùy bieán aùp 3 cuoän daây chæ cheá taïo vôùi ñieän aùp UH ( 6KV

- Maùy bieán aùp töø ngaãu chæ cheá taïo vôùi ñieän aùp UT ( 110KV

- Khi coâng suaát lôùn kích thöôùc vaø troïng löôïng maùy bieán aùp lôùn coù theå khoâng cho pheùp khi chuyeân chôû vaø xaây laép.

- Khi coâng suaát cuûa caùc cuoän cheânh leäch quaù nhieàu. Vì maùy bieán aùp chæ cheá taïo coâng suaát beù nhaát cuõng baèng 
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   coâng suaát ñònh möùc (100/100/66,7; 100/66,7/66,7; 100/66,7/100) ñieàu naøy daãn ñeán cuoän coâng suaát beù seõ non taûi. Thích hôïp nhaát laø khi phuï taûi ôû UT hoaëc UH lôùn hôn hoaëc baèng 20% coâng suaát ñònh möùc cuûa maùy bieán aùp SH( 20%SñmB; ST( 20%SñmB
4. Phöông aùn 3 (hình 8-5c) : duøng maùy bieán aùp 2 cuoän daây ñeå taûi coâng suaát töø ñieän aùp cao sang trung vaø sang haï.

Phöông aùn naøy coù nhöôïc ñieåm laø:

- Taêng soá löôïng maùy bieán aùp daãn ñeán chieám nhieàu dieän tích 

- Taùch traïm bieán aùp thaønh hai phaàn rieâng bieät (hai traïm bieán aùp ñaët chung trong moät nôi). Tuy nhieân phöông aùn naøy söû duïng khi phuï taûi ôû UT vaø UH  cheânh leäch nhieàu maø khoâng theå duøng phöông aùn 1 vaø 2. Ví duï khi ñieän aùp cao laø 22KV, ñieän aùp cuûa phuï taûi laø 6 (15KV) vaø 0,4KV...

Noùi chung phöông aùn 3 coù nhieàu haïn cheá vaø ít ñöôïc söû duïng.

           8.5-   SÔ ÑOÀ CUNG CAÁP ÑIEÄN
1. Choïn ñieän aùp cung caáp ñieän .
Ñieän aùp cung caáp ñieän coù aûnh höôûng tröïc tieáp ñeán sô ñoà cung caáp ñieän , aûnh höôûng ñeán toån thaát ñieän aùp , toån thaát ñieän naêng , ñeán voán ñaàu tö … cho neân khi xaùc ñònh ñieän aùp  cung caáp ñieän caàn phaûi tính toùan so saùnh giöõa kihn teá vaø kyõ thuaät môùi quyeát ñònh chính xaùc . Tuy nhieân khi thieát keá sô boä coù theå tham khaûo caùc coâng thöùc gaàn ñuùng sau ñaây , caên cöù vaøo coâng suaát S vaø vaøo khoaûng caùch L cung caáp ñieän .

                     U = 4,34 
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           Trong ñoù : U . ñieän aùp cung caáp ñieän tính baèng        kV.
                              S, P . coâng suaát lôùn nhaát caàn cung caáp   kVA , kW .
                              L . chieàu daøi daây daãn                               km .
  Ñieän aùp cung caáp ñieän ñöôïc tieâu chuaån hoùa theo thang chuaån qui ñònh .

  Cuï theå cuûa nöôùc ta laø : 0,4 ; 22 ; 110 ; 220 kV .

   Cuõng coù theå tham khaûo theo kinh nghieäm thöïc teá nhö sau :

	  U (kV)
	  Loaïi ñöôøng daây
	Coâng suaát taûi (kW)
	Khoûang caùch (km)

	  0,4
	   Treân khoâng
    caùp
	       <  100
       <  175
	     <  0,25
     <  0,35

	     22
	    Treân khoâng
    caùp
	 2000 ÷ 10000
	    20   ÷  50

	   110
	   Treân khoâng          
	  10000  ÷   50000  
	    50  ÷  150


        220            treân khoâng             100000  ÷150000          200  ÷  300

 
    2 . Sô ñoà cung caáp ñieän :

   Coù 3 hình thöùc cung caáp ñieän : 

· Theo sô ñoà hình tia ( hình 8.6,a )

· Theo sô doà phaân nhaùnh ( hình 8.6,b )
· Theo sô ñoà ñöôøng voøng  ( hình 8.6,c )

                                                                                                                                                
                    a)                                b)                                             c)

                              Hình 8.6.    Sô ñoà cung caáp ñieän
-  Sô ñoà hình tia coù öu ñieåm  roû raøng , caùc taûi ñoäc laäp khoâng phuï thuoäc vaøo nhau, deã daøng thöïc hieän baûo veä … nhöng coù khuyeát ñieåm voán ñaàu tö lôùn , ñoä tin caäy cung caáp ñieän keùm thöôøng ñöôïc söû duïng khi caùc taûi taäp trung hoaëc naèm veà moät höôùng .
  - Sô ñoà phaân nhaùnh : caùc taûi phuï thuoäc vaøo ñöôøng daây chính , khi truïc chính söï coá caùc taûi ñeàu bò aûnh höôûng , caùc taûi ôû cuoái ñöôøng daây ñieän aùp  bò giaûm do coù toån thaát ñieän aùp treân ñöôøng daây. Hình thöùc cung caáp ñieän naøy ñöôïc öùng duïng khi caùc taûi phaân phoái doïc theo moät höôùng .
  - Sô ñoà hình voøng phöùc taïp voán ñaàu tö cao nhöng ñoä tin caäy cung caáp ñieän cao , caùc taûi ñöôïc cung caáp theo nhieàu tuyeán vaø ñöôïc lieân heä nhau . Hình thöùc cung caáp ñieän naøy thöôøng ñöôïc aùp duïng khi coù yeâu caàu cuûa caùc taûi quan troïng .

    Trong thöïc teá khoâng nhaát thieát phaûi thoáng nhaát moät caáu truùc naøo maø thöôøng keát hôïp caû ba hình thöùc naøy theo yeâu caàu cuï theå ñeå taêng cöôøng ñoä tin caäy vaø döï phoøng khi coù söï coá. Moät soá sô ñoà thöôøng ñöôïc thöïc hieän 

1- Sô ñoà hình tia coù ñöôøng daây döï phoøng chung .( hình 8.7 )
 
                                 Hình 8.7.

   Ngoaøi caùc ñöôøng daây rieâng cung caáp cho töøng phuï taûi coù moät ñöôøng daây döï phoøng chung ( ñöôøng neùt ñöùt ) , bình thöôøng ñöôøng daây döï phoøng naøy coù theå caét hay ñoùng , coøn caùc maùy caét döï phoøng (   ) ñeàu caét , khi ñöôøng daây cung caáp chính nghæ maùy caét döï phoøng cuûa cuûa phuï taûi ñoù ñoùng laïi , ñöôøng daây döï phoøng seõ thay cho ñöôøng daây nghæ . Chuù yù ñöôøng daây döï phoøng chæ laàn löôït thay cho töøng ñöôøng daây chính vaø ñöôïc tính toaùn thieát keá theo ñöôøng daây coù coâng suaát lôùn nhaát.
2- Sô ñoà phaân nhaùnh coù döï phoøng chung .( hình 8.8 )
Cuõng nhö treân , ôû ñaây ngoaøi caùc ñöôøng daây cung caáp chính theo sô ñoà
phaân nhaùnh cho moät soá phuï taûi coøn coù moät ñöôøng daây khoâng cung caáp

                                    Hình 8.8
caáp cho phuï taûi ( ñöôøng neùt ñöùt ) laøm döï phoøng chung coù theå thay theá laàn löôït cho töøng ñöôøng daây treân khi ñöôøng daây naøy phaûi nghæ do baát kì lyù do naøo , nhôø maùy caét döï phoøng .
  Sô ñoà kieåu naøy thöôøng söû duïng trong nhaø nhieàu taàng hoaëc trong khu vöïc coù nhieàu daõy nhaø , trong nhaø maùy coù nhieàu phaân xöôûng …

3- Sô ñoà phaân nhaùnh coù döï phoøng rieâng . (hình 8-9 )

                                           Hình 8-9
Trong sô ñoà cöù moãi hai phuï taûi gaàn nhau coù moãt ñöôøng daây döï phoøng 
4- Sô ñoà phaân nhaùnh noái hình voøng . (hình 8-10 )

                            Hình 8-10

   Sô doà hình voøng thöôøng ñöôïc söû duïng khi caàn cung caáp ñieän cho caùc phuï taûi naèm trong khu vöïc roäng , tuy caáu truùc phöùc taïp voán ñaàu tö cao nhöng coù ñoä tin caäy cung caáp ñieän cao nhôø lieân heä vôùi nhau chaëc cheõ.
5- Sô ñoà hình tia cung caáp baèng ñöôøng daây keùp ( hình 8-11 )
  

                              Hình 8-11
  Trong caáu truùc naøy moãi phuï taûi ñöôïc cung caáp baèng hai ñöôøng daây laáy töø hai phaân ñoaïn khaùc nhau .
6-Sô ñoà phaân nhaùnh ñöôïc cung caáp baèng hai ñöôøng daây. (hình 8-12)

                                                 Hình 8-12                                 
  8-6. SÔ ÑOÀ CAÁU TRUÙC CUÛA TRAÏM BIEÁN AÙP HAÏ THEÁ.
  Ñoái vôùi maïng ñieän haï theá ( U=380/220 V) trong caùc phaân xöôûng thöôøng phaân thaønh  maïng chieáu saùng vaø maïng ñoäng löïc ñeå ñeøn chieáu saùng khoâng bò aûnh höôûng hieän töôïng suït aùp khi khôûi ñoäng caùc ñoäng cô.
    1-  Maïng ñoäng löïc thöôøng duøng hình tia ñoái vôùi caùc nhoùm phuï taûi vaø trong moãi nhoùm phuï taûi duøng sô ñoà phaân nhaùnh , caùc baûng ñieàu khieån thöïc hieän theo nhoùm phuï taûi ( hình 8-12a,b,c ) hoaëc theo truïc chính vaø phaân nhaùnh neáu caùc nhoùm phuï taûi naèm hai phía truïc ñöôøng daây ( hình 8-12d ) .



   a)Ñieàu khieån chung.  b)Ñieàu khieån nhoùm.    c)Keát hôïp hình tia vaø phaân nhaùnh


                                   d) Phaân nhaùnh cho töøng nhoùm phuï taûi theo truïc chính
                         Hình 8-12.Caùc phöông aùn caáu truùc maïng haï theá cuûa phaân xöôûng
           2- Maïng chieáu saùng : Caàn löu yù :

  - Neáu söû duïng maïng ba pha , vieäc phaân caùc ñeøn theá naøo cho hôïp lyù khi maát ñieän moät pha , khaéc phuïc hieän töôïng giao ñoäng theo taàn soá, phuï taûi giöõa caùc pha khoâng ñöôïc cheânh leäch nhau …
  - Boá trí ñieàu khieån ñoùng caét caùc nhoùm ñeøn sao cho hôïp lyù, thuaän lôïi .
  - Caàn phaân bieät vaø phoái hôïp giöõa chieáu saùng chung vôùi chieáu saùng cuïc boä
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