
Chæång 9 
ÂÀÛC TÊNH CÅ LYÏ HOAÏ NHIÃÛT CUÍA ÂIÃÛN MÄI  

I Tênh huït áøm cuía âiãûn mäi: 
1.1 Mäüt säú khaïi niãûm 
1.1.1  Âäü áøm cuía khäng khê:  
* Âäü áøm tuyãût âäúi: læåüng håi næåïc tênh trãn 1 âån vë thãø têch %ϕ  

* Âäü áøm tæång âäúi: %100
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1.1.2  Âäü áøm cuía váût liãûu: 
* Âäü áøm tæång âäúi 
* Âäü áøm cán bàòng: 
1.2 Tênh huït áøm cuía váût liãûu 
 1.2.1 Huït áøm:  huït håi áøm tæì mäi træåìng xung quanh 
- Máùu váût liãûu âãø trong mäi træåìng, sau 1 
thåìi gian, váût liãûu âaût cbϕ  
- Cáúu taûo cuía váût cháút aính hæåíng låïn âãún 
tênh huït áøm  
=> Thæûc hiãûn sån phuí trãn bãö màût âiãûn 
mäi. Nhæng chè haûn chãú båït aính hæåíng 
cuía âäü áøm mäi træåìng. 
- Taïc haûi: tàng doìng âiãûn roì, täøn hao âiãûn 
mäi vaì giaím âiãûn aïp phoïng âiãûn  
1.2.2 Tênh tháúm áøm 
Tháúm áøm : cho håi næåïc xuyãn qua váût liãûu 
- Khäúi læåüng håi næïåc  xuyãn qua diãûn têch S     
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våïi p1-p2 laì hiãûu aïp suáút trong vaì ngoaìi âiãûn mäi 
Π  :hãû säú tháúm áøm [s] 

- Taïc haûi tæång tæû nhæ tênh huït áøm 
=> thæûc hiãûn táøm caïc váût liãûu coï tênh huït áøm cao. 
1.2.3 Tênh dênh æåït: 
Khaí nàng hçnh thaình maìng áøm trãn bãö màût váût liãûu khi váût liãûu âàût trong mäi træåìng 
coï âäü áøm cao. 
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Taïc haûi: khi bãö màût váût lieûu bë dênh æåït, taûo ra säú læåüng låïn âiãûn têch trãn bãö màût váût 
liãûu laìm cho tàng doìng roì màût vaì giaím âaïng kãø âiãûn aïp phoïng âiãûn màût cuía âiãûn 
mäi. Âãø haûn chãú tênh dênh æåït cuía váût liãûu, ta thæûc hiãûn sån phuí bãö màût váût liãûu bàòng 
nhæîng váût liãûu coï tênh dênh æåït keïm. 
II. Tênh cháút cå hoüc cuía âiãûn mäi 
2.1 Âäü bãön keïo daîn,ü neïn vaì uäún: 
- Âäü bãön laì khaí nàng chäúng laûi taïc duûng cuía læûc bãn ngoaìi maì khäng bë phaï hoíng.  
Khi coï læûc taïc duûng læûc keïo lãn váût liãûu:  

δ âæït = 
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Pmax laì læûc keïo låïn nháút maì khäng âæït 
Ao: laì tiãút diãûn  
- Âäü bãön neïn: laì khaí nàng chäúng laûi taïc duûng cuía læûc neïn bãn ngoaìi.  
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- Âäü bãön uäún: chäúng laûi taïc duûng cuía læûc uäún 
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2.2 Tênh gioìn:  laì váût liãûu coï âäü bãön cao våïi taíi ténh nhæng ráút dãù bë phaï huyí båîi taíi 
âäüng báút ngåì âàût vaìo. ]2/[ cmkGcmvdσ  
2.3 Âäü cæïng: låïp bãö màût cuía váût liãûu chäúng laûi biãún daûng gáy båîi læûc neïn truyãön tæì 
váût coï kêch thæåïc nhoí 
2.4 Âäü nhåït : laì hãû säú ma saït bãn trong cuía cháút loíng 

Mäüt læåüng thãø têch V cuía cháút loíng coï âäü nhåït η chaíy trong thåìi gian τ  dæåïi taïc 
duûng cuía aïp læûc P qua äúng mao dáùn daìi l baïn kênh r theo âënh luáût passen 
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Trong âoï: P[N/m2] , r(m), )(sτ ,l(m),V(m3), )2/.( msNη  

θ ≤ 90° θ ≥ 90°

Bãö màût dênh æåït Bãö màût khäng dênh æåït



III Tênh cháút nhiãût cuía âiãûn mäi: 
3.1 Âäü bãön chëu noïng: khaí nàng chëu âæûng khäng bë hæ trong thåìi gian ngàõn cuîng 
nhæ daìi dæåïi taïc duûng cuía nhiãût âäü cao vaì sæû thay âäøi âäüt ngäüt nhiãût âäü 
Nhiãût âäü giåïi haûn chëu noïng phuû thuäüc vaìo loaûi váût liãûu: 
- Âiãûn mäi vä cå:  nhiãût âäü gáy biãún âäøi tênh cháút âiãûn 
- Âiãûn mäi hæîu cå: nhiãût âäü  bàõt âáöu biãún daûng cå hoüc 
Âäúi våïi dáöu maïy biãún aïp ngæåìi ta âæa ra 2 khaïi niãûm: nhiãût âäü chåïp chaïy vaì 
nhiãût âäü chaïy: 
Nhiãût âäü chåïp chaïy: laì nhiãût âäü maì nãúu nung noïng dáöu âãún nhiãût âäü âoï thç häùn håüp 
håi cuía dáöu vaì khäng seî bäúc chaïy khi âæa ngoün læía vaìo gáön. 
Nhiãût âäü chaïy: laì nhiãût âäü cao hån nhiãût âäü chåïp chaïy maì khi âæa ngoün læía laûi gáön 
baín thán cháút loíng thæí nghiãûm bàõt âáöu chaïy. 

3.2 Tênh chëu laûnh cuía âiãûn mäi: 
Âáy laì khaí nàng chëu âæûng cuía caïch âiãûn åí nhiãût âäü tháúp ( -60->-70oC).  
3.3 Âäü dáùn nhiãût: mæïc âäü chuyãøn nhiãût xuyãn qua bãö daìy låïp caïch âiãûn ra mäi 
træåìng xung quanh.  

Phæång trçnh Furier: S
l
T

NNP ∆
∂
∂

=∆ ..γ  

NP∆  : cäng suáút doìng nhiãût qua diãûn têch S∆ ; 
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∂ : gradient nhiãût âäü 

Loaûi caïch âiãûn Tmax 

Y(vaíi såüi, xenlulä,len,giáúy gäù nhæng khäng táøm hoàûc ngám trong cháút loíng) 
 
A( laì caïch âiãûn cáúp Y nhæng âæåüc táøm hoàûc ngám trong dáöu caïch âiãûn) 
 
E(nhæûa hæîu cå+phuû gia nhæ: fenolformandehic, Hetinac, 
testolit,epoxi,Polieste) 
B(chæïa thaình pháön vä cå:amian,thuyí tinh vaì váût liãûu âæåüc táøm bàòng thuyí 
tinh)  
F(mica vaì saín phàòmt såüi thuyí tinh, váût liãûu hæîu cå táøm våïi vl chëu hiãût cao) 
 
H(nhæûa silic hæîu cå coï tênh chëu nhiãût âàûc biãût cao) 
C( váût liãûu vä cå khäng chæïa thaình pháön táøm hoàûc kãút dênh gäöm: mica, thuyí 
tinh, amian, politetraftoretilen) 
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3.4 Sæû giaîn nåí nhiãût 

Hãû säú giaîn nåí daìi /1[.1
dt
dl

ll =α âäü] 

Váût liãûu coï lα nhoí =>âäü bãön chëu noïng cao vaì ngæåüc laûi 
Váût liãûu hæîu cå coï hãû säú giaîn nåí daìi cao hån vä cå => kêch thæåïc váût liãûu vä cå äøn 
âënh khi nhiãût âäü thay âäøi 
IV Tênh cháút hoaï hoüc vaì khaí nàng chëu phoïng xaû cuía âiãûn mäi 
- Khi laìm viãûc láu daìi, khäng bë phán huyí âãø giaíi thoaït ra caïc saín pháøm phuû vaì 
khäng bë àn moìn khi kim loaûi tiãúp xuïc våïi noï, khäng phaín æïng våïi caïc cháút khaïc nhæ 
næåïc , axit,... 
- Khi saín suáút caïc chi tiãút coï thãø duìng caïc hoaï cháút khaïc nhæ: Cháút kãút dênh, cháút hoaì 
tan, trong caïc âiãûn mäi khaïc nhau. 

 


