CHÖÔNG 9 :

SÔ ÑOÀ NOÁI ÑIEÄN
9-1. KHAÙI NIEÄM 

Sô ñoà noái ñieän laø moät hình veõ bieåu dieãn quan heä giöõa caùc thieát bò, khí cuï ñieän coù nhieäm vuï nhaän ñieän töø caùc nguoán ñieän ñeå cung caáp phaân phoái cho caùc phuï taûi cuøng moät caáp ñieän aùp .

  - Nguoàn ñieän laø caùc maïch cung caáp ñieän naêng vaøo coù theå laø maùy bieán aùp, maùy phaùt ñieän, ñöôøng daây cung caáp.

  -  Phuï taûi laø caùc maïch ñöa coâng ñieän naêng ra coù theå laø maùy bieán aùp, ñöôøng daây ..v..v..

  Moãi nguoàn hay taûi goïi laø moät phaàn töû cuûa sô ñoà noái ñieän.

 -  Thanh goùp laø nôi taäp trung caùc nguoàn ñieän vaø phaân phoái cho caùc phuï taûi.

    Yeâu caàu cuûa sô ñoà noái ñieän :
1. Tính ñaûm baûo cung caáp ñieän : theo yeâu caàu hay söï quan troïng cuûa phuï taûi maø möùc ñaûm baûo caàn ñaùp öùng. Tính ñaûm baûo cuûa sô ñoà noái ñieän coù theå ñaùnh giaù qua ñoä tin caäy cung caáp ñieän, thôøi gian ngöøng cung caáp ñieän, ñieän naêng khoâng cung caáp ñuû cho caùc hoä tieâu thuï hay laø söï thieät haïi cuûa phuï taûi do khoâng ñaûm baûo cung caáp ñieän.

2. Tính linh hoaït: theå hieän söï thích öùng vôùi caùc cheá ñoä laøm vieäc khaùc nhau. 

   Ví duï: khi phaûi ngöøng moät phaàn töû nguoàn hay taûi (cheá ñoä laøm vieäc cöôõng böùc)                                                 

   Sô ñoà vaãn vaän haønh bình thöôøng khoâng laøm aûnh höôûng ñeán caùc phaàn töû khaùc .                           

3. Tính phaùt trieån: sô ñoà noái ñieän caàn thoaû maõn khoâng nhöõng hieän taïi maø caû trong töông lai gaàn khi taêng theâm nguoàn hay taûi. Khi phaùt trieån khoâng bò khoù     khaên hay phaûi phaù boû thay ñoåi caáu truùc sô ñoà.

4-Tính kinh teá: theå hieän ôû voán ñaàu tö ban ñaàu vaø caùc chi phí haøng naêm. Ví duï toån thaát ñieän naêng qua maùy bieán aùp.

5- Cuõng caàn quan taâm tính hieän ñaïi cuûa sô ñoà cuõng nhö xu theá chung, ñaëc

  bieät söï tieán boä trong cheá taïo, caáu truùc cuûa caùc khí cuï ñieän nhö maùy caét ñieän.

        Kyù hieäu treân sô ñoà noái ñieän :
   Kyù hieäu veõ treân sô ñoà noái ñieän khoâng hoaøn toaøn gioáng nhau giöõa caùc nöôùc trong baûng 9-1 cho caùc kyù hieäu thöôøng duøng theo quy ñònh cuûa Vieät nam .

     Phaân loaïi sô ñoà noái ñieän :
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  Sô ñoà noái ñieän coù nhieàu daïng khaùc nhau phuï thuoäc vaøo caáp ñieän aùp , soá phaàn töû nguoàn vaø taûi , coâng suaát toång , möùc ñoä quan troïng cuûa phuï taûi … vaø cuõng coù nhieàu caùch phaân loaïi  khaùc nhau , ví duï theo caáu truùc sô ñoà , theo soá thanh goùp , theo soá maùy caét cho moät phaàn töû…  
                                                                                                            Baûng 9-1

	
	       Teân thieát bò
	  Kyù hieäu
	
	    Teân thieát bò
	  Kyù hieäu

	 1  
	   Maùy phaùt ñieän
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	  7
	   Maùy caét ñieän
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	 2
	   Maùy bieán aùp

    hai cuoän daây
	[image: image5.emf]Ω


202


,


0


101


,


0


20


.


3


5


,


10


=


-


³




Ω 202 , 0 101 , 0

20 . 3

5 , 10

= - �


	  8
	[image: image6.emf]Σ


Ntt


K


x


I


.


3


U


x


-


³




Σ

Ntt

K

x

I. 3

U

x - �


   Dao caùch ly
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	  3
	   Maùy bieán aùp

    ba cuoän daây 
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	  9
	   Khaùng ñieän ñôn
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  4
	   Maùy bieán aùp

      töø ngaãu
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   Khaùng ñieän keùp
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  5         Caàu chì                                            11        Aùptoâmaùt 
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  6         Noái ñaát                                            12         Choã giao nhau
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    9-2.CAÙC DAÏNG SÔ ÑOÀ NOÁI ÑIEÄN CÔ BAÛN  

Caên cöù vaøo soá thanh goùp, vaøo soá maùy caét ñieän cung caáp cho caùc phaàn töû, sô ñoà noái ñieän chia thaønh 3 nhoùm sau ñaây :

A. NHOÙM THÖÙ NHAÁT

Sô ñoà nhoùm thöù nhaát coù ñaëc ñieåm chung laø moãi phaàn töû (nguoàn, taûi) chæ ñi qua moät  maùy caét ñieän. Khi maùy caét naøy ñoùng thì phaàn töû ñoù môùi laøm vieäc, khi maùy caét caét phaàn töû naøy bò ngöøng cung caáp ñieän.
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Phuï thuoäc vaøo soá löôïng thanh goùp, nhoùm thöù nhaát coù caùc daïng sô ñoà

1. Sô ñoà moät heä thoáng thanh goùp
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                                                          D-1     [image: image38.emf]ï
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                                                   CL12
                                                     M1
                                                    CL11
                          Hình 9-1. Sô ñoà moät heä thoáng thanh goùp khoâng phaân ñoaïn
        Ñaëc ñieåm cuûa sô ñoà naøy laø :

 -  Taát caû caùc phaàn töû (nguoàn vaø taûi) ñeàu ñöôïc noái vaøo thanh goùp chung .

 -  Moãi phaàn töû noái vaøo thanh goùp phaûi coù moät maùy caét ñieän , hai beân maùy caét noùi chung coù 2 dao caùch ly, tröø maïch maùy phaùt ñieän coù theå khoâng caàn dao caùch ly veà phía maùy phaùt, maïch maùy bieán aùp 2 cuoän daây coù theå khoâng coù dao caùch ly veà phía maùy bieán aùp. Caùc dao caùch ly naøy coù nhieäm vuï ñaûm baûo an toaøn khi caàn söûa chöõa maùy caét ñieän.

    Caùc thöù töï thao taùc cô baûn cuûa sô ñoà moät heä thoáng thanh goùp :

  -  Thöù töï thao taùc khi ñoùng moät maïch baát kyø , ví duï ñoùng ñöôøng daây D-1 

                          1- Ñoùng dao caùch ly  CL11      

                          2- Ñoùng dao caùch ly  CL12
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                          3- Ñoùng maùy caét  M1

   -  Thöù töï thao taùc khi caét moät maïch baát kyø , ví duï caét ñöôøng daây D-1 
                           1- Caét maùy caét     M1
                           2- Caét dao caùch ly   CL12
                           3- Caét dao caùch ly   CL11
   Thöù töï thöïc hieän nhö treân hoaøn toaøn ñuùng chöùc naêng cuûa maùy caét vaø dao caùch ly vì chæ coù maùy caét môùi ñoùng caét khi coù doøng ñieän coøn dao caùch ly chæ ñöôïc ñoùng caét khi khoâng coù doøng nghóa laø sau khi maùy caét ñang hoaëc ñaõ caét . Thöù töï ñoùng dao caùch ly CL11 tröôùc CL12 vaø caét CL12 tröôùc CL​11 laø caàn thieát ví nhö vaäy an toaøn hôn . Maëc duø laøm ngöôïc laïi veà nguyeân taéc cho pheùp , nhöng vì lyù do naøo ñoù maø maùy caét chöa caét söï coá xaõy ra seõ naëng hôn .

    Sô ñoà moät heä thoáng thanh goùp coù öu ñieåm :

  -  Ñôn giaûn, roõ raøng, moãi phaàn töû ñöôïc thieát keá rieâng cho maïch ñoù. Khi vaän haønh söûa chöõa … maïch naøy khoâng aûnh höôûng tröïc tieáp ñeán caùc maïch khaùc.

     Tuy nhieân noù coøn moät soá khuyeát ñieåm : 

  -  Khi söûa chöõa maùy caét ñieän treân maïch naøo, caùc phuï taûi noái vaøo maïch naøy cuõng bò maát ñieän. Thôøi gian ngöøng cung caáp ñieän phuï thuoäc vaøo thôøi gian söûa chöõa maùy caét ñieän ñoù.

  -  Ngaén maïch treân thanh goùp ñöa ñeán caét ñieän toaøn boä caùc phaàn töû. Ngay caû khi caàn söûa chöõa thanh goùp hay caùc dao caùch ly veà phía thanh goùp (goïi laø dao caùch ly thanh goùp) cuõng seõ maát ñieän toaøn boä trong thôøi gian söûa chöõa.

  Do nhöõng öu khuyeát ñieåm treân, sô ñoà naøy chæ ñöôïc söû duïng khi yeâu caàu veá tính ñaûm baûo khoâng cao, caùc hoä tieâu thuï thuoäc loaïi 3, tröôøng hôïp naøy thöôøng chæ coù moät nguoàn cung caáp.   

  Ñeå taêng cöôøng tính ñaûm baûo sô ñoà naøy coù theå thöïc hieän caùc bieän phaùp sau:

a. Phaân ñoaïn thanh goùp 
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              Hình 9-2. Sô ñoà moät heä thoáng thanh goùp coù phaân ñoaïn

           a) baèng moät dao caùch ly ; b) baèng hai dao caùch ly ;c) baèng maùy caét ñieän                         

   Thanh goùp ñöôïc phaân thaønh nhieàu phaân ñoaïn baèng moät dao caùch ly (hình 9-2a), 2 dao caùch ly  (hình9-2b) hoaëc baèng maùy caét ñieän cuøng 2 dao caùch ly hai beân  (hình 9-2c). Soá phaân ñoaïn ñöôïc  phaân theo soá nguoàn cung caáp. Moãi phaân ñoaïn coù 1 nguoàn cung caáp vaø moät phaàn caùc maïch taûi.

   Maùy caét ñieän hay dao caùch ly phaân ñoaïn coù theå ñoùng hay caét khi vaän haønh bình thöôøng, ñieàu naøy phuï thuoäc vaøo söï löïa choïn caân nhaéc cuûa boä phaän vaän haønh, vì ñoùng hay caét ñeàu coù öu khuyeát ñieåm cuûa noù.

  Duøng dao caùch ly ñeå phaân ñoaïn reû tieàn hôn nhöng khoâng linh hoaït vaø ñaûm baûo baèng phaân ñoaïn baèng maùy caét ñieän.

  Khi ñaõ phaân ñoaïn baèng maùy caét thì caùc phuï taûi loaïi 1 seõ ñöôïc cung caáp ñieän töø 2 ñuôøng daây noái vaøo 2 phaân ñoaïn khaùc nhau, do ñoù khoâng coøn maát ñieän do baát kyø nguyeân nhaân naøo caàn caét, nghæ moät ñöôøng daây hay moät phaân ñoaïn.

  Khi caàn söûa chöõa chæ tieán haønh cho töøng phaân ñoaïn, vieäc cung caáp ñieän ñöôïc chuyeån cho phaân ñoaïn kia.

  Khi söï coá treân moät phaân ñoaïn naøo, maùy caét phaân ñoaïn seõ caét cuøng vôùi maùy caét cuûa caùc maïch treân phaân ñoaïn ñoù, phaân ñoaïn coøn laïi vaãn ñaûm baûo cung caáp ñieän bình thöôøng. Taát nhieân trong thôøi gian naøy tính ñaûm baûo coù giaûm nhöng xaùc suaát xuaát hieän söï coá trong thôøi gian naøy thaáp.

  Neáu bình thöôøng laøm vieäc trong cheá ñoä maùy caét phaân ñoaïn caét, neân ñaët theâm boä phaän töï ñoäng ñoùng nguoàn döï phoøng. Nhôø boä phaän naøy khi maát nguoàn cung caáp treân phaân ñoaïn naøo ñoù, maùy caét phaân ñoaïn seõ töï ñoùng laïi vaø phaân ñoaïn ñöôïc cung caáp töø phaân ñoaïn kia.

  Vôùi nhöõng öu ñieåm ñaõ neâu treân, sô ñoà moät heä thoáng thanh goùp coù phaân ñoaïn baèng maùy caét ñieän ñöôïc söû duïng raát roäng raõi trong caùc traïm bieán aùp cuõng nhö nhaø maùy ñieän khi ñieän aùp khoâng cao laém (10, 22, 35, 110 kV) vaø soá maïch khoâng nhieàu. Ñaëc bieät hieän nay maùy caét ñieän SF6 coù ñoä tin caäy cao, thôøi gian caàn söûa chöõa baûo quaûn ngaén, thôøi gian ngöøng cung caáp ñieän do maùy caét seõ raát beù, neân sô ñoà naøy caøng ñöôïc söû duïng roäng raõi hôn vaø laø sô ñoà chuû yeáu trong caùc traïm bieán aùp cung caáp ñieän hieän nay ôû nöôùc ta.

  Sô ñoà naøy cuõng ñöôïc söû duïng ôû ñieän aùp maùy phaùt cuûa caùc nhaø maùy ñieän. Ñoái vôùi thieát bò phaân phoái troïn boä (nhaø maùy cheá taïo saün töøng maïch bao goàm caû thanh goùp, maùy caét, dao caùch ly, thieát bò baûo veä, ño löôøng) xaùc suaát söï coá cuûa caùc thieát bò naøy raát thaáp neân ñöôïc cheá taïo theo sô ñoà moät thanh goùp.

b. Ñaët theâm thanh goùp voøng  ( TGv )
 (sô ñoà heä thoáng moät thanh goùp coù thanh goùp voøng - hình 9-3)

                D-1
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       Hình 9-3 . Sô ñoà moät heä thoáng thanh goùp coù thanh goùp voøng

 Taát caû caùc phaàn töû ñöôïc noái vaøo thanh goùp voøng qua dao caùch ly voøng (CLV), moät maùy caét voøng (MCV) cuøng 2 dao caùch ly 2 beân ñöôïc noái lieân laïc giöõa thanh goùp voøng vôùi thanh goùp chính (hình 9-3a)

Nhieäm vuï cuûa MCV ñeå thay laàn löôït cho maùy caét cuûa baát kyø phaàn töû naøo khi caàn söûa chöõa maø khoâng caàn phaûi ngöøng cung caáp ñieän phaàn töû ñoù baèng caùch ñi voøng qua  MCV , thanh goùp voøng vaø CLV .

Neáu coù 2 phaân ñoaïn coù theå thöïc hieän theo sô ñoà (hình 9-3b) hoaëc (hình 9-3c) . Nhôø coù maùy caét voøng ñoä tin caäy cung caáp ñieän cuûa sô ñoà taêng leân, tuy nhieân sô ñoà theâm phöùc taïp vaø taêng voán ñaàu tö.

Sô ñoà naøy chæ ñöôïc thöïc hieän chuû yeáu vôùi ñieän aùp cao thöôøng töø 110 kV trôû leân vaø soá ñöôøng daây nhieàu.

Ví duï: vôùi  110 KV   soá ñöôøng daây ( 8

                              220 KV   soá ñöôøng daây ( 6


              Thöù töï thao taùc khi caàn söõa chöõa maùy caét cuûa maïch baát kyø , ví duï MC1          

                  ( hình 9-3a)

                     1- Kieåm tra thanh goùp voøng baèng caùch ñoùng CLv1 , CLv2 ; MCv
                     2- Caét  MCv
                     3- Ñoùng CL13
                     4- Ñoùng  MCv
                     5- Caét  MC1
                     6- Caét  CL12 ; CL​11
      Ñöôøng daây D-1 ñöôïc cung caáp qua maùy caét voøng MCv, TGv , CL13
             Sau khisöõa chöõa xong MC1 , thöù töï thao taùc nhö sau :

                     1- Ñoùng CL11 , CL12
                     2- Ñoùng  MC1
                     3- Caét MCv
                     4- Caét  CL13 , CLv2 , CLv1

    Trong quaù trình thao taùc cuõng nhö thôøi gian söõa chöõa ñöôøng daây D-1 vaãn ñöôïc cung caáp ñieän lieân tuïc . Ñoù laø taùc duïng cuûa thanh goùp voøng .

2. Sô ñoà hai heä thoáng thanh goùp (hình 9-4)

Ñaëc ñieåm cuûa sô ñoà naøy laø :

    Coù 2 heä thoáng thanh goùp ñoàng thôøi. Moãi phaàn töû qua moät maùy caét nhöng reõ qua 2 dao caùch ly ñeå noái vaøo 2 thanh goùp, giöõa 2 heä thoáng thanh goùp coù moät maùy caét lieân laïc (MCN). Hai heä thoáng thanh goùp coù giaù trò nhö nhau.

    Vôùi sô ñoà naøy coù 2 cheá ñoä laøm vieäc:
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          Hình 9-4. Sô ñoà hai heä thoáng thanh goùp

 - Moät heä thoáng thanh goùp laøm vieäc, moät heä thoáng thanh goùp döï phoøng, caùc phaàn töû noái vaøo thanh goùp laøm vieäc qua maùy caét vaø dao caùch ly thuoäc thanh goùp ñoù ñoùng, coøn dao caùch ly kia caét.

   Vôùi cheá ñoä laøm vieäc naøy, sô ñoà trôû thaønh sô ñoà töông ñöông moät heä thoáng thanh goùp khoâng phaân ñoaïn. Do ñoù coù caùc öu khuyeát ñieåm ñaõ neâu treân. Tuy nhieân, vôùi sô ñoà naøy coù öu ñieåm so vôùi sô ñoà moät heä thoáng thanh goùp khoâng phaân ñoaïn ôû choã khi moät thanh goùp bò söï coá, hay söõa chöõa, toaøn boä ñöôïc chuyeån sang laøm vieäc vôùi thanh goùp thöù 2, chæ phaûi maát ñieän trong thôøi gian ngaén (thôøi gian thao taùc).

     Sô ñoà naøy coøn coù öu ñieåm noåi baät laø khi caàn söõa chöõa moät maùy caét cuûa phaàn töû naøo ñoù, duøng maùy caét lieân laïc MCN thay cho maùy caét naøy baèng caùch chuyeån ñöôøng ñi qua thanh goùp thöù 2, qua MCN ñi taét qua maùy caét caàn söõa chöõa. Taát nhieân phaûi ngöøng thôøi gian ngaén ñeå caùch ly maùy caét caàn söõa chöõa vaø noái taét laïi  (ñöôøng neùt ñöùt treân sô ñoà hình 9-4b), caùc phaàn töû coøn laïi laøm vieäc treân thanh goùp I. 
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                         Hình 9-4b. Sô ñoà hai heä thoáng thanh goùp khi söõa chöõa MC-2                                                                       
· Ñoàng thôøi laøm vieäc caû 2 thanh goùp

Trong cheá ñoä naøy caùc maïch nguoàn cuõng nhö caùc maïch taûi ñöôïc phaân ñeàu treân 2 thanh goùp, maùy caét lieân laïc ñoùng laøm nhieäm vuï cuûa maùy caét phaân ñoaïn töông öùng vôùi sô ñoà moät heä thoáng thanh goùp coù phaân ñoaïn. Khi söï coá treân thanh goùp chæ maát moät phaàn trong thôøi gian ngaén vaø chuyeån sang vaän haønh nhö treân thanh goùp kia.

Khuyeát ñieåm cuûa sô ñoà 2 thanh goùp laø phöùc taïp khi xaây döïng cuõng nhö vaän haønh, ñaëc bieät ñoùng caét dao caùch ly neáu nhaàm laãn coù theå gaây haäu quûa nghieâm troïng.

Sô ñoà naøy chæ söû duïng vôùi ñieän aùp cao töø 22 kV trôû leân.

Maëc duø coù öu ñieåm hôn vaø khaéc phuïc ñöôïc moät soá khuyeát ñieåm cuûa sô ñoà moät thanh goùp nhöng ñeå naâng cao hôn tính ñaûm baûo cuõng coù theå:

   - Phaân ñoaïn moät thanh goùp: thanh goùp naøy trôû thaønh thanh goùp chính, thanh goùp kia trôû thaønh thanh goùp phuï (chæ phaân ñoaïn treân moät thanh goùp). Vôùi sô ñoà thanh goùp coù phaân ñoaïn coù theå coù 2 hay moät maùy caét lieân laïc MCN (hình 9-5 ) vaø thanh goùp phuï chæ thay moät phaân ñoaïn khi caàn söõa chöõa, luùc naøy MCN noái vaøo phaân ñoaïn ñöôïc thay theá ñoùng vai troø maùy caét phaân ñoaïn, nghóa laø luoân luoân laøm vieäc trong cheá ñoä coù 2 phaân ñoaïn, do ñoù tính ñaûm baûo cao hôn.
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          Hình 9-5 .Sô ñoà hai heä thoùng thanh goùp coù phaân ñoaïn thanh goùp laøm vieäc  

  - Ñaët theâm thanh goùp voøng (sô ñoà 2 heä thoáng thanh goùp coù thanh goùp voøng). Maùy caét voøng MCV vaø thanh goùp voøng coù nhieäm vuï töông töï nhö trong sô ñoà moät thanh goùp coù thanh goùp voøng (hình 9-6a).
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      CLp
                                                 MCv
      Hình 9-6. Sô ñoà hai heä thoáng coù thanh goùp voøng

             a)Sô ñoà coù vöøa MCN , MCv ; b) Sô ñoà thay MCN baèng dao caùch ly phuï.

   ÔÛ ñaây nhieäm vuï cuûa maùy caét voøng vaø maùy caét lieân laïc coù nhieäm vuï truøng nhau, khi soá ñöôøng daây khoâng nhieàu laém coù theå boû bôùt maùy caét lieân laïc, trong tröôøng hôïp naøy caàn theâm dao caùch ly phuï (hình 9-6b) ñeå coù theå laøm nhieäm vuï maùy caét lieân laïc giöõa 2 heä thoáng thanh goùp chính.

    Sô ñoà hai thanh goùp coù thanh goùp voøng chæ öùng duïng khi ñieän aùp cao töø 110kV trôû leân vaø soá ñöôøng daây nhieàu. Sô ñoà laø nôi taäp trung cuûa nhieàu nguoàn lôùn, Ví Duï: nhö traïm bieán aùp trung taâm.

B.  SÔ ÑOÀ THUOÄC NHOÙM THÖÙ HAI

   Ñaëc ñieåm chính cuûa sô ñoà thuoäc nhoùm naøy laø moãi phaàn töû ñöôïc cung caáp töø 2 phía qua 2 maùy caét ñieän. Moät maùy caét khoâng laøm vieäc khoâng laøm maát ñieän phaàn töû naøy, do ñoù ñoä tin caäy cung caáp ñieän cao hôn, sô ñoà laøm vieäc ñaûm baûo hôn.

Nhoùm thöù 2 goàm caùc sô ñoà sau:

1. Sô ñoà 2 heä thoáng thanh goùp coù 2 maùy caét treân moät maïch (hình 9-7)
   Sô ñoà naøy coù ñoä tin caäy cao; khi söõa chöõa hay söï coá treân moät thanh goùp taát caû caùc phaàn töû ñeàu khoâng bò caét vaø laøm vieäc treân thanh goùp coøn laïi töông töï sô ñoà moät heä thoáng thanh goùp. Söûa chöõa baát kyø maùy caét naøo chæ caàn maùy caét ñoù vaø 2 dao caùch ly 2 beân.

Tuy nhieân sô ñoà caàn söû duïng nhieàu maùy caét (tæ soá maùy caét treân soá maïch laø 2). Noù ñöôïc söû duïng ôû nhöõng nôi quan troïng trong heä thoáng ñieän vaø vôùi ñieän aùp töø 220kV trôû leân.
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                   Hình 9-7. Sô ñoà hai heä thoáng thanh coù 2 maùy caét treân moät maïch
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2. Sô ñoà hai heä thoáng thanh goùp vôùi 3 maùy caét treân hai maïch (Sô ñoà moät röôõi  ( hình 9-8)

                    Hình 9-8. Sô ñoà hai heä thoáng coù 3 maùy caét treâ hai maïch

Khi laøm vieäc bình thöôøng taát caû maùy caét ñeàu ñoùng

    Ñaëc ñieåm cuûa sô ñoà naøy laø coù moät maùy caét chung cho 2 maïch, tuy vaän haønh ñaûm baûo toát nhöng tính linh hoaït keùm hôn sô ñoà 2 heä thoáng thanh goùp coù 2 maùy caét treân moät maïch. Khi phaûi caét baát kyø maùy caét naøo, doøng ñieän chaïy qua caùc maùy caét seõ khaùc nhau vaø khaùc vôùi tình traïng bình thöôøng. Ñieàu naøy laøm khoù khaên cho chænh ñònh cuûa baûo veä rôle, cho neân khi thay ñoåi cheá ñoä laøm vieäc phaûi chænh ñònh laïi baûo veä rôle.

    Sô ñoà ñöôïc duøng ôû nhöõng nôi quan troïng trong heä thoáng vì coù tính ñaûm baûo cao, ít maùy caét (soá maùy caét treân soá maïch laø 1.5)

3 - Sô ñoà ña giaùc

   Ñaëc ñieåm cuûa sô ñoà laø taïo thaønh ña giaùc kín, soá caïnh baèng soá maïch trong sô ñoà, soá maùy caét ít (soá maùy caét treân soá maïch laø 1).   

    Sô ñoà thuoäc nhoùm hai vì baát kyø maïch naøo cuõng ñöôïc cung caáp töø 2 phía qua 2 maùy caét, nhöng soá maùy caét ít vì maùy caét naøo cuõng duøng chung cho 2 maïch (hình 9-9 a, b)
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                                    Hình 9-9. Sô ñoà ña giaùc
                       a) Sô ñoà tam giaùc ; b) Sô ñoà luïc giaùc
   Khuyeát ñieåm cuûa sô ñoà ña giaùc laø khi söõa chöõa moät maùy caét baát kyø ña giaùc khoâng coøn kín ñöa ñeán phaân phoái doøng ñieän qua maùy caét khoâng ñoái xöùng, doøng ñieän qua maùy caét coù theå taêng gaáp 2; 3 laàn so vôùi bình thöôøng, do ñoù phaûi chænh ñònh laïi doøng ñieän cho caùc baûo veä rôle…. Ñaëc bieät khi soá caïnh taêng nhieàu daãn ñeán khi söï coá treân moät phaàn töû naøo ñoù coù theå laøm ngöng cung caáp ñieän moät soá maïch khaùc. Ví duï: treân sô ñoà treân khi söõa chöõa maùy caét MC1 neáu söï coá treân ñöôøng daây D2, MC2, MC3 caét, ñuôøng daây D1 cuõng bò maát ñieän. Vì vaäy chæ söû duïng sô ñoà 3, 4, 5 vaø toái ña laø 6 caïnh.

Sô ñoà naøy thöôøng söû duïng ôû ñieän aùp cao cuûa caùc nhaø maùy thuûy ñieän vì ôû ñaây ít khaû naêng phaùt trieån ñöôøng daây, nguoàn.

A. SÔ ÑOÀ THUOÄC NHOÙM THÖÙ 3  (sô ñoà ñôn giaûn)

    Caùc sô ñoà thuoäc nhoùm 1, 2 caùc phaàn töû ñeàu ñi qua moät hoaëc hai maùy caét, khoâng coù maïch naøo khoâng ñöôïc baûo veä baèng maùy caét. Coøn trong sô ñoà thuoäc nhoùm 3 coù moät hay 2 maïch khoâng coù ñaët maùy caét maø chæ ñaët dao caùch ly, do ñoù tæ soá maùy caét treân soá maïch beù hôn 1, ñaëc bieät coù theå khoâng ñaët maùy caét naøo.

    Taát nhieân sô ñoà nhoùm naøy ñôn giaûn hôn, voán ñaàu tö beù nhöng ñoä tin caäy cung caáp cuõng beù hôn, chæ ñöôïc söû duïng trong moät soá tröôøng hôïp nhaát ñònh.

1- Sô ñoà boä

    Trong sô ñoà naøy coù 2, 3 phaàn töû noái lieân tieáp nhau coù theå qua moät maùy caét, moät dao caùch ly hoaëc khoâng coù maùy caét vaø dao caùch ly. Ví duï:

· Boä maùy phaùt ñieän- maùy bieán aùp 2 hoaëc 3 cuoän daây (hình 9-10)
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                      Hình 9-10. Sô ñoà boä maùy phaùt ñieän – maùy bieán aùp

    Sô ñoà naøy ñöôïc duøng nhieàu ôû caùc nhaø maùy ñieän khoâng coù thanh goùp giöõa maùy phaùt vôùi maùy bieán aùp, moãi maùy phaùt noái thaúng vaøo moät maùy bieán aùp 2 hoaëc 3 cuoän daây. Giöõa maùy phaùt vaø maùy bieán aùp coù theå khoâng ñaët thieát bò ñoùng caét naøo hoaëc ñaët moät dao caùch ly hoaëc ñaët 1 maùy caét vaø 1 dao caùch ly.

    Chuù yù vôùi maùy bieán aùp 3 cuoän daây baét buoäc phaûi ñaët maùy caét vì maùy bieán aùp coù theå laøm vieäc qua hai cuoän daây cao aùp trong khi maùy phaùt nghæ, khi ñöa maùy phaùt vaøo laøm vieäc caàn phaûi hoaø ñoàng boä môùi ñoùng ñöôïc, vieäc naøy caàn maùy caét ñieän.

    Öu ñieåm cuûa sô ñoà naøy laø ñôn giaûn, kinh teá, ñaëc bieät coù khaû naêng haïn cheá ñöôïc doøng ngaén maïch ôû ñieän aùp maùy phaùt.

    Tuy nhieân noù coù khuyeát ñieåm laø söû duïng nhieàu maùy bieán aùp. Khi moät phaàn töû bò ngöøng laøm vieäc taát caû caùc phaàn töû coøn laïi phaûi nghæ. Khi coâng suaát maùy phaùt khoâng lôùn  (< 50 MW) ñeå giaûm bôùt soá löôïng maùy bieán aùp coù theå duøng sô ñoà hôïp boä 2 maùy phaùt, 1 maùy bieán aùp, tröôøng hôïp naøy maùy caét ñaët ôû cöïc maùy phaùt laø caàn thieát ñeå hoaø ñoàng boä maùy phaùt ñieän.

    Ñoái vôùi nhaø maùy ñieän coù nhieàu maùy phaùt, coù theå söû duïng keát hôïp moät soá maùy phaùt noái vaøo thanh goùp ñieän aùp maùy phaùt ñeå cung caáp cho caùc phuï taûi ôû ñieän aùp naøy vaø lieân laïc vôùi ñieän aùp cao trung; moät soá maùy phaùt gheùp hôïp boä vaøo thaúng ñieän aùp cao, trung.  Hình 9-11 minh hoaï sô ñoà caáu truùc moät nhaø maùy ñieän coù 4 maùy phaùt.
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                                 Hình 9-11. Sô ñoà nhaø maùy ñieän

   Chæ coù 2 maùy phaùt noái vaøo thanh goùp ñieän aùp maùy phaùt, coøn 2 maùy phaùt coøn laïi moãi maùy duøng sô ñoà boä maùy phaùt – maùy bieán aùp noái vaøo ñieän aùp cao vaø trung.

    - Boä maùy bieán aùp – ñöôøng daây hay ñöôøng daây – maùy bieán aùp (hình 9-12)
    Giöõa maùy bieán aùp vaø ñöôøng daây thöôøng khoâng ñaët thieát bò ñoùng caét hoaëc chæ ñaët dao caùch ly. Vôùi maùy bieán aùp phaân phoái coâng suaát khoâng lôùn, ñieän aùp khoâng cao  (10 ñeán 22 KV) coù theå ñaët maùy caét phuï taûi hay caàu chì.
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Sô ñoà naøy thöôøng ñöôïc söû duïng khi chæ coù moät ñöôøng daây khoâng daøi laém, maùy bieán aùp ôû phía nguoàn  (a) hoaëc maùy bieán aùp ôû phía cuoái ñöôøng daây (b) 

· Boä maùy bieán aùp – thanh goùp (hình 9-13)
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· Boä ñöôøng daây –thanh goùp (hình 9-14)
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· Sô ñoà caàu (hình 9-15)
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    Sô ñoà coù theå söû duïng khi chæ coù 2 nguoàn 2 taûi, maùy caét ñieän ñaët veà phía nguoàn  (a) hoaëc ñaët veà phía taûi (b). Thöïc chaát ñaây laø hai sô ñoà boä maùy bieán aùp – ñöôøng daây song song, nhöng ñaët theâm caàu noái lieân laïc giöõa 2 boä naøy ñeå taêng theâm linh hoaït vaø ñaûm baûo. Caàu noái coù theå bình thöôøng ñoùng hoaëc caét, neáu caét thöôøng coù ñaët theâm boä töï ñoäng ñoùng nguoàn döï phoøng. Ví duï vôùi sô ñoà (a) khi maát nguoàn maùy bieán aùp, maùy caét treân caàu noái seõ töï ñoäng ñoùng ñeå cung caáp ñieän cho ñöôøng daây noái vôùi nguoàn bò maát.

    Sô ñoà (a) ñöôïc söû duïng khi ñöôøng daây ngaén, xaùc suaát söï coá treân ñöôøng daây beù khoâng caàn maùy caét treân ñöôøng daây, trong khi neáu thöôøng xuyeân phaûi ñoùng caét maùy bieán aùp trong vaän haønh, vì neáu duøng sô ñoà (b) trong tröôøng hôïp caàn ñoùng hoaëc caét ví duï maùy bieán aùp B1 phaûi caét 2 maùy caét 1 vaø 3 tröôùc vì dao caùch ly khoâng coù khaû naêng ñoùng caét maïch ñieän khi coù doøng taûi. Sau khi ñaõ ñoùng caét dao caùch ly cuûa maùy bieán aùp B1 , môùi ñoùng laïi maùy caét 1 vaø 3, daãn ñeán moãi laàn thao taùc nhö vaäy coù moät thôøi gian ngaén gaây maát ñieän cho phaàn töû khaùc  (ôû ñaây laø ñöôøng daây 1).

    Ngöôïc laïi sô ñoà (b) thöôøng ñöôïc söû duïng khi 2 maùy bieán aùp luoân luoân laøm vieäc song song do yeâu caàu cuûa taûi, trong khi chieàu daøi ñöôøng daây daøi xaùc suaát söï coá treân ñöôøng daây ñöa ñeán caét maùy caét treân ñöôøng daây nhieàu, neáu duøng sô ñoà (a) khi söï coá treân ñöôøng daây ví duï D1, 2 maùy caét 1 vaø 3 phaûi caét, maát maùy bieán aùp B1 taïm thôøi trong thôøi gian coâ laäp ñöôøng daây söï coá môùi phuïc hoài ñöôïc.

    Tröôøng hôïp caùc maùy bieán aùp coù coâng suaát beù, coù theå thay maùy caét treân caàu noái 3 baèng 1 hoaëc 2 dao caùch ly, tuy nhieân sô ñoà khoâng linh hoaït vaø ñaûm baûo baèng duøng maùy caét.

    Khi coù 3 ñöôøng daây 2 maùy bieán aùp hoaëc ngöôïc laïi 2 ñöôøng daây 3 maùy bieán aùp coù theå thöïc hieän sô ñoà caàu môû roäng (hình 9-16).

    Chuù yù söû duïng daïng (a) hoaëc (b) hoaëc (c) phuï thuoäc vaøo cheá ñoä vaän haønh cuûa maùy bieán aùp vaø chieàu daøi ñöôøng daây nhö ñaõ giaûi thích treân sô ñoà caàu.
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    Chuù yù ôû ñaây caàu noái khoâng phaûi laø thanh goùp coù phaân ñoaïn, nhöng trong thöïc teá thöôøng xaây döïng nhö laø thanh goùp ñeå khi caàn phaùt trieån theâm nguoàn hoaëc taûi sô ñoà trôû thaønh sô ñoà moät heä thoáng thanh goùp coù phaân ñoaïn.

    Sô ñoà caàu chæ ñöôïc vaø neân söû duïng trong caùc traïm bieán aùp, khoâng duøng ôû nhaø maùy ñieän vì maùy phaùt ñieän vaän haønh thöôøng xuyeân phaûi thay ñoåi, vieäc ñoùng caét thöôøng xaûy ra, söï coá treân ñöôøng daây khoâng ñöôïc daãn ñeán caét maùy phaùt ñöa ñeán giaûm coâng suaát phaùt ra.

       3. Sô ñoà khoâng söû duïng maùy caét ñieän

     Trong moät soá tröôøng hôïp möùc ñoä yeâu caàu cung caáp ñieän khoâng cao, coâng suaát traïm bieán aùp haï khoâng lôùn, ñieän aùp khoâng lôùn (( 22 kV) ví duï traïm bieán aùp phaân phoái ôû caùc khu noâng nghieäp, khu daân cö phuï taûi chuû yeáu laø sinh hoaït trong maïng ñieän kieåu reõ nhaùnh vaø chæ coù moät maùy bieán aùp doïc theo ñöôøng daây, phía cao aùp thöôøng khoâng ñaët maùy caét ôû ñaàu maùy bieán aùp vì voán ñaàu tö seõ lôùn maø coù theå thay baèng caùch chæ duøng dao caét ñieän töï ñoäng, maùy caét phuï taûi, caàu chì cao theá, caàu chì töï rôi hoaëc chæ coù dao caùch ly. Traïm khoâng coù nhaân vieân tröïc thöôøng xuyeân, khoâng caàn ñaët thieát bò baûo veä rôle töï ñoäng phöùc taïp.

    Ví duï sô ñoà caùc traïm bieán aùp doïc ñöôøng daây cung caáp töø 1 phía  (hình 5.17)
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    Ñeå taêng cuôøng tính ñaûm baûo vaø linh hoaït, maùy caét ôû ñaàu ñöôøng daây ñaët theâm boä phaän töï ñoäng ñoùng laïi, caùc traïm bieán aùp ñaët dao caùch ly töï ñoäng. Khi coù söï coá ôû moät traïm baát kyø maùy caét MC1 seõ caét sau thôøi gian (t1, dao caùch ly töï ñoäng ôû traïm söï coá seõ caét maùy bieán aùp khoûi ñöôøng daây. Sau ñoù (t2 > (t1, maùy caét MC1 töï ñoùng laïi ñeå tieáp tuïc cung caáp ñieän cho caùc traïm coøn laïi. Tröôøng hôïp ngaén maïch beân trong maùy bieán aùp do toång trôû cuûa maùy bieán aùp lôùn doøng ñieän khoâng ñuû ñeå MC1 hoaït ñoäng thì ñaët theâm dao ngaén maïch K3, dao ngaén maïch seõ ñoùng taïo ngaén maïch nhaân taïo ñaàu maùy bieán aùp nhôø rôle hôi ñaët trong maùy bieán aùp.

      9-3. SÔ ÑOÀ ÑAËT KHAÙNG ÑIEÄN ÑEÅ HAÏN CHEÁ DOØNG NGAÉN MAÏCH

   Thöôøng trong sô ñoà noái ñieän ôû ñieän aùp maùy phaùt cuûa caùc nhaø maùy ñieän doøng ñieän ngaén maïch raát lôùn neáu caàn gheùp nhieáu maùy phaùt vaøo thanh goùp naøy . Do ñoù caàn phaûi ñaët khaùng ñieän ñeå haïn cheá doøng ngaén maïch . Coù hai caùch ñaët khaùng ñieän :
1. Ñaët khaùng ñieän treân thanh goùp


Khaùng ñieän ñöôïc gheùp noái tieáp vôùi maùy caét phaân ñoaïn, cho neân soá löôïng khaùng ñieän baèng soá maùy caét phaân ñoaïn vaø chuû yeáu duøng khaùng ñôn.


- Ñaët theo ñöôøng thaúng. (hình 9-18a) 


- Ñaët theo ñöôøng voøng. (hình 9-18b)
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- Ñaët theo hình sao. (hình 9-18c)
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Khaùng ñieän ñaët theo ñöôøng thaúng aùp duïng khi coù 2 hoaëc 3 phaân ñoaïn, ñöôïc söû duïng nhieàu vì ñôn giaûn. Khaùng ñieän ñaët theo hình voøng vaø hình sao khi soá phaân ñoaïn lôùn hôn hoaëc baèng 4.


Trò soá Xk% thöôøng töø 8 ( 10%. Iñm ( Icb max qua phaân ñoaïn


Ñaët khaùng treân thanh goùp coù öu ñieåm :

          -   Soá löôïng ít.

          -   Phaïm vi aûnh höôûng roäng.

          -   Bình thöôøng doøng chaïy qua nhoû neân (U, (Q nhoû.


Nhöng coù khuyeát ñieåm :

          -   Doøng cöôõng böùc lôùn daãn ñeán IñmK lôùn.

          -  Hieäu quaû haïn cheá doøng ngaén maïch keùm nhieàu vì Xk gheùp song song trong khi bieán ñoåi sô ñoà.

          -  Doøng ñieän chaïy voøng khi coù moät maùy phaùt nghæ. 

  Khi coù 3 phaân ñoaïn neáu ñaët khaùng theo ñöôøng thaúng coù theå xaûy ra tröôøng hôïp

khi maùy phaùt ngoaøi (1;3) nghæ doøng cöôûng böùc qua khaùng raát lôùn ( > 4000 A ) khoâng theå choïn ñöôïc khaùng ; tröôøng hôïp naøy coù theå ñaët maùy caét hay dao caùch ly noái taét khaùng ( hình 9-18d,e ) 

 

                                       

 d)                                                                                                                       e

 Theo quy ñònh tröôùc, phaûi ñaët khaùng ñieän treân thanh goùp, neáu doøng ngaén maïch coøn lôùn chöa thoûa maõn ñieàu kieän haïn cheá IN môùi ñaët khaùng ñieän treân ñöôøng daây.

      2. Ñaët khaùng ñieän treân ñöôøng daây (hình 9-19)

    Khaùng ñieän ñaët noái tieáp vôùi maùy caét ñöôøng daây. Phuï thuoäc vaøo soá löôïng ñöôøng daây, doøng ñieän cöôõng böùc treân caùc maïch, vaø doøng ngaén maïch khi khoâng coù khaùng ñieän v.v… Coù theå coù nhieàu caùch ñaët khaùc nhau (hình 9-19a, b, c, d, e, f). Khi thieát keá phaûi tính toaùn vaø choïn caùch thích hôïp nhaát. Theo quy ñònh hieän nay, trò soá Xk% ñaët treân ñöôøng daây khoâng ñöôïc vöôït quaù 6% vôùi khaùng ñôn vaø 12% vôùi khaùng keùp do ñieàu kieän (U cho pheùp treân ñöôøng daây ((Ucp% ( 5(6 %).







                   Hình 9-19.  Sô doø ñaët khaùng ñieän treân ñöôøng daây

   a,b) Moãi ñöôøng daây 1 khaùng ñieän ñôn ; b,d) 1 khaùng ñôn cho nhieàu ñöôøng daây
   e) 1 khaùng keùp cho 2 ñöôøng daây ; f) 1 khaùng keùp cho nhieàu ñöôøng daây .

Ñieàu kieän choïn XK% treân ñöôøng daây phuï thuoäc vaøo yeâu caàu haïn cheá doøng ngaén maïch sao cho thoûa maõn ñieàu kieän vôùi maùy caét  ñaët treân ñöôøng daây vaø caùp cuûa ñöôøng daây ñaõ choïn theo ñieàu kieän bình thöôøng.


Do ñoù, caàn bieát:


- Maùy caét ñaõ choïn ( Icaét ñm.


- Caùp ñaõ choïn ( Ioâñ nhieät.


- Doøng ngaén maïch treân ñöôøng daây khi khoâng coù khaùng ñieän ñöôøng daây: IN.


Khi coù theâm khaùng ñieän ñöôøng daây:



Töø ñaây, suy ra:

Vôùi Xk trong heä töông ñoái cô baûn vôùi Scb vaø Ucb ñaõ choïn khi tính ngaén maïch.


Trong ñoù:

X(: ñieän khaùng toång taïi ñieåm ngaén maïch treân ñöôøng daây khi chöa coù khaùng, töùc laø X( taïi ñieåm N – trong heä töông ñoái cô baûn.

INtt: doøng ngaén maïch tính toaùn baèng trò soá beù trong 2 trò soá Icaét MC vaø    Ioâñ nhieät cuûa caùp ñaõ  choïn.


Suy ra: trò soá Xk% trong heä töông ñoái ñònh möùc cuûa khaùng ñieän IñmK, UñmK


Vôùi:




Ucb  = Utb: nôi ñaët khaùng ñieän.







   






: ñaõ choïn trong heä cô baûn khi tính ngaén maïch.




IñmK, UñmK: doøng ñieän, ñieän aùp ñònh möùc cuûa khaùng.



Phuï thuoäc vaøo Xk% maø quyeát ñònh choïn kieåu ñaët naøo thích hôïp.

Chuù yù:

    Hieän nay chæ cheá taïo Xk% beù nhaát laø 3% ñoái vôùi khaùng ñôn vaø 12% ñoái vôùi khaùng keùp.

     - Xk% cho pheùp ñaët treân ñöôøng daây vôùi khaùng ñôn laø 6%, vôùi khaùng keùp laø 12%.

  Vaäy neáu, Xk% tính toaùn: (XK%tt)
      

     - XK%tt < 3%: coù theå duøng 1 khaùng cho moät soá ñöôøng daây (hình 9-19c hoaëc 9-19d).

     - 3% < XK%tt < 6%: coù theå duøng 1 khaùng cho 1 ñöôøng daây (hình 9-19a hoaëc 9-19b).

     - 6% < XK%tt < 12%: coù theå duøng khaùng keùp theo hình 9-19e hay 9-19f.

     - 12% < XK%tt : caàn thay ñoåi sô ñoà caáu truùc vì khoâng coù khaû naêng haïn cheá IN.

Ví duï 9-1 

 Choïn khaùng ñieän thanh goùp cuûa nhaø maùy ñieän cho treân hình 9-20

                                                                                

1- Maùy phaùt ñieän (F):  
Sñm = 100 MVA




          

Uñm = 10,5 kV

2- Maùy bieán aùp (B)   :  
Sñm = 80 MVA




           

UN = 10,5

3- Phuï taûi ôû UF: ST= Smax/Smin=  40/20 MVA Maùy bieán aùp ñaët ngoaøi trôøi vôùi Kqtsc = 1,4

Baøi giaûi:  

a. Tính doøng cöôõng böùc cöïc ñaïi (Icbmax) qua khaùng ñieän phaân ñoaïn:


- Khi moät maùy phaùt nghæ:

   
- Khi moät maùy bieán aùp nghi:



Vaäy   Scb max = Max (Scb1; Scb2) = Max(50;32) = 50 MVA.


Caên cöù vaøo soå tay kyõ thuaät, choïn khaùng ñieän kieåu beâ-toâng: PБ-3000 –10.




Coù       IñmK = 3000 A > Icb max = 2760 A





Xk% = 10

b. Kieåm tra laïi phaân phoái coâng suaát qua 2 maùy bieán aùp vaø khaùng ñieän khi coù moät maùy phaùt nghæ.

Giaû thieát khi phuï taûi ôû UF  laø beù nhaát: 20 MVA.

Choïn Scb = 100 MVA. Suy ra:


Trò töông ñoái cô baûn cuûa caùc phaàn töû nhö sau:








 



Ta coù heä phöông trình:




Taïi nuùt A:

Taïi nuùt B:


Maïch voøng:                   





Bieán ñoåi, ta coù:  


Töông ñöông:



            0        + 0,497.SB2              = 0,1333



Suy ra:





















SB1 =  0,8 – SB2 =  0,8 – 0,268 = 0,532



SK =  0,1 + SB2 =  0,1 + 0,268 =  0,368

Kieåm tra laïi: 0,183( 0,532 – 0,314( 0,268 – 0,0131 = 0,000104  ( 0


Suy ra trong heä coù teân:
S = S(Scb


  SB1 = 0,532(100 = 53,2 MVA < 80 MVA

                        SB2 = 0,268(100 = 26,8 MVA < 80 MVA

                        SK =  0,368(100 = 36,8 MVA < 50 MVA


Phaân boá coâng suaát nhö treân ñeàu beù hôn coâng suaát ñöôïc choïn neân choïn khaùng ñieän nhö treân laø hôïp lyù.

Ví duï 9-2 : Choïn khaùng ñieän phaân ñoaïn treân thanh goùp UF cuûa nhaø maùy ñieän treân hình 9-21, vôùi:

1. Maùy phaùt ñieän (F): Sñm F1 = Sñm F2 = Sñm F3 = 100 MVA

2. Maùy bieán aùp (B): Sñm B = 120 MVA




       UN% = 10,5 


3.  Phuï taûi ôû UF =15,75 kV:




Treân phaân ñoaïn hai beân: 

   










Treân phaân ñoaïn giöõa:
Baøi giaûi:

a. Tính doøng cöôõng böùc qua khaùng ñ ieän phaân ñoaïn:

· Khi maùy phaùt 1 (hoaëc 3) nghæ:


· Khi maùy phaùt 2 nghæ:


· Khi moät maùy bieán aùp nghæ:


Vaäy  Scb max = Max ( 95; 98; 25 ) = 98 MVA.




Caên cöù vaøo soå tay kyõ thuaät, choïn khaùng ñieän beâ-toâng PБ-4000 – 10.






IñmK = 4000 A.






XK% = 10.

b. Kieåm tra söï phaân boá coâng suaát qua khaùng vaø maùy bieán aùp khi maùy phaùt ñieän 1 (hoaëc 3) nghæ töông öùng luùc phuï taûi ôû UF beù.

Choïn Scb =100 MVA, vaø tính caùc ñaïi löôïng cô baûn treân sô ñoà:



Heä phöông trình phaân boá coâng suaát:



Taïi nuùt A:

SF   = Smin1 + SB1 + SK1



Taïi nuùt B:

SK2 = SB2 + Smin1


Taïi nuùt C:

SK1 +SF =  Smin2 + SK2  



Maïch voøng:

SB1xB - SB2xB  - SK2xK - SK1xK = 0


Thay soá, ta ñöôïc:



1 = 0,2 + SB1 + SK1     (      SK1 = 0,8 – SB1


SK2 = SB2 + 0,2           ( 
 SK2 = 0,2 + SB2


SK1 + 1 = Smin2 + SK2  ( 
(0,8 – SB1) +1 = 0,4 + (0,2 + SB2)



0,0875.SB1 -0,0875.SB2 - 0,0917(0,2 + SB2) – 0,0917(0,8 – SB1) = 0


Giaûi heä phöông trình treân, ta ñöôïc keát quaû:



SB1 = 0,856             Suy ra:        SB1 = 85,6 MVA  < 120 MVA

 

SB2 = 0,344                                 SB2 = 34,4 MVA  < 120 MVA



SK1 = -0,056                                SK1 = 5,6 MVA   <  98 MVA



SK2 = 0,544                                 SK2 = 54,4 MVA  <  98 MVA


Taát caû ñeàu khoâng vöôït quaù coâng suaát ñaõ choïn neân khaùng ñieän ñaõ choïn laø phuø hôïp.

Kieåm tra laïi: 

0,0875(0,856 - 0,0875(0,344 - 0,0917(0,544 - 0,0917((-0,056) = 0,0000504 ( 0

Ví duï 9-3 : Choïn khaùng ñieän treân ñöôøng daây cung caáp cho phuï taûi treân thanh goùp cuûa nhaø maùy ñieän coù caùc soá lieäu sau: (hình 9-22)

· Icb max = 330 A.

· Doøng ngaén maïch treân thanh goùp : IN = 60,11 kA.

· Moãi phaân ñoaïn coù 6 ñöôøng daây.

· Ñaõ ñaët maùy caét coù Icaét MC ñm  = 20 kA.

· Duøng caùp coù doøng oån ñònh nhieät Inh caùp = 10 kA.

· Uñm = 10 kV.

Baøi giaûi:

· Doøng ngaén maïch sau khi ñaët khaùng ñieän phaûi thoûa maõn bieåu thöùc:

                              INtt   (   Min ( Icaét MC; Inh caùp )

                                                 (   Min ( 20; 10 ) kA = 10 kA

· Töø trò soá doøng ngaén maïch treân thanh goùp xaùc ñònh toång trôû:


· Vaäy  xK  phaûi thoûa maõn ñieàu kieän:


Suy ra:






Giaû söû choïn khaùng coù Iñm = 400 A = 0,4 kA



Suy ra: 










Caên cöù vaøo soå tay, choïn khaùng ñieän kieåu beâ-toâng cho töøng ñöôøng daây: PБA-10-400-4.

Coù Uñm = 10,5 kV;  Iñm = 400 A;  vaø xK% = 4.

Ví duï 9-4 : Choïn khaùng ñieän ñöôøng daây trong nhaø maùy ñieän, ñieän aùp 10,5 kV. Moãi phaân ñoaïn coù 6 ñöôøng daây, doøng ñieän bình thöôøng cöïc ñaïi laø Ibt max = 160 A. Ñeå thoûa maõn, maùy caét ñaõ choïn coù Icaét ñm = 20 kA. Doøng ñieän ngaén maïch ñònh möùc treân thanh goùp IN = 60,11 kA.


Baøi giaûi:


   Khaùng ñieän caàn ñaët sao cho doøng ngaén maïch sau khaùng coù INtt < 20 kA. Töông töï nhö ví duï 3, ta coù: x(  = 0,101 (.


Suy ra:



Vaø:

Giaû söû ñaët 1 ñöôøng daây 1 khaùng ñieän vaø doøng cöôõng böùc cöïc ñaïi baèng 2.Ibt max:





     Icb max = 2.Ibt max = 2.160 =  320 A.


Choïn khaùng ñieän coù Iñm = 400 A thì:







Vì khaùng cheá taïo vôùi 3% laø beù nhaát, ñeå giaûm soá khaùng ñieän coù theå gheùp nhieàu ñöôøng daây treân moät khaùng ñieän.






Neáu gheùp 3 ñöôøng daây treân moät khaùng ñieän:

Ibt max = 3.160 =  480 A

Icb max = 2.Ibt max = 2.480 = 960 A


Choïn khaùng ñieän coù Iñm = 1000 A.



Suy ra:


Choïn khaùng ñieän: PБA-10-1000-4.



Coù Uñm = 10,5 kV;  Iñm = 1000 A ;  xK% = 4 (%).


Vaø maùy caét coù Iñm = 1000 A ; Icaét ñm = 20 kA.
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