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Chuong I - PAC PIEM KY THUAT

I-  Gioi thiéu chung
1. G101 thiéu

Chong sét dién cao 4p ki€u loai 3EL2 Ia thiét bi dién cao 4p do hing
SIEMENS san xuit theo tiéu chuin VDE 0675-4, IEC 60099-4, ANSI C62,
dung dé van hanh & luéi dién cao 4p xoay chiéu tin s6 50 Hz. Cé chiic nang
bao vé cdc thiét bi dién khoi bi anh hudng ciia dong dién xung trén luéi cao

ap do qué dién 4p khi quyén va qud dién 4p noi bo gay ra.

2. Gidi thiéu cach ghi nhan mac chong sét

(1)
| U, (2) kV I, (4) kA LD-CD (6)
U:.(3)kV
Is (5)kA ®)
S/N (8) (10)
1. S6 Order 2. Pién ap dinh muc
3. Di€n 4p van hanh lién tuc 4. Dong phéng danh dinh
5.L6p phéng dien 6. L6p gii thodt 4p luc
7. Nam san xuét 8. S0 séry
9. S6 hiéu cua tang trén 10. S6 hiéu cia ting dudi




II- Paic tinh cau tao cua chong sét dién

1. Pic diém cau tao cia chong sét :

Chong sét c6 cdu tao gdbm modt hodc nhiéu phan tur (tdng) chong sét (bo
phan tic dong) ghép ndi ti€p chong 1én nhau. S6 lugng phéin tu phu thude vao
cap dién a4p van hanh cua chong sét .

Mébi mot bo phan tac dong duoc ché tao bﬁng mot budng Polymeric (1) cach
dién hinh 6ng tru kin cé do bén dién cao, trong c6 chita cac dién tro 6 xit kim
loai phi tuyén (2 ), cdc dién tr6 nay dugc x€p chong lén nhau va dugc lap dat
trong budng Silicon.Gifra cac dién trd nay c6 cac 15 tron duge suyén qua bang
cac thanh soi thuy tinh cach dién (3), c6 do bén co cao lam ting kha ning
chiu luc udn cua chdng sét.

C4c d¢ kim loai cé gan kém dugc l‘a;n bang hop kim c6 d6 bén cao .

Pau c6t dau cao 4p cua ting trén cung dugc ché tao tr dong hodc hgp kim
nhom , hinh det c6 kich thuéc 100x114 mm ,c6 416 @ 14 cho bu long M12 .
Néu dang ti tron hinh tru ¢ dudng kinh 30 mm va dai 80 mm

Cau tao bén trong cua chong sét

Dialale.

1- Tru Polymetic composite
2- Dién trd phi tuyén
3- Thanh cach dién soi thily tinh

4- Mang lap ghép
| Hinh 1- Cau tao cua chong sét
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Ngoai ra chong sét con c6 cdc phu kién 1dp dit kém theo nhu :
- Cac sur cach dién giilta chong sét véi gia tru do
- B0 &¢m sét hodc dong hé do dong do
- Cé4p nd1 dat , phu kién noi dat

II. Nguyén ly lam viéc .,
Cac dién tro 6 xit kim loai 1a cdc dién trd c6 dic tinh phi tuyén cao va rat

nhay . Trong trang thai binh thudng, gid tri dién trd cla chong sét dat duoc vai
ram me€ ga 6m va dong dién do di qua rat nho.

Khi ¢6 s€t danh vao hodc c6 qud dién 4p nodi bo, xuit hi€én mot dién ap xung
co gia trt 16n dat Ién bo chong sét, khi dé gia tri dién trd phi tuyén giam
xuéng téi vai 6m, bdi thé dong phéng dé dang di qua chong sét va truyén
xudng dat, lam cho gia tri qud dién 4p giam xuodng tGi gia tri ciia mitc dién éﬁ
ham (dién ap du).

Dong phdng di qua chong sét c6 gi4 tri 1én dén 1 kA- véi qua dién ap noi bo
va co gia tri 1én dén 20 kA- v6i qué dién 4p khi quyén.

Céc dién tré phi tuyen duoc ldp ghép véi nhau bing mot budng kin silicon c6
ngan cach vo1 vo Polymetic. Trong truong hop danh dinh, n€u choéng sét bi
qua dong, lic nay cdc mang ngin s€ md tai mot ap luc phit hop (t6i 20 % ap
luc nén cac dién trg phi tuyén trong budng), lic nay khe ho gitta budng silicon
va Polymetic dan ra , nhanh chéng cho tia Iira phun theo hudng tir trén xudng '
dudi. _

Boi vay ho quang dién bi dua ra ngoai, khong 1am hu hai céc phan ti bén
trong cua chong sét va khong 1am nd v& giy anh hudng dén cac thiét bi xung
quanbh.

IV. Chong sét dién cao ap nhiéu phan tir.
1. Nguyén iy ghép tang |

V61 chong sét cap dién 4p thap, chong sét thudng dugc ché tao gém duy nhét
mot phan tu (ting ).

Voi chong sét cdp dién dp > 110 kV, nha san xudt thuong ché tao mot bo

chong sét gom nhiéu phan tir giong nhau ghép néi ti€p chdng 1én nhau.
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D& dién 4p phan bo trén cdc phdn tir (ty 1é thuan véi cdp dién 4p timg phan tir
clia nha ché tao) , trén diu cua bd chdéng sét phai gan mot vong binh quan dién

ap , dugc ché tao bang kim loai.

CIII

— >

Hinh 2a Hinh 2b

2. Cac thong so chinh cua chéng sét 3EL

Trén bang danh dinh c6 gan trén chong sét ¢6 dua ra cic thong s6 chj'nh cu the
" cho timg bo choéng sét nhu :
- Kiéu loai choéng sét : 3EL.......
- Dién 4p danh dinh (U)) :
- Dién ap hé thong cuc dai: (U_)
- Dién ap van hanh lién tuc cuc dai: (U/ MCOV )
- Dong phéng danh dinh (I):
- | - Tén s6 danh dinh :

- Dong xung chiu duoc (4/10 ) :

- L&p phong dién :

- DPién ap du cuc dai :




2. Cic thong so chinh cta chéng sét 3EL-192

Dién ap hé thong cuc dai U_ : 245 kV
Hé thong noidat: N6i dat truc tiép
Miic cach dién co so (BIL): 1050 kV
Pién ap danh dinh U _: 192 kV
Dién 4p van hanh lién tuc (U/ MCOV): 154 kV
Dong phéng dinh mic I : " 10 kA
Dong xung cao: 100 kA
L6p phong dién : 2 (3 ) tuy oder
Dung lugng nhiét phong nang luong: S8kJ/kV
Dung luong xung phong nang luong: 4kJ /kV
Dong xung 2 ms trong thoi gian dai: 850 A
Dong ngin mach 0,2 s: 65kA
Dién ap du cuc dai o

-10 kA 1/2us: 489 kV

- 3 KA 8/20us: 433 kKV

-10 kA 8/20us: 461 kV
Qua dién 4p tam thoi trong 1 s: 221 kV
Qiia dién 4p tam thi trong 10 s: 206 kV
Pién dp chiu dugc tan s6 ngudn,am uét: 532 kV

. Pién ap xung sét chiu dugc : 1142 kV

Khoang c4ch phéng leo cuc tiéu: 7640 mm

3. Cac thong so chinh cua chong sét 3EL-096

Pién ap hé théng cuc dai U_ : 123 kV
- He théng ndidat: NGi dat truc tiép
- Mitc céch dién co s& (BIL): 550 kV
Pién ap danh dinh U_: 96 kV
DPién 4p van hanh lién tuc (U/ MCOYV): 7TTkV
Dong phéng dinh mirc I : 10 kKA




Dong xung cao:
LLép phéng dién :
Dung luong nhiét phong nang lugng:
Dung lvong xung phong nang luong:
Dong xung 2 ms trong thoi gian dai:
Dong ngan mach 0,2 s:
Dién dp du cuc dai o

-10kA 1/2ps:

-5 kA 8/20us:

-10 kA 8/20us:
Qua dién ap tam thoi trong 1 s:

Qua dién ap tam thoi trong 10 s:

Pién 4p chiu duoc tdn s6 ngudn, 4m uét:

Pién ap xung sét chiu dugc :

Khoang cich phéng leo cuc tiéu:

100 kA

2 (3 ) tuy dat hang
8kJ/kV

4kJ kV

850 A

65KA

244 KV
216 kV

230 kV

110 kV
103 kV
240 kV
550 kV
3820 mm




V. Nguyén ly lam viéc cua bo dém sét

Dé kiém soat dugc tan sudt sét danh vao timg khu vuc c6 lap thiét bi dién,
nguol ta sur dung cac bd d€m sét, lip ndi tiép vao dudng di ciia dong sét tan

xudng dat.

1. Bo dém sét kieu loai khong c6 dong hoé do dong do

Bo dém sét loai nay bao gobm mot dién trd 6xit kém, modt tu dién phuc vu cho
qud trinh phéng- nap, mot dong ho chi thi.
Ba bo phan nay duoc noi song song vdi nhau va duge mac noi ti€p trén dudng

thodt cua dong sét xudéng dat.

C: Tu dién
R: Pién tro ZnO
T: Cudn ghi

Hinh 3.

Khi dong sét di xudng tdi bo dém sét, déu tién tu C duogc nap néng lugng boi
dong sét , ti€p theo di qua dién trd ZnO.

Sau khi dong sét phong hét xudéng dat, nang luong Iuvu gitr trong tu C bit ddu
phéng khép vong qua cudn ghi T va bo ghi T dugce tac ddng va dong ho chi so

tang 1én mot gia tri.

4. BO dém sét loai ¢6 kem dong ho do dong do -

Bo dém sét loai nay cOn cé thém mot dong hd Ampe, ding dé chi thi dong

dién do qua chong sét dudi cac di€u kién van hanh binh thudng.
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R R: Dién tré ZnO
I C:Tu dién
I T: Chi thi (cudn ghi)

. G: Khe ho bao vé
A H . Z.D: D1 0t Zener
/DY & A: Ampeké

R: Dién tr6 phu

Hinh 4

S. Hinh dang, kich thuéc bo dém sét loai DCC va DCC-M

Dau coét cao ap M12

Stt cdch dién

Ecu M12 Pau cot néi dat M12

Hinh 5
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Thong s6 ky thud’  dém sét:

Nﬁidung

>0 chit s6 hién tren‘ ~n hién thi 6 o
Dong tac dong min b ciem 1200 A (8/20 us)
Dong ch1u du’O'c max ) 100 kA (4/10us )
Dién dp du dinh mitc & 100 kKA( 4/10us ) S kv
Ty 1 dong ho Loai DCC-M 0-30 mA /¥ 2

Loai DCC-ML | 0_.50 mA /42
Dai ghimax | Nho nhat :5 1an/giay

Chuong 2 - VAN CHUYEN, LAP PAT CHONG SET

I.  Van chuyén chong sét :

Chéng sét chi c6 the duoc van chuyén theo vi tri thing ding hodc nim
ngang, nhung phai dam bao d¢ an toan cao trong van chuyén .

Trudce khi dong g6i hdm , chong sét phai dugc thdo rdi ra titng phan tir.

Khi dong hom, chong sét phai dugc ¢d dinh vi tri va ¢6 dinh v6i hom tai cdc

diém bang kim loai.

II.  Tiép nhan va bao quan chong sét
1. Tiép nhan chong sét

Khi nhan hang phai kiém tra xem xét bing mit cic kién hang c6 chita chong
set cO con nguyén dai kién, ¢6 bi méo mé hay khong. .

Thao bo mot phin déng géi, ding mét kiém tra ban thé chéng sét c6 bi hu hai,
sut me hay khong.

Kieém tra s6 lugng va chat luong cé ding chung loai va s6 lugng theo bang ké
van chuyén.

Kiém tra hing xem ¢6 ding ngudn goc xuit xudng. Kiém tra ky cac tan
Polymetic composite xem cé méo mé hay khuyét tat, dan nit hay khong.

Kiém tra cic phu kién di km nhu bo d&m sét, vong inh quan dién ap, dong

Hdodong do ... c6 ddy ¢ khong.
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Néu c6 bat ky mot ¢ hi€u nao vé i hai cac tdn :'olymetic ¢ site, cong
vénh ddu cot cao 4; ... phai lap ngay bién ban ciing véi anh ¢ gl ngay

cho hing san xuat hc?c van phong dai dién.

2. Bao quan chong sét

Khi chéng sét ci.ua dugc lap dat vao vi tri van hanh ngay thi chéng sét phai
dugc déng gbi lai va bao quan & vi tri thang ding.

Phai dé & noi bang phang , kién ¢6 va ¢ bién phdp ngin chan su sut lin cha
nén moéng, cd bién phap ngan ngira chong sét bi roi dd xuéng dat.

Dé noi kho rdo va trdnh cdc va cham tac dong co khi.

Phai c6 bién phdp ngan chan dau c6t cao dp va ddu cot bat day tiép dat va cic
bd phéan kim loai bi han gi. ‘

Phai c¢6 k& hoach kiém tra dinh ky hang luu kho, dé€ c6 bién phép ngan ngira
Kip thoi.

L.  Lap diat may chong sét
1. Nang may chong sét tir hom

Dung can cau c6 tai trong phit hgp va day cdp mém phit hop, quan thong long
cdp cau vao ¢O trén cung cua phan tlr chong sét , nang tir tir dua phéh tr chong
s€t cho day cap hoi cang. Théo bo cac bu long ¢6 dinh chong sét véi hom.
Trong khi nang, méc cdu phéi di theo su chuyén dong ctia dau chong sét,

nham muc dich luon 1am cho cép cdu luon thang ding trong moi thoi diém.

2. Vi tri lap dat chong sét

Chong sét phai duoc lap dat va dau noi thich hop véi thiét bi duogc bao vé.
Khoang cach gitta cic chong sét lan can ( khoang cach giira cdc vong binh
quan dién 4p ) v6i nhau va khoang cach véi dat véi cac bo phin ciia chong sét

phai phil hop véi tiéu chuan cho phép (hinh 9).

13




3. Trinh tur cac budce lap rap bo chong sét ( xem hinh 10 )
a.Trinh tu 1ap rap chung:

" Buéc | Thao tac Ghi chn

| —

1 | Cdu phén t&r 1 cla chong sét, thao | Su dung thiét bi cau va day
| doi bu 16ng lap rap M16 ,, cdp mém phu hop

2 Pua phan tr 1 cha chéng sét vao | Khong dé doi v& sit d& chan
ding vi trf lap dat trén tru d& chdng | chong sét

sét nam lén trén 4 sit d3, ding bu
long M16 bat chat chan chong sét
vO1 luc quy dinh

3 | Kiém tra do chic chén va do ding | Néu léch khong thang, dung |

thang cla phén ti 1 cic vong dém dé cin chinh

4 | Ciu phdn tir thi 2 cha chéng sét,
thiao doi bu long M20x70 lap rép
ghép tang

5 | Pua phan tl tha 2 chdng 1én phén tlr | Van chat bu long  vé6i luc

1 , dung bu long M20x70 van chat | quy dinh

ghép no1 cac phan tir véi nhau

! | |
. 6 Pua vong phan bo dién dp 1én vi tri | Vin chat bu 1ong theo luc |
lap dat, van chit bu 16ng M10x30 quy dinh

7 | Lap dat cdp noi dat (loai nho nhat ¢é
ti€t dién 25 mm®) bang 4 bu long

M12x35 tir dau cuc noi dat véi ludi

ti€p dia

8 Lap dat b6 dém sét noi tiép véi

duoOng cap xuong dat -

14
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Hinh 7. Ban vé dau cuc cao dp cia chong sét
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Chuong 3 - VAN HANH, BAO DUGNG CHONG SET

I.Kiém tra chdng sét truée khi dua vao van hanh

- Kiém tra do chic chin cta diu ndi Ieo cao ap

- V& sinh b¢& mat Polymetic composite vi céc phu kién

- Kiém tra d¢ chic chin clia cic diém néi ciia cap no1 dat

- Kiém tra bo dém sét ddu diing so d6, cdc diém n6i chéc chin khong.
- Kiém tra tru d sét va chong sét c6 chic chin va thang ding khong?

- Pong ho dém sét va Vong binh quan dién dp c6 chic chin khong?

I1. Kiém tra chong sét trong van hanh

- Kiém tra bang mit bé mat Polymetic composite va cac phu kién
- Kiém tra bang mét cdc diém néi clia c4p n6i c6 chic chin
- Kiém tra déng hé dém sét va vong binh quan dién 4p

- Kiém tra ti€ng kéu bt thudng clia chéng sét

I . Cac canh bao an toan khi van hanh chong sét

Khi chong sét dang vén hanh, nghiém cém :

 Khong lam hé mach cac diém né6i dat cia chong sét, vi chong sét c¢6 dong
do gay de doa tinh mang ¢on ngudi

* Khong cham vao mach néi dét chia chong sét , c6 thé gay nguy hai cho con
nguoi.

* Khong ding 1én bo dém sét, c6 thé gay hur hai cho thiét bj

IV. Bao duong chong sét

Dinh ky hang ndm phdi thuc hién céng tic bdo duéng sau:
- Vé sinh bé mit chong sét

16




- Xiét lai c4c diém ddu ndi cao &p, mach ti€p dat
- Boi md din dién vao cac dau c6t cao ap, ddu cot noi dat.. ..

- Kiém tra su thong mach clia diy n6i dat véi hé théng ndi dat

IV. Thinghiém chong sét

Hang muc Thi nghiém

dinh ky

Thi nghiém

sau dal tu

1 | Kiém tra bén ngoai X X
2 |DPodiéntrodciachdien | X | ) -
3 |bodong diendoténgs| X | X "J"Khéngj can do
dién 4p van hanh | +Sau giobng | néu c6 lap
| ' a0 déng hé do
| dong do

4 |Po dién dp mot chiéu| X | ] Gia tri theo

'i tai Iy | | ' nha san xuat

5 |Kiém tra thiét bi &m| X | = X

Y S emmmmmm e ————————- ] |
6 | Kiém tra mach né1 dat X X

' chong sét
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Hinh 8. Hinh dang cac bo phan cua chong sét.
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