Vi du 5.2: Hé théng dién c6 nam & méy phét, trong d6 ba t& may ¢b |
cong sudt Pp = 150 MW véi d6 déc ke = 16; Céc t8 cdn lai ca Py = 200
MW véi ke = 17,2. Phuy tai cla hé théng la P, = 650 MW véi k, = 1,7.
Khi phu tai thng gi4 tri clia tan s6 gidm di 0,2% so vdi gid tri dinh mit.
Hay cho biét luong tang clia phu tai la bao nhiéu? Cac méy phat tham gia
didu t3n s& phat thém c¢ong suat bao nhiéu?

Giai: Trudc hét xac dinh hé s& dy phong clia he théng

P 3.150+2.200
P, 650

pt

kg = =131

ba déce trung binh

> Pekp _ 3.150.16+2.200.15,2

> Pr 3150-2200 102

kF tb =

Gia tri tan s& gidm so vdi dinh mic

A, 0,2.50
Af = - 100 =100 =-(0,1Hz

Luong phu tai tdng

_af Potkas ke +kp) 650(1,3.16,94 +1,7)

= 31,01 MW

AP £ = (,15 5
Sau khi diéu chinh méi méy phét 150 sé phat thém
APy, = ~Pp ?fk - 150%116 4,8 MW

Mai t8 may 200 s& phét them

APgy = 200O 118 = 7.2 MW

Day la cong sudt tang tam thdi do tan s& gidm, khi tdn s8 da duge didu
chinh lén gi4 tri yéu ciu thi cac t8 may nay lai phat ¢ong sust nhu ci.

Vi du 5.3: He thdng dién c6 tdng phu tai la Py, = 1450 MW véi d6 déc
ky = 1,5, dot nhien phu thi ting thém 75 MW. Hay tinh d6 léch tin s& kh1

a, khéng ¢6 didu téc;
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b, c6 diéu chinh tan 6 vdi ky = 18; _

¢, nhu trudng hop b, nhu’ng chi'cé 70 % cong suittham gia diéu téc. .. -
Biét cong sut du trit ndng chia hé théng 1a 350 MW

Giai: a, Do lech tan s8 khi khong b didu tgc

Af = - anP =ﬂ= - 1,724 Hz
P k., 1450.15

piipt

b, Khi ¢6 diéu téc:
Tdng cong suit clia hé théng ké cA dutri
Pg =P, + Py = 1450 + 350 = 1800 MW
Hé s& du phong /
ky = P _1800- 194 -
Ppl 1450
D6 léch tan s&

Af = - f,AP —_ %075 __(0109Hz
Py(kgkp tky)  1450.(124.18+1 5

c, Khi chi b 70% cobng sudt tham_gia didu tée:
Keo = 0,7k = 0,7.18 = 12,6
D6 lech tén 8
50.75.

: -=-0,151Hz.
1450.(1,24.12,6 +1,5)

Vi du 5.4: Heé théng dién gdm 6 16 may phat véi cac théng s8 cho trong

bang sau:
" Méayphat |  Pp,MW | 56 hiong ke
1 200 2 16
m o 100 . 2 | 18 -
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Téng phu tai P, = 650 MW v&i k= 1,5:" -
Hai cin phai ¢6 thém luong dy phong bao nhisu dé khi phu tai t3ng them
80 MW tan s6 khéng léch qud - 0,2 Hz'so véi gid tri dinh mic?
Gidi:
f AP

P (kaekp + ko)

FAP ky
AMPyke Kpg

Tit bidu thite  Af = —

Tanitra kg =—

Xéae dinh d6 déc tring binh

. _ 2.Prkp_ 2.200.16+2.150.19+2.100.18
"0T TSP 2(200+150+100)

= 17.44

Vay heé 58 di phong

o 50.80 15
ks = - 0,2.650.17,44 1744 1678

Téng -cong suit cin thiét cha hé théng & -
Pz = kP = 1,678. 630 = 1090,6 MW
Vay luong du phong cdn them fa -
P, = Py — 5P, = 1090,6 — 2(200+150+100) = 190.6 MW.

Bai tap tw giai
1. Mét thiét bi ¢6 phu tai phdn khéng Q = 316 kVAr, hay so sarth do dao
déng dién &p khi déng cdt phu tai trong hai trudng ho’p
a) Néu lo dién duge cung cip ti! may bién 4p céng sudt S = 1,6 MVA;
b) Néulo dien dudc cung c3p ti may bién ép cong sudt S=2,5 MVA;
2. He thdng dién c6 séu t8 may phét, trong d6 ba t8 may cb céhg suat
Pr = 200 MW véi do dbc ke = 18; Céc t8 con lai c6 Py = 300 MW vdi
ke = 19,5. Phu tai ctia hé théng 1& P, = 860 MW véi k, = 1,6. Hay tinh
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todn diéu chinh so ¢&p sao cho tan s khong vuot qua 0.25% so Véi gid tri
dinh mitc. . . . - L e EEew

3. Heé théng dién cb tdng phy tai 2P, = 2400 MW véi d6 dée k= 1,6,
dot nhién phu ti tang them 100 MW. Hay tinh d6 léch tAn s khy -
a, khéng ¢ diéu t6¢;

b, c6 diéu chinh tan s8 véi ke = 19,5;

¢, nhu trudng hgp b, nhung chi c6 80 % coéng.suét tham gia didy te,.

Biét cong sudt dy trit néng clia he th5ng la 670 MW

4. He théng dién gém by t8 méy phét véi cac théng s cho trong bang sau

Méyphat | Pe,MW 7| SSlong | ke
] 200 3 17,5
I 150 2 185
I 100 2 | 20

Téng phuy tai P,, = 1250 MW véi k;; = 1,6. |
Héi céan cb lugng dy phong bao nhieu @8 khi phu tai iéng thém 120MwW
tan s& khong léch qué - 0,15 Hz so véi gia tri dinh mitc?

Tém tit chiong 5

Cdc chi tieu vé chat lugng dién

D¢ léch tdn s8

D¢ léch dién dp

Dao déng dign.dp cho phép duoc xdc dinh:

D¢ hinh sin. _‘ Con e o L
Dién &p hiéu dung c6 thé du’qfc xéc dinh theo bidu tht’fc: ‘

Ut = 4/ 'Ui?"".ZUE
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i)

Mtc @6 hinh sin'c6 thé darh gid theo he s
) U-U,
ks T L]1

L 100%"

* Sy lién hé gitta phy tdi va tdn sé

Khi tin s&8 ting din dén sy tiéu thu céng suit phan khang téng
cong suft phén khang tieu thy sé gidm. Mat khac do cong sudt phén
khang cha may phat Qu t0 1& véi bac hai hodc béc ba cha tan s (tuy
thudc vao so d6 kich fi) nén Qs tang nhiéu, dan dén sy du thita cong sudt
phén khéng trong hé théng.

Nguge lai khi tan s6 gidm sé& dan dén sy thi€u hut cong sudt phan
khang. Néu khong cd du phong thi méay phéat ¢6 thé lam vao tinh trang
qua tai. '

* Sy lién hé gitta phy tdi va d‘iéﬁ"‘dp

Sy phu thude giita cong sut tic dung va dién &p cd dang gan
tuyén tinh ¢on sy phu thudc gitta cong sudt phén khang va dién &p co
dang phi tuyén. Sy phu thuéc phituyén nay do nhitng nguyén nhén sau: -
- Coéng suét Q cho tit hda céac déng ca khéng déng bd va may bién ép
giam xuong rdt manh khi dién ap U giarn

- Cong suat dién khang tan cta du’o'ng day va MBA tang khr U giam;

- Céng sudt nap clia dudmg day gidm theo guan hé bac hai khi U gidm,
do d6 lam tang phu ta1 phan khang cla hé théng. |

. ang dién ap trong mang sé lam tang phu ta1 tac dung tong trong
hé thong Viéc tang phu tai tac dung lam cho tin s6 gidm, néu cb du
phong céng sudt tadc dung cic may ty dong didu chinh tan s8 sé ngén
chin viéc gidm tan s3.
th trinh diéu chinh tdn sé
* Quéa trinh diéu tan c&p I 1a qua trinh bién 81 tite thoi cc‘jng sudt phét khi
phu tai thay d8i nhd cac bd phan diéu chinh t8¢ d6 cla tiabin trong hé
théng. C :
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Lugng thay d6i cong sust tac dung-cha phu tai khi tin s& thay ddi-sé la -
Af

n
Lugng thay d8i céng sust tac dung clia méy phét khi tan s§ thay d6i sé la
) Af

Lugng thay déi tdn s do phu féfi'thay d8i mot lugng AP bing
- . ,." - . N : P - \u".i;Ap . . E

Ppt (kdko + I‘{pt)

* Diéu chinh thit cép o o
Diéu chinh thit cdp con goi la diéu chinh cdp 1, 1a qué trinh ting
cong sudt may phét diéu tan dé dua tan s§-vé tri s6 dinh mitc.

'K.,

* Diéu -'i:"hi’ 'n 1T ta pnan phéi la: cong sudt theo diéu klen t5i 1.

Dzeu chmh dxeﬁ:ga,p trong he thong dién

* Pidui kign dé didu ichinh dién dp

- Phéi ¢6 dd lugng cong sudt tac dung va phan khéng dé dap iing
cho nhu'céu clia phu tai va bl tén-that.

- D&m bao dong cong suft phan khang trong mang 13 nhd rihat.

- Khi xét dén didu chinh dién &p ching ta ph3i chd y dén cac
ngudng cho'phép clia d¢ lech dien ap tii ddu vao clia cac ho dimg dien
;"-Di-é‘u ;:hfnh _dfén dp trung tém \

Truge khi muén tang manh phuy tai phan khang téng cla h2 théng
can phéi tang kich tif ca t&t c& cic méy phat lén cao nhat dé tranh hién
tuong suy sup d‘;én &p trong toan hé théng. '

Diéu cht'nh dién dp & cdc tram bién dp

Diéu chinh dién ap béng cach thay d8i ddu phén ap clia cac may
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bién 4p. Viéc diéu chinh dau phan ap cén dugc thuc hién thudng xuyen dé
dam béo mitc dién ap trén ddu vao cla cac hé ding dien khong vuot qué
pham vi cho phép.

Cau héi 6n tap chuong 5 -

1. Céac chi tidu co bdn cha chéat luong dién.

2. Sy lién hé ttong hé gitta phu tai va tin s8.

3. Sy lién hé tuong hé gitla phu tai va dién 4p.

4. Qua trinh diéu chinh ,tén 56 cép 1.

5. Qui trinh diéu chinh thn 58 csp T va cép L s

6. Diéu chinh tan s trong trudng hap sy ¢8 duge. thyc hi-én nhu thé nac?
7. Diéu chinh dién &p trung tam. |

8. Diéu chinh dién ap &'céc tram bién ap.
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Chuong 6
NANG CAO DO TIN CAY CiA HE THONG DIEN

6.1. Dai cuong vé db tin cay cung .cap dién

Nhiém vy co bdn clia hé thdng dien da cung c&p cho céc ho dang
dién d0 56 lugng va chat lugng, tuy nhién, do hang loai nguyén. nhan khac
nhau, viéc cung cap dién hodc b gidm ve s6 lugng, _hoac bl g1am vé chat
lugng. Diéu d6 phu thude vao do tin cay cha he thong dlen Ve phan
minth, dd tin cay ¢Ga hé thong lai phu thudc vao Xac suit xay ra sif ¢8
héng héc cha cac thiét bi khac nhau trong hé théng dién. ‘

Hong héc la sy kién phé w3 khd néng Tam viéc binh thudng cla
cic phan tit hé théng. Sy hdng héc clia cac thist bi din dén su ¢8 trong
mang dién.

Su ¢8 1a nhitng hdng hdc ngéu nhién cla thiét bi, gay gidn doan
cung cap dién cho céc hd tieu thu. Sy gian doan cung cip dién con cé thé
do dit bdo nhu cau nang lugng thiéu chinh x4c, cic hién tugng thién nhién
nhu han hén, bao lut, s&m sét v.v. lam gidm céng sust phat clia cac nha
may dién va lam gidm kha ning truyén ti dién nang clia cic phén ti he
théng dién. ' |

Ds tin cdy cung cdp dien (DTCCCD) Ia khé nang hé théng cb thé
dam bdo cung c&p dién lien tuc va chdt lugng cho céc ho ding dién. Do
tin cdy trong chig myc nhat dinh c6 thé coi la x4c sudt bao toan cung
c&p dién cha hé thdng khi x3y ra céc hién tuong khdc nhau &nh hudng
dén tinh lien tuc va chat ltong cung cap dién. D@ tin cay cung cdp dién 13
moét trong nhiing chi tiéu quan trong clia hé théng dién, né phu thude vao
rét nhiéu y&u t6 khach quan va chil quan. Viéc tinh todn DTCCCPD phai -
dugc quén triet ngay tit khi thiét k& hé théng dién. Thém-vao d6, trong
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qua trinh van hanh mang dién can pha1 thu’o’ng xuyén khéi phuc dé tin
cay ciia tu’ng phan tr va cla ci he thong C6 hai quan diém vé hdi phuc
chlec nang Am viéc cla cac phan t Ia _

- Phat hien hong héc va tlen hanh st chu‘a khm phuc Ea1 chitc nang cha
thiét bi. )

- Phén t hdng sé bi loai bd, thay méi hoan toan.

Trong thyc t€, phy thudc vao vén dau tt ¢6 thé quan didm nay hay
quan diém kia duge uu tién, nhung thudng thi ngudt ta két hop c3 hai
quan diém. Sau day ching ta lam quen v&i mét s8 khai niém, dinh nghia
thuong gdp.

B¢ tin' cdy trén phuong dieny kmh t& dtrdc Xem xét theo chi tidu
thiet hai- do m#&t diégn. Khi bj ngimg cung cap dién, tuy thudc vao loai phu
t&i sy thiét hai c6 thé rdt khac nhau. Bai ton xdc dinh thigt hai do mat
dién hét sic phitte tap do cé nhiéu thiét hai khong the ilfcmg hod dugc trén
phuong dién kinhr t€ nhu uy tin chinh tri, ngoai giao, tinh thin v.v. Tién
phuong dién kinh t& ¢4 thé phan biét ihing thiét hai do: '

- Udong vén dau tut va tai sin cd dinh;
- Do hu'hdng sén phim; .

- Do hu héng thiét bi;

- Do dinh tré s&n xuit v.v.

Bé c6 thé danh gia thiét hai do gién doan cung cip dién dé dang
ngudi ta phéan phuy tai thanh n3m nhém:

1. Nhém 1 chi thiét -haivi san xudtbi dinh tre; thist-hai nay do thanh.
phim khéng sdn xuft d theo yéu cau. Mic thiét hai t le vt t}ic‘ﬁ' gian
mat dién; : : s S

2. Nhém 2 khéng nhu’ng chi thiéu hyt san pham ma con chi yé’u do qué
trinh cong nghé bi réi loan. bé héi phuc doi héi thei gian dai, do d6 mitc
thiét hai lcm va khong t¥ 1¢ vdi thoi gian mat dién; ‘

3. Nhém 3 ngoai viée r8i loan quy trinh cdng nghé san xudt cén lam
hong tharih pham do 46 lém ting thiét hai;
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4. Nhém 4 khi- mat d’:en Tam hu’ hong th:et b1 may moc dan d‘en th1et ha1
rat 16n; o )

5. Nhém 5 khi mat dién Qay nguy hlem cho trang thlet b: va con ngudi
ribue’ ‘gay nd, ch&y vov.

Nhiing diéu trinh bay trén dat co s& cho viéc x&y dung trinh ty cit
phy tai khi c¢6 sy ¢& trong hé théng dién véi muc tieu 12 cuc ti8u hod miic
thiét hai do.mat dién. Trong s8 nhiing nguyén nhan ‘gay-gidn doan cung
c8p -dién, nguyén nhén do ban than ngudi van hanh gay nén chigm t ¢
kha ddn,: i vay viéc nang <¢ao trinh do wé Iy thuyst va tay nghé cho’ céc
nhan vién van hanh la mét trong cac gidi phap hitu hiéu nang cao do tin
cdy cung cap dién .cha hé ;théng: Hon: thé nita, van d€ néng cao trinh d6
cho ngudi.van hanh khéng chi duge thuc hien mét 1an, ma la thudng
xuyén, dac biét khi mét thigt bi méi duge dua vao st dung.

6.2. Céng tc vén hanh dam bao d6 tin cdy cung cip dien
6.2.1. Yéu cdu chung: - - ‘

Mot trong nhing nhiém vy quan trong trong van hanh-he théng
dién la dédm bao d6 tin cay cho sy hoat dong clia cic phan 1t he théng.
Dusi gbc 85 tin cay, cohg téc van hanh phéi dat duge fihiing yeu ciu cy
thé sau:

- Duy tri dén mic t8i-da trang thai lam viéc binh thudng clacac phan
tot;

- Gidm &nh hudng cda céc hdng hée di véi ché do lam viéc cla hé
théng-dién; .

- Ngan chan nhing héu qud cla sy c8 nhu lam phan ra hé thong, suy

sup t4n s& va dién ap v.v.;
- Giany d&nr mite t6i thleu thiét hai kinh 1€ do sy ¢8 ngimg cung cap

dién gay nén.

Trong moi trifdng hdp nhan vién vén hanh ¢&n phai het slic bmh
tinh, linh hoat, thao tac ranh mach. Viec loa1 trit nhanh sy ¢& phy’ thuoc':
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nhiéu vao sy thao tac nhanh, kip thdi va chinh xéc clia ngudi van hanh,
Céc nhan vién van hén}; nha méy dién va tram bién ap tu thuc hién cac
thao tac can thigt dé loai trit su 8, déng thoi théng bao ngay véi cap trén
vé didn bign chia su viee. Cac didu dd vien mang dién va hé thdng kiém tra
va gidm sat cac hoat déng cla nhan vién van hanh trong qué trinh loai tri
sy cd. __ 7
* Khi %3y ra s ¢8, trudc tién cdc ¢ cdu ty ddng thue hién:

- Cé lap céc phan t b sy ¢& ; ,

- Béng nguén du phong cung cip dién cho cac hé dung dién;

- Ty déng diéu tan va diéu ép cap [;

- Tu déng sa thai phu tai;

- Ty dong tai déng bd.
* Sau 3 ph nhan vién van hanh bét dau can thiép vao ché do:

- Khéi dong céc t8 may dy phong lanh;

- Phan b6 lai cong sust thc dung va phan khang dé khong lam sut

ap va qud tAi dudng day; 7

- Diéu tan cap II.
6.2.2. Cac hoat déng dbc lap cia nhian vién vdn hanh rha
may dién va tram bién ap khi xdy ra su cé

Céc hoat dong doc lap khi xay ra sy cé la céc hoat déng do cac
rnhan vién van hanh -thi;i_c- hién theo quy trinh, .qu; pham da xac dinh tai
noi thao tc ma khdng cAn dén sit ra 1énh, chi dao cla cdp trén. Myc tidu
ctia cic hoat dong doc 1§-p'1a‘" loai trit rihanh sit de doa nguy hidm dén tinh
mang con ngu’éi va thiéft bi, nhanh chéng khéi phuc cung cdp dien cho
cac hd dung dién, tach riéng khu wic ¢é sy c8 ra khdi he th@'ﬁg. Dudi day
& moét s6 trudng hgp cu thé:

* - Khi ¢6 sy de aoa tric tiép dén tinh mang con ngudi nhan vién
van hanh dugc phép cat bit ky mét thiét bi nao c6 lién quan;
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- Trong trudng hop hod hoan chi duoc phep tién hanh céc bién
“ phap dap Hta sau khi da cat dién;

- Khl hé&'théng tut dong cht may bién ap lam cho s\t cung cap dlen'

bi- ngu‘ng tre ¢an dong ngay may bign’ &p du phong.

Khi da phat hién ra thiét bi ¢6 su ¢& trén phén t& nao 46, cin tié’n
hanh cét ngay né ra khéi mang dién: dau tién la bang may cit, sau d6 Iz
dao céch ly. Khi cac thigt bj hu héng da dioce loai ra thi cn tién hanh trd
dién lai cho cac phén t& con lai. Cing v&i céc thao tac mad cac nhéan vién
van hanh .dugc phép thue hign con ¢6 céc thao tac bi cm vi c6 thé din
dén su phét trién réng cha sy 6 nhu: déng dudng day mang téi song song
ma chua kiém fra sy déng bo clia chiing; Dong dudng day bi cit ty dong

do thigu hut céng sudt ngudn v.v.

6.3. Su c6 hé théng va cac bién phap phong ngifa
6.3.1. Su c6 hé théng

N6t &1 sy ¢8 he thong can phai hidu 46 1a nhing su ¢6 lien quan
dén viéc ngling eung c&p dién cla phan 16n thigt bi ding dién, ciing nhu
su ¢& phé hoai sy lam viéc song song cha cac nha méy dién. Hién nhién
nhing thiét hai do st c& he thong gay.ra la rat 16n., Viée ngén nglta sut cd
trong titng khau riéng blet cua he thong (e RY nghla hang dau de dam bao

do tin' cdy cung cdp dién clia toan hé théng. Can ct vao mitc d6 nghlern
trong c6 thé phan cac su ¢8 he thong thanh cac nhém sau

a. Nhém edc sy cb gay pha huy hoan toan Sn d‘mh clia he thong lam
gian doan cung cap dién clia céc ho dung d‘len trong d6 ¢6 cé thist bi tu
diing clia céc nha may dién. Khi d6 dién ap sé glam manh va khéng thé
khoi phuc lai mét cach nhanh chéng. ' _

b. Cing tuong tu nhu nhém trén nhung co',rl_} giﬁr d‘u‘orc cung cd}@ d:én
cho cdc hé ty ding clia cac nha may dién va moét s viing quan trong.

c. Nhém edc sy ¢8 lam tdch hé théng ra thanh nhiéu phan 13m viéc

khéng déng bd, dién &p va tan s6 trong titng phan hé théng bi gidm nhiéu.



d. Nhém cdc su c6 lam mdt déng bé-clia mét s6'nhd mdy dien Ién cta

hé théng nhung con gitt duge phén 1én nha may dién lam viée song song,

dién 2p va tan s& gidm nhidu, mét s§ hé ding dien vin con duge cung
O .

cap dién.

e. Nhém cdc sy 8 ¢6 lien quan dén vigc mdt déng bé ctia ting t8 mdy

hodc cla céc nha may dien bé.

6.3.2. Cd'c bién phap phong ngua ‘
Loai su ¢§ dau tién de doa gy thiét hai nghiém trong cho nén
kinh t& quéc dan, vi vay trong hé thdng phdi c¢6 cac nha may dién véi
f’nhu'ng t8 méy cung cap dién cho cac hd ty diing, nhiing nha may dién nay
khi cé sut ¢8 heé théng sé tach ra lam viéc doc lap. Trong diéu kién vita
néu co the cac nha may dién khac bi qué tai gay glam dién ap va tan s&
dan dén sy & lan tran, do d6 dé tranh hién tugng nay can phai uu ¢ gitt
cho 4p sudt hai trong cac 1o cla cédc nha may nhigt dlen binh thudng va
khi can thiét (lic 4p gidm magh) sé cat ho't nhithg to, méy khac. Can phal
lya chon mét cach hop Iy aé khi tach mot phén t6 may .k;ﬁéng lam cang
thing thém su thidu hut céng sudt.

‘Loai sy ¢8 thit hai [am phéa v& hoén todn én dinh ¢6 thé xy ra vi
nhiing nguyén nhan sau: - ,

- Phé hoai 8n dinh tinh cla ché do 1am viéc binh thudng;
- Ph hoai &n dinh dong khi ng&n mach;
- Pha hoai &n dinh tinh trong ch& do sau su ¢6.

Trén thuc té€, viéc st durig nhitng bién phép nhu bio vé rdle tac
dong nhanh. Giam tai tw dong, han ché tri s& dién 4p van hanh t&i thidu
v.v. cho phép khic phuc sy ¢§ [am mét &n dinh hé théng.

Dé loai trit kha nang lam tan ra he théng do mat én dinh déng can
phéi ti€p tuc tang tdc do cdt sy c& lam sao dé tdng thdi gian cit gidm
xuong con 9, 04 + 0,08s. Dleu nay déi hdi téng t8c do cla mdy ct. Céc
d1en blen cha viéc loa1 trit st ¢ hé thong sé nhe nhang heon néu ding cac
thigt bi tw dQng didu chinh kich tit va t dong gidm ti theo tin s8. Cic
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thiét bi nay cho phép ngin chin viéc gidam ap va fﬁn s6 trong mbi phin
heé théng bi téch ra. ' |

Viéc phan chia hé théng thanh timg phan tai nhimg diém phan
dong cho phép khoi phuc nhanh chéng hon, déng thdi cho phép trénh
duge su tac dong sai cla cac bae vé din dén cit nhdm mét phan ho dL‘mQ
dién. Tuy nhién néu viec phan chia diém phan dong khoéng chinh xéc cb
thé dan dén sy thiéu hut cong suét trong titng phan chia he thong Vi vay
viec phan chia nay chi nén tién hanh trong nhu’ng didu klen néu khéng
phan chia thi ¢6 thé dan .den nguy ‘cd tan ta toan hé thérg (ng_an mach
tram trong khéng thé cit ndi) hodc khong thé ta-?a diéu- kien binh thudng
cho cung c&p dien vi dac dong dién keo dai. ‘Dé dm bao ioas trit rnot
cach nhanh chéng céc sy ¢S hé thdng lam gidm dién &p va tin s8 cin ¢c6
cac thiét bi t¢ dong ty hoa dién cho céc may phat cua nha may d'len bi
mat déng bo béng cach déng may khong ¢ kich tu' vao ludi.

6. 4 Xac dmh xac suat thleu hut cong suat

6. 4. 1. Xac dmh xac suat glam cong suat vi sut ¢
D& x3c dinh xéc sudt thidu hut cong sudt clia cac t8 may hay nha
may dién {py,) trude hét ta cin xac dinh xac sudt gidm cong sudt vi sy c8
(pa). Goi q Ia x4c suét sut ¢, mot cach gan diing cb thé coi xac sudt su c8
TSC
a= T+ Ton (6.1)
v + Ise

trong dé:
TSC s6 gidy su ¢6 (& trang théi sy ¢6 hoac stta chita);
T, thdi gian lam viéc binh thudng cia hé théng.
Xac sult trang thai lam viéc binh thudng p
o=l 2
Dé&i voi mot nhom gém n t8 may clng loai véi Xac sudt sy ¢8 cha

mbi to may 1a q; xac suat €6 n, 18 may bi sy 8 dude xac dinh theo bidu
thitc Becnuly:
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i

nz —an n-ng ql o (6.3)
C22 - 1 hop chap n, tir 7 phan ti
(6.4)

Gia thiét la céc t8 may lam viéc doc Iip vdi nhau mai 18 may cb
hai trang théi: lam viéc va héng héc.

- 0 trang thai lam viéc t&t véi xéc sudt D, ¢dng sust phat P: béng
cdng sudt kha phat Py (cic t8 mdy ca thutng Py < P trong d6 P, la
cdng sudt dinh mite. .

“Trang thai b hdng véi xac sudt I q, cong suit phat Pr = 0 cén‘g
sudt gidm di bang c6ng sust kh phat P, = Py ,

Khi c6 té’ may bi syt ¢& thi c¢éng sudt phat cda nha méy dién bang
t8ng cong sust kha phat cla nha may trir di cong sudt phat cla t8 may bi

sy cé.

PFZZ leij ZPFI ’ (65}
j= i=1

Xac sudt trang thai clia nha may dién khi ¢6 n, t8 may lam viée tot
va n, t8 may bi sucd (0 =n; + n,) la:

nl n2

Py = ITpiflaxy {6.6)

Xac sudt nay cling chinh i2 xac sudt gidm £dng suit \n su’ cd (cha ¢
phén biét hai ky hiéu p (vigt thudmg) 1a ki higu xéc sudt, con P (vigt in) la
ky hiéu céng sust tic dung). Cong sust gidm i su c§ bang tong cdng sudt
clia cac may phat bi hu héng

ng
Po=2Pr . 6.7)
=l
Sau khi ta xdc dinh dude xdc sudt gidm céng sudt vi sy cd ta xéc
dirih xéc sudt thiéu hut cong sut. -
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6.4.2. Xdc dinh xdc sudt thiéu hut céng sudt nguén

Xéc sudt thiéu hut cong sudt ngudn 1 xéc sust cong sudt phat clia nha
may dién nhé hon yéu ciu clia phu tai _p(pp._;,ppt)' d8 xéc dinh xac sust thidu
hut cong sust ngudn trudc hét cin phai biét dé thi phu t3i clia hé théng,
d6 thi phu tai cha nha may. Gia sit ta c6 d6 thi phu tai cfia hé théng nhu
hinh 6.1.

Pp, |
PF —-—\ . L y

0 . - 8760
0% | 100%

Hinh 6.1. D6 thi phgz tai cﬁaj nha may dién.

Tuang u‘ng vdi truc tung cla: do thi phu tai ta cb céc gia tri tuong
ling cta cong sust phét P clia céc t8 may Ung vSi mébi trang thai.
Thoi gian t tinh tit g8c toa d6 dén diém cé phu tai bang Py, chinh
[3 th&i gian ma phu tai dinh P, 16n hon cong suat phat.
t.

._Nhu vay Xac _suéft  Pilp (.FP;) = Tl B {6.8)

O moi trang tha1 clia nha may dién vita cb nguy cd giam ¢bng sudt
do s ¢& vita c6 nguy co thiu hut céng sust nguodn so vcn phu tal Béi vay

xac suat thiéu hut céng sut & trang thai i
Pw = PippaPy) Pa | (6.9)
Téng xéac suat thigu hut cong sust clia it cd cac trang théi chinh 13

xac suft thidu céng sudt ciia hé théng goi 1a xac sudt tich phan thidu hut
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lugng cong sudt b va nhiéu hon b 7
b , 0 gy
=2, P (6.10)
. =i=1 ’
trong dé M ia s& trang thai.

6.5. Du phong cong suat
6.5.1. Cac logi du phong céng sudt trong HTD

Dé duy tri didu kién cung c&p dién nang binh thudng cho cac ho
ding dién du phong cong sudt phdi linh hoat, nghia I phdi dua vao lam
viéc nhanh. Cach du phong nhu vay gof A “dy ph'éﬁg néng” hay con goi
la dit phong quay. Du’ phong noéng tudn dugce ndi wéi he théng, tic 1 véi
" céde thiét bi dang am viec. Nguge lai dy phong & céc thigt bi khéng lam
viéc goi la di¢ phong fanh. Tinh linh hoat cla du phéng cong sudt phu
thudc vao hang loai véu t& va trude hét [a vao si ldm viée clia cac thigt bi
duge ty dong hoa va khi khong b cdc thist bi nay thi phu thude vao su
thac tdc ranh mach cta cdc nhan vién van hanh. Vige cét mot s& phu tai
cling tu’o‘ng dufo’ng véi du phong néng, cach lamn nay khéng doi hdi chi
phi, nhung di nhién sé.phéi chiu thiét hai nhdt dirih do mé&t dién & cac ho
diing dién bi cit ra. Dy trit néng la déng'céng sudt du clia cic t& may phét
c6 trang bi céc bo diéu tan. Cic méy phéat nay lam viéc vdi cong sudt nhd
hon cong su&t khé phét clia chiing, cong suit du nay co thé duge st dung
titc théi nhd bo didu chinh t6c d6 ty dong khi phy tai ting vot. Du triy
nong thitdng tén kém hon dy trit lanh vi cdc may phéat phai lam viéc véi
cong sudt thdp nén khéng kinh t€. Do vay trong thuc t& ngudi ta chi dé
mot $8 may & dang dy phong néng, con lai E‘adej_r phéng jl.arlth.: Viec dat 1)
lé dy tri néng , lanh cling 12 bai todn t6i uu phitc tap.

D¢ tin cay cta he théng dien xéc dinh bdi d8 tin ciy chia cac nha
may dién, tram bién ap, ludi dién, céng sudt va phan bd ngudn du trir
nang lugng. Dy phong ¢6ng suat la bién phép-quan trong dé ddm bao do
tin cay clia ngudn dién va hé théng. Tdng dyt trit cong sudt cha he thong
dien 12 hiéu clia téng céng suit kha phat (cong sudt nay nhé ho’n hodc
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béng cong sudt d&t clia hé théng hodc nha may) cla he théng va phu 13i
cie dai nam. ‘
Rs = P, - Py {6.11)

trong dbé: .
Ry . t6ng du trit céng suét clia he théng;
Py~ cong sudt dat cda hé théng;
Py - phu téi cuc dai nam.

Cong suat du phong v do Rfd la higu gilta cong suat kha phat Pkp
clia he thong v phu tai trons that diém bat ky.

Ru= Py =Py (6.12)
Cong sudt dy phong van hanh Ry, 2 phan cong sudt gilta ¢éng
s_ué'f dut phong tu do ¢6 thé sit-dung duoc trong céc tinh hudng su ¢6 cu - -
thé b tiﬁhdé’n kha n&ng mang t&i cha thiét bj va so d6 ludi dién.
Run < Ry (6.13)
" Céc loai du trit cong suat trong hé thong dlen duoe thé hien tren sd do
hinh 6.2,

| Du trit cong sust

]
Dt trit kg thust -

Dy tritkinh t&

-l
Dy trit thao téc
i

cd

- Du trii bao dudng
Du trit cong nghé

Du.trt phu tai

Du trit sy

Hinh 6.2. Bidu d6 cdu triic cac loai dy trir cbng suét trong HTD.
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Céng sudt duy trit van hanh gdm hai phan: du trit néng va du triy
lanh: dy trit néng con goi [ dy tr quay-1a dy trit ma <6 thé stt dung duge
ngay lap tic khi cAn thiét thudng chigm vao khodng 1 = 3% téng cong
sudt clia cac t6 may. Céng sudt du trit ¢cla hé thdng dién gdém céc loai:

1) Du trit phu tdi &8 du phong sy ting bit ngd clia phu 31, du trd nay ¢b
thé xac dinh theo bidu thikc

Ry =0,01Py +1,26 /Py
Nhin chung R, .¢6 gi4 tri dao déng trong khdéng t (1 + 4% Py.
[a dy tr thao tac, tic la dy triy thao tie chifm khodng 5 + 12% phu tAi
cuc dai, Py. )
2) Du trir su ¢& la hiéu gitta edng suft khd dung cla hé théng va phu ti
cuc dai & thoi diém phu tai cuc dai nam hodc trong thei gian xét T, can
* thigt dé bu vao c¢ong suit thidu do sy ¢d ngdu nhién cha céc t8 may phat
dien hosc dudng day hé théng. D trit nay chiém khoang 4 + 8% phu tai
cue dai. T8ng cha hai loai du tri¥ trén goi lé du trit thao tac. -
3) Du trit bdo duéng la hiéu cong sudt kha phat cla ngudn dién va céng
sudt kh3 dung & thai didm cuc dai nam, dy trit nay khodng (1,5 = 7%).Pg.
4) Dit trit céng nghé duge dy tinh d€ bl vao sy thidu céng suat phét do
thidu nude & cac nha mavy thly dién va sut ¢& k§ thuat & cac nha may nhiét
dién hodc do nhién liéu xdu.

B&n thanh phan trén hop thanh du trit k§ thuét.

5) Du trit kinh t&€ & sy vugt trude clia cong sudt ngudn so vdi do tang phu
tai t8i da, dy trit nay chiém khodng 1 + 2% phuy ti cyc dai.

6.5.2. Xac dinh céng sudt du phong bdo dudng.

Dy phong bdo dudng thudng xuyén Ry, duge xac dinh theo tidu
chudn cho tiing loai may, cht yéu la nhieét dién, d6 la ti 16 phén tram céng
sudt kha phét trong thoi diém phu tai cue dai.

- V&i nha may nhiét dién ngung hoi céng sudt
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100 + 300 MW du trit bdo dudng chiém 5 + 5,5%

500+ 1200 MW - khodng - - 6+ 7%
Du trit cho dai tu dude xac dinh theo ¢éng thitc:
h © Pty ~S. k| -
Rdt Fi dtl ; h , MW (614—)
Ty

trong do:

Py - cong sudt t& may phat thi i, MW;

T, - t8ng thdi gian dai tu trong nam, ngay;

S, - dién tich.hut clia d6 thi phu tai cyc dai thidng so véi cue dai nam,
(MW.ngdy) (hinh 6.3). Dién tich S, dudc xac dinh c6 tinh dén khd néng
xuét hién cla ;~ph§ tAi mdi va cong sudt clia cac ngubn mdi dugc diua vao
van hanh trbng nam. S, ¢ gié tri dac déng trong khodng 7 + 15% t6ng
dién tich cfia dé thi phy tai.

12

Sh —_ZI(PM Ppme | 6.15)

trong db:
Ty - $6.0gay trong thang thit i;
k - hé s& st dung dién tich, thuong l&y khoang 0,85+ 0,9;
ty thai gian can thist dé bao dudng t6 may i c6 gié tri phu thuoc vao loai
méy phat. D6 vdi nha may dién nguyén tit tog = 45 ngay/nam dsi véi
nha may thug dién ty = 15 ngay/nam; déi véi nha may nhiét dién (xem
béng 6.1. -

Bang 6.1. Thdi gian dai tu céc télméy phét phu thudc

vao cbng sudt cla may

P, MW - 14 NGAY/NIAM
50 + 200 | 18
300+ 500 24
600+ 800 30
1200 36
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I — - A Duun

o [T TR e bio duong
Py - et D trit
thé_\o tdc
L8

thing 9 10 11 120 1 2 3 4 5 6 7 8

- Hinh 6.3. Bidu dd céng sut dytrit trong he théng dien.

6.6. Vi du va bai tap
Vi du 6.1: C6 hai t& may phat, t8 may 1 c6 cérig suit P, 10 MW va xac
sudt héng hoc la q; = 0,01; t6 may 2 ¢6 ¢ong sudt P, = 25 MW véi xéc
sudt hdng héc g, = 0,02. Hay xéc dinh cac trang thai ¢6 thé clia nha méy
dien. |
Gidi: Nha may c6 thé ¢ bén trang thai sau:
1- C4 hai may déu chay t6t;
2-May 1 .héngnli va may 2 tt;
3- Méay. 1 hdng va may 2 tét;
4- C& ha: may deu hong

Xét trang thai 1: Xac suat frang thai 1 1a pm = pipy = 10,99.0, 98
0,97 céng sudt gidm bang khoéng;
O trang théi 2: Xéc sudt trang théi 2 1 pe = qup; = 0,01.0,98 = 0,098
cong suat glam bang cbng suat cua t& may hong, tu’c & 10 MW. Tmh
toan tu’dng t cho cac trang thal khac i:et qua ghi trong bang 6.1.
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S .. 'Béng 6.1. Xac suat trang thai cta nha may dién

Trang thai. CG‘QE suétphat, MW Céng' sué’t gidm |  X&c sudt trang thai
1 | 1w0+25=35" |- 0 | 0.99.098=097
2 | o-2-25 | 10 | 001.098-00098
3 10+0=10 25 .- | 0;99.0,02=0,0198
4 0+0=0 | 10+25 35" 001002 0:0002

Vidu 6.2: Vcn s6 liéu nhu bai 1, bzet them do thi phu tai hinh 6.4. Hay

xéc dinh xac suat thiéu. hut”cong sust py, cla nha may
Giai: Tu 46 th: phu ta1 ta xéc d’mh thdi gian ‘m’dng Lrng cla cong suat

biéu thitc (6.8), tir d6 xac dinh xac sudt thidu hut cong sudt theo bidu thite
(6.9): Pwi= Py <p,y) :Pon két qué ghi trong bang 6.2.

P | MW
| 35
_ Hinh.6.4. D6 thi phu - . 25|,
tdividu5.2
- — 10‘
0. - 3920 8760
0% 45% 100%
Bdng 6.2. Xac sust thiéu hut cong suét clia nha may dign
T.thai pF . MW Pai ti , h pE(PF <Pp[#) pgh1=p'i(PF<Pm)1_pGi
1 35 097 | 0 0 ' 0
o | 25 | 00098 | 3920 | 045 | . 0,0044
3 10 0,0198 | 8760 1 ©0,0198
4. 0 0,0002 | 8760 | 1 - 0,0002
gy = 0,0244

Pap s8: xac suat thisu hut cér’ig sudt clia nha may dién [a py, = 0,0244.
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Vi du 6.3: Nha méy dién cb ba td may phét cong sudt va xac sudt hédng
hée cho trong bang 6.3, véi biéu.dé phu t3i tuong ttng cho trong bang
6.4. Hay xay dung xéac sudt thidu hut cong sust nquén, cong sudt va dién
nang thiéu hut trong nam. |

T4 may P,, MW |
1 100 o 0,025
2 150 0.02
3 200 0,03 -
Bang 6.3. Biéu d6 phu tai clia nha may dien
P, MW | 450 | 400 350 300 250 200 | 150 | 100
t,h 3127 { 4380 | 6885 | 7760 | 8760 | 8760 | 8760 | 8760
t% [357| 50 | 786 | 886 | 100 | 100 | 100 | 100

Glal So lugrg trang tha! Mn 23 =8, b1eu thl trong bang 6. 4—
Trang thdi 1. R ' "

Tdng cong suat phét & trang thai 1, khi ca ba t may lam visc t6t a

Pe = 100 + 150 + 200 = 450 MW

Xac sudt gidm cédng sudt vi sy ¢ chinh I3 x&c suit nha may dién nhan
Po1 = Pu1 = D1 p2p3=09760'98097 = 0,024;
Thdi gian phu tai dat gia tri 450 14 Q gto' vay Xac sut cong sudt phat nhé

trang tﬁéi 1 ia:

hon phu taj &
‘ ty, O
Pifer<pu) = T = F7g5 = ©
Trang thdi 2: ta xac dinh dugc PF 350;

pgg—q;p2p3—0026098097 0024
Xac sudt cong suat phat nho hdn phu tai; ’
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¥Xac suit thidu hut cong sudt & trang thai 2:
Pz = PacPoz = 0,357. 0,024 = 0,0086 ok

Cong suat-thigu hut:” o L SRR
P,, = pn.Ps = 0,0086. 100 = 0,86 MW

Tinh toéan tu’dng tyf cho céc trang thai khac k&t qua ghi trong bang 6 4

Bang 6. 4 Ket qua tinh toan vidu 3

Trang Tinhtrang | Pr | Po Po . t,h. [ PiPe<Pyl! Pt -f—Par
thai | cac t6may | - o LMW
1 {1{1|1]450| o | 0923 | o o { o | o

2 Jo|1]1]350]100| 0024 |3127] 0357 | 0,0086 0,86
3 |1]o|1]|300]150| 002 |4380| 05 001 | .15
4 |1]100 250|200 0029 |6685| 0786 | 0023 | 046

5 |o|0] 1200|250 00005 |7760| 0,886 | 0,00044 | 0,11

6 lol1]ol150]300]| 00007 |8760| 1 0,0007 | 0,21
7 | 1] o]0 | 100|350 | 0,0006-|8760] - 1| 00006 0,21
"8 |o|o|o]| o |450]0000015(8760| 1 |0,0000150,007]
N - 0@433 3,357,

Nang lugng thigu hut Ay, = P"th T= 3,357. 8760 = 29407,32 MWh
Xéc sudt tich phan thiéu hut Jy, = 0, 0433 LR oE

Vi du 6.4: Xac dinh xéc suft thiéu hut cong sust clia mot nha may nhlet
dien gdm bdn t8 may biét cong sust va xac suat su 8 clia cac to may cho
“trong bang 6.5. e

Bdng 6.5. S6 lieu vé cac t8 may phat clia mét nha may nhiét diem

Té

may | P,, MW | Xacsudttincdyp | Xac suft hdnghdcq
1 90 0,947 - | 0,053
2 100 08 - | 014
3 90 075 .| 0,25
4 90 0,955 0,045
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(Vi cac t8 méy phat déu da cii nen khong thé phat da cong sudt dinh mite
110 MW,
Giai

a. Trude hét xdc dinh giam cong sudt vi sy ¢B cia cdc t8 may phat

Sty

C6 bén t8 méy phat nén ta cOM =24 trang thai
Thiét [ap béng trang thai clia nha may .

Bang 6.7. Cac trang thai cha nha may

T4 ' | ot

' may Xa Xo | ¥ X4 Xs | Xg X“{ Xg | %y X301 X1 X12 Xi3 Xia Xl_s
1j1jifrjifofofrjojifi[o]1]le]o]o0
21 ]1j1rjoj1y1|ofofl1flol1iol1lo] o
3l1f1lojrj1jojoft]loli]1]olof1]a
4 1ol j1itlrfr{1lofololololo]l1

G bing 6.7 quy udc trang thai lam. viee 16t ky hidu s6 1, va trang
théi su-cd hay sta chita ky hiéu s§ 0.

Bdng 6.8. Xac suft trang thai clia nha mdy nhiét dien

bo | s | ooma s Xac sut rang thai,py = po
X: |90+100+90+90] 0 - 10,947.0,86. 0,760,955 = 0,583
X2 |90+100+90+0 |90 0,947.0,86. 0,76.0,045 = 0,0274
X3 |90+100+0+90 |90 |0,947.0,86.0,26.0,955 = 0,194 |
Xi | 9040490490 1100 - |0.947.0.14, 0,76.0,955 = 0,094 |
Xs | 0+100+90+90 | 90 ~__10,053.0,86.0,76.0,955 = 0,032 |
Xs |0+100+0+490 190+90 ~  10,053.0,86.0,26.0,955 =001 |
X7 | 90+0+0+90 100+9¢  10,947.0,14. 0,26.0,955 = 0,032
Xs |0+0+90+90 190+100  |0,053.0,14.0,76.0,955 = 0,0053 |
Xy |90+100+0+0 }190+90 —  10,947.0,86.0,26.0,955 = 0,009 |
| Xy | 049040490 | 100+ 90 10,947.0,14.0,76.0,045 = 0,0045 |
Xu | 0+100+90+0 |90+90  ~ |0,053.0,86.0,76.0,045 = 0,0015
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Bang 6.8. (tiép theo)

Tr Céflg sudt Ci?ng sudt Xéc suat trang théi, p, = pg

théai phat (MW) giam (MW) :

Xz _90+O+O+O 100+90+90 _0,'94_7'.0,14. 0,26.0,045 = 0,0015 | u
X;3 | 0+100+0+0 80+90 + 90 0,053.0,86_. 0,26.0,045 = 0,0005
Xiq | 0+0+90+0 90+100+90 0,053.0,14.0,76.0,045=0,00025
X5 | 0+0+0+90 | 90+100+90 0,053.0,86. 0,14.0,955 = 0,0018

| Xy 1 0+0+0+0 90+100+90+90| 0,053.0,14.0,26.0,045 = 0
g _ |

b. Xdc dinh_ xdc sudt thiéu hut céng sudt ngudn
Dya vao &8 thi phu tai n3m nha méy nhiét dién Pha Lai xac dinh
th&i gian tac dong cla cac 18 méy, cac két quéd tinh todn-cho két hop

trong bang 6.9

Bdng 6.9. Xac suat thiéu hut cong suat

Tr. thai Pp, MW Pai t,h 'P_i(P;q'<P_I,,) | P
x, | 370 |os83 | o | o ‘|0
X, 280 0,0274 4000 0,456 | 0,0125
X4 280 - | 0,194 4000 - | 0456 | 0,088
X4 270 0,094 4000 0,456 | 0,042
Xs 280 0,032 - 4000 0,456 | 0,014
Xe 190 0,01 4800 0,548 0,0055 -
X, 180 0,032 6300 | 0,776 | 0,024 .
Xg 180 0,0053 | 6800 0,776 | 0,0041
Xo. 190 0,009 . 4800 0,548 | 0,0049
X10 180 0,0045 6800 0,776 | 0,0035
o 190. - | 0,0015 .| 4800 0,456 | 0,00068
X1z 90 . | 00015 8300 . |. 0,947 | 0,0014
X5 100 . | 0,0005 8760 | 1 0,0005
X |90 10,00025 |8760 |1 0,00025
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Bang 6.9. (tiép theo)

_Tr- théi PE, MW Pai t,h Pi'(éF;_Ppl)' | :_Pth}
Xis |90 0,0018 | 8760 1 100018
X |0 0 8760 1 0
Téng CJ2=10,198

Vay xéc sudt thiéu hut cong sudt cfia nha may a p,, = 0,198

Bai tap tu giai

1. Mét nha may dién gém hai t8 may, biét cac s& Jsu vé‘ééng sudt dinh

- A s n . - 3 B e L
muc va xéc suat hdng héc clié cic 16 may cho trong bang sau

P, MW 100 200
aq 0.0223 10,0324
Dé thi phy tai biéu thi trong bang sau:
P, MW 300 ‘200 100
t,h 4560 7600 8760

Hay xéc dinh céc chi tiéu d6 tin cay clia nha may:

(Xéc suét thigu hyt céng sudt, cong sudt thigu hut va dién ning thisu hut).

2. Hay xac dinh céc chi tiéu ¢ tin cay ctia nha may dién gdm ba t8 may,

biét cac s6 lieu vé cong sudt dinh mitc va.xac sudt hdng héc cha céc 13

may cho trong bang sau

P,MW 100 150 200
q 0,018 0,02 0,023
D6 thi phy tai ¢é dang
P,MW | 450 | 350 | 300 | 250 | 200 | 150 | 100
t.h | 3500 | 5660 | 6800 | 7500 | 8000 | 8760 | 8760
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3.Hay xac dinh céc chi tiéu do tin cay cla nha may dien gém ba t8 may,
bist cac s heu ve cong suét dinh mic va Xac suat héng hoc clia céc 18

may cho trong bang sau:

P, MW 75 80 {50
q 0,025 0,033 0,05

Pé thi phu tai ¢ dang

P,MW| 185 | 135 | 125 | 110 | 75 60 50
t,h | 3500 | 4500 | 6050 | 7100 | 7650 | 8760 | 8760

Tém tit chu'dng 6
Céﬁg tdc Qt‘m hanh dém bao do tin cdy cung cdp dién
- Duy tri dén miic t6i da trang théi lam viéc binh thu’dng cla céc
phéan t; '

. Gidm anh hudng cla cac hdng héc déi vcn ché d6 lam viée cla he

thong C'hen

- Ngan chan nhitng hau qua cta su cd nhu’ lam phan ra hé théng,

suy sup tan s va dién ap v.v.;

- Gidm d&n muc 16i thidu thiét hai kmh t& do sit ¢ ngitng cung cAp

dién gay nén. ]
* Khi xéy ra su ¢6, trude tién cac co cdu ty dong thuc hién:
- Co lap céc phan i bi sy cd ;
- Déng ngudn dit phéng cung c&p dién cho cac ho ding dien;
- Tuddng diéu tan va diéu ép c8p I
- Ty dong sa thai phu téi;
- Ty ddng tai ddéng bd.
* Sau 3 ph nhan vién van hanh bt ddu can thiép vao ché 'c;hf): :

- Khéi dong céc t6 may du phong lank;
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- Phan b8 lai cong sust tac dung va phan khéng dé khéng lam sut
ap va qua tai dudng day; :
- Diéu tan c&p 1. 7
Cdc hoat dong déc Igp cila nhan vién van hanh
Céac hoat déng doc lap khi ﬁéy ra su cé 1a céé hoat déng do céc
nhan vién van hanh thuc hien theo'quﬂy .trinh, quy pham;
- Khicod st de 4doa truc tiép dén tinh mang con ngudi;
- Trong trudng hop hod hoan;
- Khi hé théng tv déng cét lam cung edp dién bi ngiing tré cin
déng ngay méay bién 4p du phong,
Sy c6 hé théng o
a. Nhém cdc su ¢8 gay phd huy hodn to&n 8n dinh clia hé théng.
b. Cung tuong tu nhu nhém trén nhung con g:u‘ dugc cung cap dién
cho cac ho tuw diung cla cée nha may dien va mot s8 viing quan trong.
c. Nhém cde su ¢8 Iam téch he thong ra thanh nhzeu phan lam viéc
khoéng déng bo dien ap va tan so treng tu‘ng phan he thong bl glam

rihidu.
d. Nhém cdc su ¢ lam mdt ddng bé clha mét s8 nha mdy dién 16n clia
hé théng nhung con gilr dugc phan lén nha may dién lam viec song song,
dién 4p va tan s& gidm nhiéuy, ‘mét s§ ho dung d":en van con du’dc cung
cdp éaen
e. Nhém cdc sy ¢8 ¢6 lién quan dén viéc mdt déng bo clia tithg t8 mdy
hoéc clia cac nha may dien bé. ;
Xdc dinh xdc sudt gidm céng sudt vi sit ¢d [ xac sust trang tha1 cua nha may
dién khi €6 n, t6 may lam viéc 15t va n, 8 may bi sired (n =, + ny) [EN

“ il n2 a " o

Pyoy = Il T ax

Céng sudt gidm vi sy cc‘a béng tépng_céng suﬂéft ctia céc may ph#t bi hu hi"}ng
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. T ong
Pg =ip‘r—‘i :
i=1
Xde dinh xdc sudt thiéu hut cong sudt nguén
Xéac suit thidu hut cong sudt ngudn 1a xac sudt cong sudt phét cla
nha may dién nhd hon yéu cau cla phu tai ‘

t.

Pilpr<By) = T’
X&c suat thigu hut coéng sudt & trang thé.i i

P = PiPp<P,) -Paii
Céc logi dit phong cong sudt trong HTD
Céng sudt dy trit chia hé théng dién gdm céc loai:

1. Dy trit phu tai dé du’ phong su ting bat ngd cha phy t&i, du trit nay co
gia ti tit 1 4% phu tai dn nhét.

2. Du tru' su’ & 1a hieu g1u’a cong suat kha dl_mg ctia hé théng va phu tai
cdc da1 & thow d‘iem phu tAi CLfC dal _ | -

3 Duy trif bdo du’ohg 1a hiéu céng suat khad phéat cla nguén dién va ¢éng
suat kha dung & tho‘1 d“iem cuc dai. |

4. D tni cbng nghe de b vao syt thiéu cdng sudt phéat do thiéu nudc & nha
may thuy dien va su c8 ki thuat 3 nha may nhiét dién hodc do than xdu.

5. DU trit kinh & la su vu’o‘t trude cha cong suadt ngudn so vdi dd tang phu
tai t8ida.

Céiu hoi &n tap

1. Dai cuong vé do tin cay cung ¢ap dién.

2. Yéu chu chung vé ¢ong tac van hanh ddm bdo d6 tin-cay cung c8p dién.
3. Su & hé théng va céc bién phap phong ngifa.

4. Phuong phap xac dinh xéc suat thiéu hut céng sust.

'5 Phuong phap xac c‘fmh du‘ phong coéng sudt trong hé théng dién.
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Chuong 7

VAN HANH NH& MAY DIEN

7.1. Cong tac thit nghiém va kiém tra may phat dien
Céng tac kiém tra may phat duoc thye hién sau khi sita chita va
trude khi dua may phét vao van hanh va kiém tra méy phét thudng xuyén
& trang thai lam viéc. 7
7.1.1. Cong tac thu nghiém
May phét & trang thai du phong 1au, hosc sau khi d& hoan t&t cc cong
viéc bao dudng, sita chita, cn dugc tién hanh do dien trd cach dién cia
mach stator, mach kich tit va cach dién cta cac dudng dng dén dau v.v
Khi kiém tra cach dién cdia cudn stator véi v may, can phdi déng thoi
tién hanh do dién tr& cach dien thanh c4l, may bién ap khéi (ty ngau),
rméy bién ap tu ding b:aﬁg Mégémét 2500 V, chu ¥ trong lic do phai
théo thanh néi d&t clia may bién dien &p.
Tri s6 dién trd cach dién clha mach. stator khéng duge nhé hon
10,5 MQ img véi nhiet do 70°C, cac k&t quathu duge cin duge so sanh
v6i gid tri do lan trudc d€ danh gi4 chinh xac tinh trang cfa céc thist bi.
Dién tr& cach dien cla todn bd mach kich tir duge do bang
‘Mégomét 500 + 1000 V, gia tri dién tr& cach dién khong duge nhé hon
0,5 MQ. '
Dién trd cach dién cla cac g8i d& méy phét dién va may kich ti
khi da lap day dd hé théng éng dan dau, duge do bing Megomét 1000 V,
gia tri dién trd cach dién nay khéng duge nhd hon 1 MQ.
Do dién trd cach dién cha cac cudn day mach stator va mach rotor

va so sanh véi két qua do lan trude, néu dien trd gidm thi cin tim ra
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ngyén nhan d8 khic phuc.

Do dién trd mach kich tir d‘xen trd cach dien ¢la mach kich tu
khéng thap hon 0,5MQ ddi véi mach kich tit binh thudng va 10 kO - déi
véi mach kich it ion; '

Kh1 sd. do khdéi dang & trang thai tach roi, trudng kip dien cing vdi
nhan vién trurc dien chinki tigh hanh thit nghiérm cac thiét bi sau:
+ Mach diéu khién tit xa clia mdy cit;

+ Mach didu khién tir xa cta thidt bi tr dong khit tir trudng (TKT) va
aptémat dau cue clla may kich it du ph‘éﬁg va kich tir lam viég;

%y Lien dong gita TKT va &ptomét dau cdec méay ku:h tit dy phong va lam

viéc;

+ Hé thdng tin hiéu canh bdo va tin hiéu st c6;
+ B0 chinh juu clia may kich ti ;

+ He théng ldm mat cho bd. chinh luu;

- Sau khi da tién hanh thi nghiém xong, tric ban cdn phai kiém tra:

+ May cét:clia khdi & trang théi cét; 4

+ Aptomat dAu cycclia may kich ti? lam: viée va dy phong da cat;

+ Khoa diéu khién & vi tri cit va béng dén clia khoa da sang déu,

- Trudng kip dién ghi.vao s& nhat kg van hanh tat c& cac ket qua thtt
nghiém thiét bi cia mdy phat dién va bao cdo két qua cho trudng ca, déng
thdi béo cdo cho qudn ddc phan xufo‘ng dien biét nhitng hu héng trong
qua trinh thu’ nghiém.

- Sau khi da ket thiic cong viéc xem xét va ghi két qué vao 55_ ﬁhe}t ky van

hanh, trudng kip dién bao cho trizdng ca vé syt sin sang cda may phat.

7.1.2. Kiém tra thi tu pha cua may phat

Sau khi may phét duge bio dudng va slta chita xong can phai tién
hanh kiém tra thit tu pha clia nd. Céng- viéc ndy duge thuc hién vdi sy trg
gitp: ¢fia thiét bi chi pha nhu thigt bi U-517-3-500 BA®D-85 v.v. Ngoaira
c6 thé &p dung so d6 chi thit tu pha nhy hinh 7.1
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Khi méc vao mang, béng dén & A o B o
pha nao cham hon so véi -pha

c6 dién dung thi sé sang hom;

Vi du néu dén L, séng hon L, I

thi thit ty cha céc‘pha tuong L1
ing s&¢ 1a A, B, C nhu hinh @
7.1. :

Hinh 7.1.Sc dé bd chi th . pha.

7.1.3. Kiém tra trudc khi khdz dong may phat
a) Kiém tra sau sira chita béo dudng 7 .
Sau khi da stta chita bdo dudng, may phat duoc kiém tra vc’n khai lugng

sau:

- Hoan 18t cac cong viéc stta chita, l&p rdp may phat dién két thic cong
viéc ndi so d6 nhat thit, nhi thit cla méy Kich tir va cac thlet bi kiém tra,
do ludng.

- Hoan thanh céc bién ban vé 18p may kém theo cac phu luc bien bin clia
qué trinh I8p rdp, céc bién ban thit nghiem va tai liéu Hp rép. .

- Kiém tra 46 kin clia may phéat dién, cung véi hé théng dau, khi.
- Kiém tra su hoan chinh moi yéu ciu vé k§ thudt an toan va 'chc‘ing chay
né. ' ' : o
- Kiém tra d6 lam Viéc fin cay clia tat c& cac thiét bi kié-rn 'nhiét

- Kiém tra 4p luc va do tudn hoan cfia diu & t8t c3 cac @61 d va hé théng

dau chen truc rotor, nhiét d6 clia ddu phai nidm trong Qldl han 24 + 45°C.

- Kiém tra va xac dinh chéc chén Ja mach kich tir may phat dién cling nhu
moi thiét bi thao tac clia may phat phéi & vitri cit, he théng chéi than &
6 gbp rotor da duge Hap dat ding. _ 7

- Khi xem xét Kiém tra Hé théng ty dong khtt it tridng (TKT), can dsc bist
xem xét ki tinh trang cfia khéi ti€p didm, cudn déng cudn cé"t; chi duoc

déng TKT vao d€ thit khi rotor méy phat dién dang ditng veén va &ptomat
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suiao cla he théng kich tit ldm viéc va kich tit dy phong dang & vi trf
Kidnttra sy thao dé clia cae bién bao ¢ho phép 1am viéc, néi ¢An thigt
- “thi phai treo céc bién bao hiéu thich hgp khéc.
. Cuﬁg véi viec kiém tra may phat dién, can phai kiém tra tat ca cic may -
hign ap dién Iyc. o '
_ Khi ti€n hanh xem xét hé thdng bdo vé rdle cin phéi kiém tra tinh trang
kep chi clia cac role, trang thai cha “con bai” khdéi thi nghiém cting nhu
trang théi clia coni ndi bao ve.
- Néu nhu trong théi gian méy dang ngimng lam viéc ma cd tién hanh céc
céng viéc stta chita trong mach dién cao &p, thi c&n phai kiém tra d6 lam
viéc chinh xac va tin cay ctia hé théng hoa dong bd va xac dinh thi ty
pha clia c& mach nh&t thit va nhi thit. Céng viéc kiém tra nay do nhan
vién thi nghiém dién tién hanh.
b) Kiém tra mic d6 sén sang clia mdy phdt 4
Viec kiém tra mic do sdn sang clia may phat bao gém nhiing cong
viéc sauw: . -
- Quan sét tinh trang bén ngoai clia céc bo phan, khi tién hanh xem xét
vé may phét dién cén chi § cac diéu sau: - '
+ 'I“mh trang cﬂa ban than may phat dién;
+ Tinh frang clia cac buléng & mit bich Hai phia va nip cac g01 da,
+ Trang tha1 cac may bom cla he thong khi lam mét va hé théng dau
cheén; ‘
+ Trang thai clia mat bich ndi trén cac dudng 8ng khi, ddu va nu’éfﬁ;
- Kidm tra cac vong iép xdc va cac thiét bi chdi than, cdn chil ¥ cac didu
sau day:
+ Cac chdi than trong cac hop gitt phai c¢6 thé tu do di chuyén trong

cac hop nay;
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+ Trang théi cla chdi than khéng -dugc mén qué, phdi cao hon thanh
cac hop it nhét 12 3 dén 4 mm, khong cho phép chéi vet khong déu;

+ Cac day dan chdi than phéi cé tiép xiic t6t, chic chén va khéng dude
cham vao cac vd thiét bi cha hé thdng chéi than, t&t ¢& cac thiét bi nay
déu sach sé nguyén ven;

- Kiém tra miic Cfc} s&n sang clia hé théng dau;

- Kiém tra d6 sén sang cla hé théng lam mat;

- Kiémi tra mdc dau, ap sudt dau va nhiét do chia nd.
Trudce lac khdi dong can phéi kiém tra:

- D&u vao géi do if‘a chén tryc phéi chay binh thudng vao Sng %&.

- Pa chay bdm fam. mat khi, cac b lam mat khi da day nudc, van day da
mé. ‘ _ .

- Thuc hién chc yéu cAu ki thuat vé dam béb tw déng tang ap lu’c dau
cheén cao hon e khi H, trong may tit 0,5+ 0, 7 kG/cm va ap luc dau nén
pha1 duy tn trong gldl han 1, 2 +1,4 kG/ cm®. | )

Khda dong may phat d“aen c‘m du’o‘c tién hanh kh% ap e clia H2 trong vo
méay khoéng thdp hon 2,5 kG/cm?.

7.1.4. Kiém tra may phé.t 6 trang thdi vdn hanh

Céac cbng viec kiém tra khi méy phét dang van hanh do trudng ca
cting thg may thuc hiénkhong it hon mot lan trong ngay Khi méy phét
dang van hanh can thie hién cac quan sat saw:

- C6 hay khéng su xuét hién tialte & cd gop cla méay kich tir khéhg;

- D6 mon cla hé théng chéi;

- P& rung cha cée 5-bi;vk '

- D6 8n ¢l Tay phét:

- Nhiét 36 cda & bi va hé théng lam mat;

: Ap'sust cla dau.
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7.2. Khéi dong té may phat va khdi

- Khéi dong & may phat {2 he. thong thao tac thes’ trinh te d’l_i'o?c t1en
hanh bdi nhan vién hozc thidt bi- didu khién ty déng. Khi khdi dong tS
méy can chd ¥ dén diéu kien gia nhigét déng déu elia cc t& may. Nhu’ng
thao tac quan trong trong qué trinh khéi dong gém: chin bi, khéi dong 1o
hoi, v.v.

7.2.1. Céng tac chudn bi khéi déng mdy phat

1) Nguyén tdc chung |

- Khéi déng may phét dién cling nhu chay thi tdng hop phai fugn theo
chuong trinh th& nghidm da duge dai dién cla nha ché tao théng qua,
déng . ' _

- Tat ca moi ¢éng viée ¢b lien quan d@n khdi dong va chay thit tdng hop
chi duoe tién hanh dudi st chi dao, gidm sat va hudng dan cla ngudi chi
huy. ' "

- CHi cho phép van hanh cac thiét bi sau khi d& hoan thaih "’éﬁéf’céﬁé viée
hiéu chinh va hodn:chinh moi bién bén va phu luc cla caé cong viéc nay

ciing nhu cic céng viéc kiém tra va thit nghiem.

- Truéng kip diér sau khi nhén lénh cla tru’o'ng ca vé viec chudn bi khdi
déng may phat dién thi can phéi:

+ Kiém tra theo s8 sich xem xét cac phidu céng tac cip cho viéc
stta chita may phat dién va cac thiét bi clia may da duoc tra hét chua.

+ Kiém tra xem da thao hét day ngan mach chua (kiém tra theo s8
nhat k¥ van hanh va trén thuc t&€ & chd da dau hét bao vé va ndi di t)

+ Kiém tra tit c& moi ghi chép trong s8 nhat kg sla chita va n_h"at
k¢ hé théng mach nhi thtt d xem xét da tién hinh st chita nhing gi,
nhitng cong viéc nay d3 xong chua va theo két qua slta chita thi da c6 b
diéu kien dé cho méy phét vao [am viéc chua.

-+ Xem xét t&t c& moi thit ¢6 lien quan dén may phat dien cac thidt

bi clia may, kiém tra d6 tin cdy va mlc d6 sin sang d8 khdi dong chua
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cla cac thiét bi sau day: may phat dign, .h&.th&ng khi lam mat va céc thist
" bi cla hé thong nay hé thong dau khi, he thﬁ'ng cau thanh ¢ai trong &ng
va cac th;et bi dau néi Vao no, he thong hang kep c¢la mach nhi th, béng
diéu kh;en bang béo ve vaﬁkmh tr may phat.

Dac bigt phai xem xét @6 nguyen ven va sach sé clia cic thist bi &
he thé'ng chéi than, khéng c6 sy 10 ri trén cac binh lam mat khi, khéng
con cac néi tat, tiép dia, khong co tap vat, khod phai chic chén, mach
nhi thit d& hoan tt, va khéng con “con bii” nao cua he thong bdo ve
chua duge nang lén.

May phat dién chi dugc khéi ddng sau khi lam xong cac viec dugi day:
2) Céng tac chudn bi |

Céng viée chudn bi phéi dugc tién hanh chu déo, xem xét céc t8
méy va thiét bi phu, kiém tra su hoan héo cla cac thist bi va hé théng
diéu khlen tu dong, difa céc thist b1 vao vj tr{ s&n sang.

a. Béi Udl !o hO'! khi chudn bi can
- Tlén hanh chat déy nudc va he thong sinh hoi;
- Dong cac clla nép trén duding khoi va théng gio; ’
- Kiém tra sit hoat dong cla cac van an toan va cla dung cu do
" nudc;
- .Dét cac van cla so dé khéi dong vao vi tri; ,
- Pénh d&u vi tri cic mdc kiém tra sy gidqn nd cla cic dng abp
va bao hoi; ~ !' o
- Kiémtra khé’a nang cip hoi"ttr hguéh Ngoai.

- Kié?m tra hoat déng clia cac aptomét an toan;

- Kiém tra tinh trang clia he thong dau va bom dau;

- Kiém tra su dich chuyen cua céc van stop va van dieu chmh
- Kiém tra thlet bi quay truc;

- Tién hanh s&y duéng 8ng.
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7.2.2. Khdéi déng 16 hoi

Viéc khéi dong 16 hoi inhém 1) bt dau tit thao tic dat nhién liduy,
nhém 16 tao thanh ngon I én dinh trong budng lf. Khi tign hanh nhém
[6 can phéi c6 cac bién phap bdo vé bé qué nhist khoi bi néng qua mic.
3§ cac 16 ¢b bao hai, bdo vé dugc thue hién b'éng céch cho nudc di qua he
thong tuan hoan -véi s8 lugng ch1em khodng 30% hu lugng nude dinh
mitc. Tién hanh kiém tra sy gidn nd clia céc 6ng gdp va bao hai theo cac
m&c da dinh. ” ‘

Khi phu tdi nhiét cha budng I%a dat dén 30% gié tri dinh mitc, sé
chuyén sang d6t nhien liéu chinh. Ap lyc & 8ng gép hai ra duge dua tén
dén gié trj dinh mitc & cudi giai doan khéi déng.

Sy khéi déng tuabin duge bt ddu bing viec dua hoi qua cac van
diéu chinh va xung doéng rotor. Qué trinh s8y tuabin dugc dién ra khi ting
dén luu lugng hoi va tang dan s6 vong quay clia rotor sao cho toc do tang
nhiét khéng vugt qué gia tri cho phep

7.2.3. Khdi déng khdi tit trang thai lanh
Sau kh1 hoan tat cac thao tic chi@n bi cin tign hanh cac thao tac:

- M& bom dau khéi dong;

- M& bem tudn hoan;

- Pua nude vao binh ngung;

- M3 ejecto dé hit khong khi trong binh ngu’ng va dia hoi vao
chén tua bir; -

- Nang dan chan khéng;

- Cho nudc vao 16 hoi dén mic khdi dong;

- Déng van khéng khi va van nuéc; )

- M& van cét, van bao v& va van diéu chinh trén dudng hoi chinh
gitta 1o va tuabin;

- Dt 16 vao tinh trang chan khéng clinig: tuabin;

- Ld hot ditge chat ddy nudc néng 70 + 90°C.
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Hinh 7.2. Ch& d6 khdi dong 16 méy tit trang théi fanh:
1- nhiét d6; 2- nhiét d6 hoi;. 3- &p sudt; 4- luu luong

a- dét vdi phun b- dong van xa khéng khi; ¢- déng
dudng nude dong clia bd qué nhiét bic xa; d— xa dan
8ng; e- ndi véi 6ng hdi; - mang tai.

P, atm
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Khi xuit hién chan khong thi qué trinh hod hoi trong 16 bét dau

x4y ra. Hoi ¢6 nﬁiét d6 thap dugc dua vao dudng hoi chinh va qua tuabin

vao binh ngung, qua trinh gia nhiét bat dau.

Khi 16 hoi da dugc nhém, quéd trinh hod hoi dién ra manh hon,
trong dudng hoi xuat hién &p suat du. Nhién ligu duge diéu chinh sao cho

&p Iuc trong 16 hoi khéng ting qué nhanh. Thudng ddm béo su tang tuyén
tinh cfia nhiét @5 bdo hoa trong bao hai véi t6c 66 khoang 1 + 1,5°C/ph.
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nay can dac biét theo déi viec dua nhién fisu vao ¢éc voi phun va theo déi
syt tang cua ap luc trong dudng hoti, vi diéu d6 lien quan dén sy tang tan
58 quay cla rotor tuabm Viéc tdng ran s8 quay khéng du’o‘c dsen ra qua
nharth. Khi t8¢ do quay gan téc do dmh mifc thi he théng didu khién
tuabin bat dau hoat déng. Viec tang téc do guay d‘Lro’c thue hién nha thist
bi dong bé. Lic d6 su tang ti€p ap luc trong du’cmg hdl se khong anh
hifdng dén t8c d6 cla rotor tuabin nita. :

Khi viéc diéu chinh ché do buéng It da dat dugc cac thong 6 hai
cén thigt dé hoa dong bd, may phat bat dau duge mang tai (khi khéi dong
khéi nhing théng s6 nay thudng thip hon cac thong s6 dinh muc).Sau khi
cdc quy trinh kiém tra ¢lia cdc aptdmat ary toan cdia tuabin dutoc hoan: tat,
méy phat dugc ndi ndi vao ludi va tuabin bét diu mang t3i. Viéc tang tai
ti€p theo duge tién hanh theo quy trinh vdi su"téng tu’dng tng cha céc
théng s&8 hoi. Biéu db cac théng sé va cac thao tic trong qué trinh khéi
dong t8 méy dLIdc thé hieén trén hinh 7.2.

Co cdu tu dong diéu chinh kich tir (TDCKT) phai luén luon & trang
thai sin sang. Khi ¢4t dong dién ngén mach néu khéng st dung cac bién
phép dac biét thi s phuc hdi tit théng didn ra sé kha cham va ¢é thé dan
dén sy mat déng bd néu momen co ela dong co so ¢dp ién Hon mémen
dién tit.. Chitc -néng cd ban cla co cdu ti déng didu chinh kich i 1a nhanh
chéng khéi phuc sudt dién dong cla may phat nh‘ém tang moémen dién ti
va tao ra céng sudt phan khéng dé ngan chan sy suy gidm dién ap. Chmh
vi 1é d6 ma co cdu TDCKT can phat luén duge méc trong mang dé ¢6 thé
nhanh chéng khéc phuc sy €6. _ :

V& muc dich nang cao d6 tin cay clia nha may nhiét &én va du;y
tri qua trinh c&ng nghé s&n xu&t dién ning trong trudng hop cd ciu kich
tir bi nging hoat déng do sy ¢8, & cac may phét luon dugc l&p them hé
théng kich tit dy phong. Nhiém vu clia co cu kich tit dyf phong [a thay
thé ca cdu kich tt chinh khi can thiét, thudng né chi duoc thigt k& &8 lam
viec tam thdi, bdi vay may phat chi duge khdi dong vdi co cda kich tir
chinh. :
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7.3. Hoa may phat vao mang '

Kh} dong may phat vao. lam viée song song vd1 mang dien hoac véi
cac may phat khac thu’dng xuat hién déng d‘len can bang c6 thé gay hu
héng cho may, dong thai lam gidm dién ap ‘trong ‘mang, lam fang t8n
th&t. Bdi vay qué trinh hoa déng bd may phéat pha1 duge thuyc hién sao
cho anh hudng cha dong dién nay n_ho nhat dén mitc ¢b the, qué trinh

dién ra cang nhanh cang tét.
7.3.1. Phuong phap hoa dong bs .

Trong fthitc t€ hién nay ¢é hai pthdng phép hoa déng bd duge ép
dung la: phl.fdng phap dong b chinh xac va phuong phap tu dong b%.

1) Phu'dng phap déng bo chmh xéc

Theo phudng phap nay may phét dugc kich tir va tang t8¢ d6 quay
gan bing téc d6 dong bd. “Thei diém dong dong b vao mang du’dc chon
bdi nhan vién uan hanh ho#c do thiét b1 194 dong theo cac didu kien:

- Van t6¢ gde m1 caa may phat bang van t8c ©, cla hé thong,

- Dlen 4p clia may phét bang dién ap he thong,

- Th tyt cie pha tring nhau:

Néu céc diéu kién trén thod man thi déng' can bing sé khong xuét
hién. Tuy nhién viec thyc hién chinh xc cac didu kien trén ia rat khé
khan, bdi vay terdng lac dong may phét vao hé théng van cd dong can

3

bang xudt hlen
2) Phuong phép tu déng bé

Trudc h’é’t:ta can déng v‘aé mach rotor méay phéat mét dién tr& dap
tit va chudn bi dua co .cdu ty dong diéu chinh kich tit véo lam viée.
Trudng hop khong c6 nd thi bién trd trong mach kich tit dude dat {ng véi
vi tri khéng iﬁi. Sau d6 vdi sy trg gidp cla déng cd so cap, may phat duoc
quay khong c6 kich tit, khi t6c do quay dat gié tri 96 = 98% t6c do déng
bo, thi déng may phét vao lam viéc song song va lién sau d6 12 déng kich
tit. M&y phét fy minh ho& vao dong bd. Sy dong cd thé tién hanh & 40
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truigt + 5 + 10%.
Uu diém clia phuong phép ﬁ_r dong bo YT
Thao tac don gian;

Qué trinh dién ra ty dong;

Loai trit kh& ning déng nham:

Qua trinh déng dién ra rat nihanh {3 +'5 s) so vét phuong phép
ddng b chinh xéc {5 =10 ph).

7.3.2. Khoi déng may phat dién va hoa vao luéi
Trudng ca nha may dién, khi nhan dudc bdo cdo cda trudng kip dien
rang may phat dién da s&n sang khdi dong sé ra lenh khéi dong méyr.r '

Khi may phét dien da bat dau nang téc do quay lén dén 100 + 300
vg/ph thi méy phét dien va moi thit bi clia né déu duge coi la da ¢6 dien
ap. T lic ndy nghiém c¢dm lam bat cit viec gi & méy trir nhing viéc ma
quy pham an toan cho phép.

. Kh1 téng t6c d6-vong quay clia may phéat dién thi phaichi-§ dén vong
quay téi han & 1500 vg/ph lic nay ¢é thé xudt hién sy rung nguy hiém
cho méy. Cho nén can thiét phdi vuot qua tri, s& vong quay nay cang
nhanh ¢%a‘ng tét. _

Khi quay xung déng tuabin va ting vong quay clia né dén tri 6 dinh
mic, nhan vién tryc chinh cén phai theo déi: '
- Xem ¢6 tiéng kéu go dac biét khong? Khi thdy may c¢6 hién tugng khéng
binh thudng ndi trén can nhanh chéng ngimg may lai dé stta chita khic
phuc. ,

- Sy lam viéc clia hé théng béi tron, cac gbi dd va cac dau cheén hau luong
phéi vita dl, dd cheénh ap lyc clia ddu, khi H, trong may phét dien phii &
trong gidi han 0,5 + 0,7 kG/cm? va phai dugc ty déng duy tri do b diéu
chinh chénh ap lue. | ) -

- Su‘ lam viée t01 wu cha cédc bo lam ‘mét khs nhiét do cla nu‘dc & dau vao

va cla Hz can pha1 duy tri trong gidi han.
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- D6 rung clia g&i d§ khéng duge 16n hon 0,03 mm.
- Khéng ¢6 su ro ri H, tit may phit ra.

Sau khi may phét da dat duge t6c d6 quay dinh mitc va sau khi nhan
dugc tin hiéu sin sang hoa vao Iu6i thi cin phai didu chinh so d8 khdi va
cac so d6 cac may bién dién 4p theo phuong thitc van hanh quy dinh. |

Hoa véo ludi dien do trudng kip tién hanh theo lénh clia trudng ca vé
nang dién ap, ldy dong bo va hod vao fudi. Trude lic nang dién 4p cia
“may phét trudng k1p dién phal chuan bi so d6 kich t theo quy trinh van
hanh cic may kich ti larn viee du phéng. Téc do nang c'ﬁen ap cua may
phét dién khong han che di i khai dong ti trang thai lanh hay trang thai
néng. ‘

Céc Ampefmét dat & stator dL‘m_g &8 kiém tra cac sai sot trong so d6
dién clia méy phét dién, trong qué trinh nang dién ap, néu ¢6 sai sot (thi
du céc thiét bi déng vao maéy p”hét bi chap mach), trong trudng hop nay
phai cat kich tir va kiém tra lai so dé dién clia may phéat dien. Chi s8
Ampetmét cha rotor va kiloverimét cha stator khi' rnay phat da ‘duge kich
thich ¢an phai tang len d8u dan. T

Nghiém cim tang dong dién «clia rotor cao hon mite cho phép trong
khi may chay khong téi va t8c d6 quay cla tuabin & tri s8 dinh mittc. Khi
da néih_g dién ap clia mdy phét dién lén trj 6 dinh mitc, trudng kip dien
cén phéi kiém tra:

+ Su lam viéc cha chéi than.

+ Nhiét d6 cfia nusc lam mét va khi H,.

+ Tét c& céc thiét bj d&u n&i vao thanh cai clia may phat dién.

+ Loai trit cac hut hong trong hé théng kich tu, klem tra cach dién
cta mach klch it bang vén ké kiém tra.

~ Sau khi @5 xem xét xong thi b&t dau hoa d‘lén vao hé thong Sau khi
may phét da dugc hoa vao hé théng, ¢dn phii bao cio cho tru’dng ca biét
may &3 du’dc dong vao lam vige song song véi Juai. Bang cach dieu chmh
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kich tit va diéu chinh t6¢ d¢ tuabin, xéc lap ché do cang sudt tac dung va
phén khéng theo biéu dé.do trudng ca quy dinh, phy t&i phan khang cin
phéidug‘c -téng: theo phu tai tdc dung. Trong truding hop su c8, can dua b
tw déng diéu chinh kich tit {TDK) va “cudng hanh” kich tif vao lam viéc.
Trong qué trinh nay can phéi theo déi chat ché chi s& clia cac déng hé
tac dung, khong cho phép méy phéat dién chuyén ché do khi non kich tit.

7.4. Chuyén d3i ché d4 lam viéc clia may phat
7.4.1. Chuyén may phat sang cdc ché€ dé lam viéc bu déng bb

Céc may phdt nhiét dién céng sudt 100 ++200 MW vao gidy thap
diém clia bidu d6 phu tai d6i khi sé kinh t€ hon ndu dé ching lam vige
tam thdi & ché d6 may bu déng bd vdi cac tham s& thip va tugng hoi
nude it so véi viéc dimng va sau d6 khdi déng fai. Trong nhiéu truong hop
do yéu ciu phai giit dién ap cla hé théng & muc xic dinh, mdt $6 may
phat phéi chuyén sang lam viéc & ché d6 bu ddng b bing cach ngimg
cung c&p moi nang cho tuabin. DA véi tuabin nude sau d6 chan khéng bi
cht b va néu banh xe lam viec dit dudi mitc nude ha huu thi tign hanh ddy
nudc ra khoi bu_éng bzc‘mgf_,ép sudt khong khi. D6i véi tuabin hoi, khong
nén dé cho tuabin quay Cjué lau & ché d6 khong hoi nudc dé dé phang kha
néng chéy canh quat cﬁa’ rotor. Gén day ngu’éi ta “&a nghién cliu bién
luong nhd hon nudc, khl chuyen may phat sang ché do bu dong boé ma
khéng cdn phai cit ra kh01 tuabin.

Viée didu chinh' phu t3i phan khang c:J;la mdy phat & ché dé bu
déng bé duge tién hanh bing cach thay ddi dong dién & rotor. Trong
trudng hop nay dong diéfx clia stator va rotor kh@ng duge vuot qué tri s&
cho phép.

7.4.2. Chuyén d3i hé théng kich tit chinh (kich tir lam viéc)
sang hé théng kich tir dy phong viéc va ngugc lai

Viéc chuyén d3i he thdng kich tit chinh sang hé théng kich tit dy
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phong duge thuc hién bang hai cach:
* Céch thir nh&t: Déng kich tir du phong vao lam viéc song song véi kich
tit dang 1am viéc, ¢6 nghia 1a khong cat kich tit khéi may phat, sau d6 cét

kich tit lam viéc ra khéi so do;
* Cach thit hai: C&t kich i chinh va dong kich tit dy phéng (sau khi thiét
bi khit tir trudng da dugc cét) va chuyén sang ché d6 khéng déng bo.
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Trong ca hai trudng hop may phat khong phai it ra khéi mang.
Uu diém cla phuong phap thit nhat 1a khong doi héi phdi gidm phu tAi
cla rﬁ_éy phéat. Nhuge diém clia né la ché do lam viee song song cla kich
tlr véi cac dac tinh khac nhau ¢6 thé gay ra dong dién can bang, din dén
sy danh lWia trén <_:c’§ gbp cla kich tir. Vi vay thdi gian thuc hien khong
ditge dién ra qua lau (khong qua 2 + 3 s). D&i vdi cac may phat lam uiéc
vai dong kich tir I6n, viec chuyén ddi kich tir duge thuc hien bang
aptémat. So dé chuyén ddi kich tit duce thé hién trén hirh 7.3.

Theo phuong phap tht hai, khi chuyén mdy phat tir kich tir nay
sang kich tit kia sé khong thé xudt hién dong dién can bing, nhung viéc
chuyén may phat vé ché do khéng ‘déng bd chi cho phép khi phu tai
khéng qua 20 + 40% gia trj dinh mic. Trong da s6 cac truemg hop néu
viéc chuyén déi kich tit dién ra khéng qué 10 s va ché do khéng ddng bo
khéng gay ra sy tac dong clia cde bao vé thi cho phép méay phat mang tai
70 + 80% gié tri dinh mic d8i véi tuabin ¢6 rotor rén lién. Khi chuyén ddi
tra;.rig thai kich tit, can kiém tra cac cye cho phit hop. Bien ap & kich tu
lam viéc duge didu chinh ting Véi ting loai se dd kich tit cy thé.

Khi chuyén tit trang thai lam viéc sang trang thai dy phong ma
khong cat kich ti khdi may phéat, can phai chinh dinh dién 4p trén kich ti
du phong cao hon 10% so véi dién dp & ¢ gbp cha rotor. Sau khi kiém
tra sy dong cuc clia cac kich tit lam viéc va dy phong bing Vonmet, tign
hanh déng kich tit dy phong vao thanh cai bing aptornat hoac cau dao rdi
lién dé khong qua 3 s, cét kich tit lam viéc. N&u cén thiét c¢6 thé diéu
chinh kich tit bing bién trd shun cla kich tit dy phong.

. Khi chuyén ddi tit kich ti nay sang kich tit khac ma c6 cit ching
ra khéi may phét, phu tai ca may phét can gidm dén gié tri cho phép &
¢hé& d6 khéng ddng bo. Tién hanh cic thay déi cin thist trong so dé lam
viéc cta tuabin va 16 hai. Kich tit duge déng vao sé duge kich dén dién ap
nhu do; véi trudng hop chuyen ddi ma ‘khong cét chung khoz may phét.
Cat aptomai khtr tir truo’ng sau d6 cét kich it ¢t khdi mdy phat va déng
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kich tit mdi vao, ti€p d6 déng aptomat khit tir rdi tién hanh didu chinh
kich tit may phéat véi Kich tif mdéi.

7.5. Cac thao tac loai triy sy ¢8 trong nha may dién
7.5.1. Céng tac logi trit su ¢6 trong so dé chinh cida nha may
dién '

Su ¢8 trong 'sg dé chinh clia nhd may dién [ loai su 8 hét st
trdm trong vi nguy hiém vi nd thifc"fri.g"dén dén gidm cong sudt cha may
phat, gidm tAn s8; pha v& ché d6 laim viee song song clia cic 18 may phat,
truc ti€p phé v& sy can bing ¢éng sust trong hé théng. Vi vay ngudi kj su
trgc tram phéi thong bao kip thdi tién trinh loai trit sy ¢ cho diéu do
vien. Taudng ca tije tiép thuc hién céc thao tac loai trit sy c§ dudi su chi
‘dao cha ky sur triuc ban. Sy mat dién trén thanh cai chinh clla nha may
dién xay ra thudng do ngén mach trén cac phén 1t clia thanh cai hose do
may cat cha céc 16 ra khong Jam viec khi ¢6 st ¢6 nigén mach.

Trong tru’cmg hdp do bdo vé so Iech s& tac dong, mot phan hoac
toan b6 nha méy dign cb i bl tach ra khOl he thong va lam viéc & che
do thiéu hodc thita ¢6ng suat phat. Bdi vay nhan vien véan hanh can
nhanh chéng tién hanh cac bien phap diéu chinh tan s8 va dién 4p trong
g:dl han cho phép. Kiém tra ngudn tu diing ciia nha méay dien.

Néu nha may dién bi tach ra khdi he théng ma thteu cdng suét
phat va tan s8 gidm dén gié tri khdi dong cda bo 'phan diéu chinh tan s8
thi mét phén phuy tai sé bi c&t tu dong. Nhan vién van hanh can dua may
phét dy phdng vao hoat dong va tan dung t6i da khd nang quéa tai cha
may phét. Trong bt ci trudng hgp nao ciing phéi duy tri nguén ty ding
ctia nha may. ‘

Néu sy ¢8 xay ta ngay trén thanh céi chinh thi can tién hanh
chuyén tat ca cac diém ndi sang thanh cai dyt phong.

G cac nha maflg'; dién c6 khéi may phat - may bién ap, néu khéi nay

bi cét bdi tac &éng ctia blo vé role thi ¢6 thé do su ¢S trong may phét,
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may bién &p, hogc & cic phin t& khac cla khdi, N&u nha méay dién khéng
khéi thi méy phét c6 thé bi cit do sy phan phdi lai phuy tai gitta céc 18
may con lam viéc. Trong trudng hop nay cin d‘1eu chinh hap Iy phu tai
gitta céc t8 may phat.

7.5.2. Cac trudng hap ngitng tuabin khén cdp
Tuabin can phai dugc dimg khén c&p khi ¢6 nhing bidu hien bat
binh thudng trong qué trinh van hanh:
- Cé sy phé hoai chan khéng.
- Ap lye dau boi tron gidm thdp dén 0,3 kG/em?.
- Ap hyc ddu trong hé théng didu chinh -giémrxucf;’ng‘dé’n. 10 kG/cm?.
- Dau bi chay ma khéng 6 khd ning dap tit dam chay ngay duge.
- Rotor tuabin bi di truc 1,2 mm vé phia méy phat hozc 1,7 mm vé phia
xilanh cao &p.
- Téc d6 rung tang d6t ngét len mét luong 20 pm & géi Lva 2,3 um & gdi
3w 4. .,
- D chenh ap lue .déu va H, giam hdn mi¢ cho phép.
- Xuat hién ma sét kim loai 16 rang & trong tuabin, trong may phéat hozc
khi xust hién céc tia I¢a bén ra tit cic & chén ddu clia tuabin.
- Nhigt d¢ dau trén dudmg xA ra tit mét gdi truc bat ky cda tuabin dot ngst
tang dén 75°C hodc tit géi truc d6 c6 khéi bay ra.
- Xudt hién khoi 1% tit may phét.
- Téc dd quay-clia tuabin tang qué 3300 vg/ph.
- Chan khéng bi gidm dén 540 mmHg.
- Mitc dau trong bé dau gidm th&p hon mic gidi han 5 vach theo bo ¢hi
béo mitc diu. | | |
- T&t ca cac bom dau cha he thé’ng.déu chén may phét bi ngimg.
- M&t nudce [3m maét rﬁéy phét.
- C4c d6 dan n& tuong d&i clia rotor cao ap va ha ap dén cac tr1 s& khong
cho phép.
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7.5.3. Dam: bdo détin cdy cho so dé tu dung cia nha miay
dién s ok o 7
“ Ty ding ‘nha may nhiet dien 1a mot thanh phan t5i quan trong vi
nd dam bdo cho toan bd qua trinh hoat déng sén ;cui?{"i' dién ctia nha may.
T&t c céc thiét bi clla hé théng ty diing ducc chia lam hai loai: Loai quan
trong la cac thiét bi mé néu ngiing hoat dc‘)ng tﬁi sé& lam ngiing hoat déng
clia toan b6 nha may dien hodc lam giam san lugng dién phét ra; ioai binh
thudng la loai thiét bj ma néu tam ngu’ng mot thdi g;an clng khong lam
anh hudng déng ké dén sy hoat dong cta nhd may dién. Nguon tir diing
thuong duge 18y tf cidc méy phéat 1én. D6 tin cay eba hs théng tu diing
dugce dAm bio bdi cac bien phap sau: -
- Phan doan hé thanh c&i, mbi phan thanh cai dugc cung cip tu
khéng dudi hai ngudn; ]
- Ap dung hé théng tu déng déng du phong;
Céac ddng co cha cd ciuty diing déng chtic nang (hit khoéi, quat 16

v.v.) duge phéan bd theo céc ngan khéc nhau dé néu nhu mat trong
cac ngan bi sy c8thi'sé khérig din déh sy ngimg toan bd thist bi;

O ci¢ nha may dign ¥6n-can st dung may bien ap ty diing du phong
néi véi he théng chuhg. -

7.5.4. Thao téc dirng t6 méy _

Viéc ditmg t6 may c6 thé 1a do sy s hosc theo quy trinh van hanh
(stta chita trung, dai fy v.v.} Viée ding binh thuong duge tién hanh theo
lenh chia ngudi didu do he théng hodc theo lenh cha ki su tru’c Dimng sy
¢6 duge thu’c hién khi c6 héng hoc hosc khi thiét bi bao vé tac dong. Khi
ditng binh thu'o‘ng t8 may trudce hét cin giam dan phu t3i sau dé ngét may.

Thao tac ngét véi 1o hai gém céc cbng viée:

- Déng ‘cac van 10 dudng hoi sau. khi ngiing cé’p nhién liéu, 'ngét
tuabin {iro‘c thuc hién bang cach dong van Stop. Ngat may phéat bing

céch m& may cét.
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Trong diéu kién van hanh ¢d thé ¢ trudng hop su thao tii xdy ra
do céc nguyén nhan khong cé-lién quan gi dén 18 may hoze khoi €3, vi du
nhu' sy ¢8 hut hdng" & mang dién bénngodi. Pé may khéng bi ngét trong
trudmg hgp nay, can phéi c6 khod lién dong gitt cho may phat lam viéc &
ché do khong tai, diéu d6 cho phép déng lai t2i nhanh chong sau khi sy
6 duge khéc phuc.

Vigc ditng. t8 méay phat vi ¥ do bdo du’dng dinh ki duge thue hién
theo ké hoach da dinh trudc. O cie nha may nhist dién qua trinh lam viec
va diing cac t6 may phai dugc thuc hién theo chi thi cla hé théng diéu d6
quéc gia, vao mua khd do sy gidm cong sudt phat & cac nha may thud
dién, nhad may nhiét dién phai lam viée day tai, vi viy ma hau nhu t&t ¢
t8 may déu dua vao van hanh, c¢on khi sang mua mua viéc cung cdp dién
lai wu tién nha may thuy dién, nén trong thdi gian nay & nha may nhiét
dién ¢6 th8 ding mét s8 t8 may dé tién hanh cac cong viée sita chita trung
va dai tus Lich stia chita dai tu t& méay 12 4 nidm 1 l3nva thai gian thuc
hién 1a 3 théng, con séta chita-trung tu thi 2 nam 1 1an véi thdi gian thuc
hién 1a 1 thang, Nhu vay cit 2 jan trung tu thi sé c6 mot 1an dai tu.

7.6. Say may phat dién

7.6.1. Nguyén tdc chung
Theo quy trinh van hanh mdy dién, cdc may phét dién va may bu

déng bd dien &p dudi 15 kV c¢o thé déng vao mang khong can sdy néu

thod min ba diéu kién sau -

- Pien tr& céch dién clia cic cudn day stater (quy vé nhiét &6 75°C) sau

60s ké tit khi c8p dién ap khéng thdp hon gia tri Re,, x&c dinh theo bidu

thitc

Un

Reo = 1000+0,01P,

, MQ ;

trong do: , _
U, va P, - dién ap va coéng sudt dinh miic clla may phat, (V) va (kW):
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-Hé s8 hap-phu khéng nhé hon 1,2 ; -

- ¢ 8 phil tuyén.{tys6 gifta dién trd cach dién ing véi dien &p chinh
e ©,5U, trén dién trd cach dién imgvéi dén ap chinh luu 2,5U)
khong 16n hon 1,3. - -

Ngoai cac trudng hop trén, t&t cd cac may dién khi dua vao van
hanh tit trang thai du phong hoic sau stta chita dai tu, cdn phéi duge kiém
tra cach dign.va sdy. ‘Qua trinh sdy méy dién c6 thé duge thuc hién theo
cic phuong. phép: tls8y, 16n that trong 161 thép cha stator, phuong phap
dét néng bang dong dién mét, chiéu hogc phuong: phép.dét néng bing
dong ngén mach 3 pha (d6i véi may phat thuy dién). Céc loai may diéen
cong sudt 16n thudng.duoe sdv bing phudng phap t6n that trong 161 thép
va phuong phép dong dién mot chiéu, phuong: piﬁép déng dién ngan
mach 3 pha thudng duge 4p-dung trong diéu kién van hanh, khi cach dién
bi &m khong nhidu. -

Viec:dudi khong khi m ra khoi may frong qué trinh sy cb thé
thye hién Ui sittrgigitip cha cdc may -guat- Nhist do cuc dai trong qua
trinh cén duge diéu chinh trong.-pham i ¢an §idi hah nhiét d6 cho phép
ing vdi loai cach dién s& dung trong cac cudn day, nhin chung khong
th&p hon 80°C. Téc dé tang nhist khong qua 5°C/h.

Sy thay d&i dién trd cach dién trong qué trinh s&y dugc thé hien
trén hinh 7.4. Dautién gia 1rj dién gidm do sy mém hod cach dién, sau d6
sé tang dan-dén gia tri xédc lap. Trong:qua trinh s&y can tién hanh kiém tra
dién trd cach dién Rgy khodng 2 h mot lan, d6i véi méy 16n kidm tra 2 + 3
lan méi ngay. Qua trinh s8y sé& két thic néu dién trd céch dien khéng thay
déi trong véng 5 h ting véi nhiét 4o xac lap. |

Ry

Hinh 7.4. St thay d6i clia dign rd -
cach dién trong qué trinh siy.
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7.6.2. Phuong phap ding ti séy

Nhiét nangcurig cdp cho tii s8y €6 thé 14 hoi nude hosc ding dién.
Khi néng trong tt duge luu thong véi sit trgrgitp éda céc iy ‘quat. Nhist
do trong th c6 thé kiém tra bing nhiét k& hoac thist bi do tif xa. Phuong
phap sdy nay ¢6 wu didm 1 don gidn va tin cay nhung tiéu tén nhidu nang
lugng va thoigian sdy dai.
7.6.3. Sdy bdng dong dién

Qué trinh sdy bang dong dién dugc thuc hién bing cach dp cho
cuén day dong dién &p thap, khi chay trong cudn day dong dién sinh ra
mot lugng nhiét lam tang nhiét d6 va sdy cudn day. Theo phuong phap

“'nay dién nang tiéu thu s khong nhiéu do sy d6t néng tritc tiép cudn day
Jam hoi nudc thoat ra manh. Nhiét d6 dét néng cé thé thay ddi bing cach
diéu chinh cudng do dong dién trong cudn day. Néu dung déng dién mot
chiéu thi ¢hi cudn day c¢6 dién duge dét néng, con néu dung dong dien
xoay chiéu thi nhiét nang sé dugc toa ra & tat c& cac cudn day ¢b mach
khép kin. So dé mach dién sdy may dién duoe thé hién trén hinh 7.5..

Gad
\ 17
w /’

o A~ i
Hinh 7.5. So d4 siy bang déng dién: CIA) _ : g
1- may bién ap han; .
)
A4

2- cudn khang dién; C
3- stator may dién sdy.
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Qué trinh s8y may phat bang déng ngén mach 3 pha dude thuc
hién khi may. dang quay v&i t8c d¢ dinh mitc. Dong dién s&y duge 1y tur
ngudn khéc, céc cudn day cha rotor ‘dugendi ngén mach: Su diéu chinh
nhiét d6 dugc. thuc hién bang cach diéu chinh cudng do dong dign kich tir,
tang dan dén gia tri can thiét. Dién tr& clia cudn day stator khi sdy bing
phuong phép dong dién khéng duge nhé hon 0,05 MSQ, con dién tré cla
cuén day rotor khong nhé hon 2 MQ. Déng. réﬁén S8y co thé 18y bing
- 1,5.1, néu say trong kheang théi gian 1 h va bang dong dmh mc ndu sdy
trong vong 2 h
7.6.4. Say bang phuo'ng phap cam u'ng o
1) Phuong phdp tén thét trong 16i thép cia stator

Phuong phép nay sit dung ngudn nhiét tao ra bdi déng dien xoay
trong 161 thép cha stator. So d8 s&y duge thé hien trén hinh 7.4. Cudn
day s&y, con goi la cudn tir hod, duge 16ng trong ranh stator, khi duge c&p
ngudn, mot tif théng sé sinh ra dong dién xody dét néng 16i thép, Théng
thudng qué trinh sy duge thuc hién khong 6 rotor, bdi vi'sy cb mat cia
rotor sé gay can tr& cho viéc l&p dat cudn day tit hos va gay phitc tap cho
qué trinh s&y vi ¢t sau mdi 30 ph lai phai quay rotor di 180° dé tranh sy
uén rotor. Trude Khi s&y cAn phai kidm tra cin than vi néu c6 vat thé kim
loai nam trong ranh stator thi sé¢ dn dén ngin mach va lam héng 15
thép. Do cu¢n day tif hoa larh viéc trong méi triidng nhiét d6 cao nén phu
tai chi 18y bang 60% gidi han cho phép tng véi tigt dien day dan lua chon.
2) Phuong phadp ton thét trong vé may

Phuong. phap s&y cam fing ¢6 thé thuc hien bing cach quan trén
vé may mot s6 vong day va cip cho nd ngudn dién xoay chidu dién ap
th&p. Lic nay vé clia may dién cb chite ndng nhu cudn day thic cap duge
néi ngén mach cha méy bién ap khé (cuén so c¢dp chinh la cac vong day
quén quanh vd), V4 clia méy sé dugc nung néng bdi dong dién ¢dm (ng
sinh ra trong né. D¢ ting cﬁc‘mg st d6i luu khéng khi, may dién khi sy

nén & trang thai quay.
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3) Tinh toén cuén day sdy cam ung - -

Su&t dién déng clia cudn day tirhod xéc dinh theo bidu thire
trong d6: U - dién 4p c¢dp cho cudn day tit hod, V;_

k.- hé s6 tinh déen do -roi dién &p trong cudn day, ¢ thé |8y gid

tri trong bang 7.1.

Bang 7.1. Gi tri cac hé s6 phu thude vao vat lieu lam vé may

Hé s& Vé bang gang V4 nhém Khéng Qé
Kk, 07+08 08+09 1,1+ 1,15

Gia tri 16n duge 1dy {ing vét may ¢ cdng sudt cao.

Hinh 7.6. So d6 s&y may phat
theo phuong phéap tdn that
trong 161 thép stator:

1- cudn day sdy:
2- stator may phat.

bad 4

g///ﬁ///]d» 1

P Bl T R

\N
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S8 vong day can thiét cla cudn tithod -

E.10%
2228 F.

trong d6: B,- gié tri thuc t& clia ¢dm (g tir

k, - hé s8 tif tan ¢b gla tn trong khoang 1 15 1,3 (gia tri I6n l'I;‘ig véi
cong sust- nho) g ) ,I : .
B - cAm u‘ng tu’ cb gla tn 120.0 20000 (gla tri lo’n u’ng véi may cong
sudt thap) A
F.-dién tich mach tt:

F. = k(L - b.n)h,
k. - hé s8 l&p day i6i thép;,
L - chiéu dai do¢ truc ctia stator, crﬁ;
b - bé rong cha ranh thoat khi, cm;
n - s& luong ranh; S
h, - chiéu cao hiéu dung ;cﬁ.a stator, cm;

D, D,

h—“ ~h

e 2 T ,

D., D, - du’o‘ng kmh rigoai va dudng kinh trong cla 16i thep satator, cm;

h, - chiéu cao rang stator, ¢m.

Ly tit hod : o
F,=Hl,

Cudng d6 tir trudng H dugc xac dinh theo biéu dé hinh.7.7 ho#c tra bang

7.2 phy thudc vao gid-tri clia cAm (ng tit B,.

Vidu B = 13000 thi H = 11,4; B = 13100 thi H = 11,8; B = 13200 thi
=122 v.v.

I, - chiéu da1 trung binh cla du’o‘ng sUC :
T Ly=(D, —h)
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300

H, A/em | B /

250

/

200

—

150

pd

100

/ |

50

/ B, Tesla 1

0 14=
12000

||I'El|i||a||1|1‘||l]|s1|l'tf‘r|-|t--(-;-l;_l'l-rl

13000 14000, 15000 16000 17000 18000 19000

Hinh 7.7. Dudng cong phu thude clia cudng da tir truong H =f(B,).

Bang 7.2. Cudng dd ti trudng H phu thude vao B,, (A/cm)

B,, Tesla

0 | 100|200 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 500

12000

843|8,66]891] 9,18 |9.46|9,76|10,1]104]107] 11

13000

11,4 11,8122 | 1256 | 13,0. 13,4{13,8|14:3|14,8] 153

14000

15816,4[17,1| 17,8 | 18,6 119,5 [ 20,5 | 21,5 | 22:6| 23,8

15000

25,0(26,4(279| 29,5 |31,1{32,8}34,6|36,6[.38,8 41,2

16000

43,7|46,3]49,1| 52,2 | 55,3 | 58.8162,3|66.0|69.8] 73.3

17000

77,6 182,0{86,3| 90,7 [ 96,3 | 101 | 106 | 111 | 116 | 122

18000

128 | 134 | 142§ 146 | 152 | 159 | 166 | 173 | 180 | 188

19000

197 | 206 | 216 | 226 | 236 | 246 | 256 | 268 | 282 | 296

Dong tit hod cla cuén day

Cong suét tir hoa S=U1107% kVA

P = S.cosp, kW

Hea 'sé'éoscp co gia tri tro‘rig 'I%'hé)'%ng- 0,2 «+04 {bdng 7-1).
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Tiét dien day dan tir hoa

F:—_’ mm‘z
)

j - mat d6 dong dien (A/mm?) 1y gié tri trong khoang 3,5 + 5 d6i véi day
ddng va 2 + 3 ddi vsi day nhéom.

7.7. Vi du va bai tap

Vi du 7.1. Hay tinh toan saycdm (g cho mot may dién coéng sudt 7
kW, vé bang gang blet kich thudc rihut sau

K1ch thude, cm _
|Thamss-{ D, | D, | L | b | h | n |B, Tesha
Gia tri | 25 15 30 | 2 2.6 4 | 19000
Giai

Trudce het ta chon dien ap say Ia 220V

Suat Cﬁem dong cua cudn day tu’ hoé véi he s6 k = 0 8
E kU 08220-— 176\/

Chleu cao hleu dung cua stator, cm ;

. ___'Dn'__Dtr _25—15
hy ==2o——h, ==

Dlen tn:h mach e
F = Kk(L - bnh 09(30 24»)24 4757cm
Gxa tri thu*c te clia cam tng tif

B 19000 _
By = = g5 =15200

—-26=24cm

S& vong day can thiét clia cudn tit hod

_E10® . 176108
T 222B,F, 222.15200.47,52

=109,75~ 110 vong
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Ung vét gia tri clia B,= 15200, tra bang 7.2 xé4c dinh cudng d¢ tit truong
H=27,9 A/cm .
Chiéu dai trung binh clia dudng siic
I, = (D, — h)t = (25 - 2,4).3,14 = 70,96 cm
Ligc tit hoa ' K |
F, = H.ly= 27,9.70,96 = 1980 A
Dong tit hod cla cudn day

F. 1980 _18A

=2
"o 110 ' .

Céng suat tithod
S =U.L1073= 220.18.107% = 3,96 kVA
Tiét dién day dén tir hod bang dong vdi j = 3,5 A/mm?a

C'hon' tiet 'di:én,-d_‘ay lé._ Feo= Erlzr_mr_l2

Bai tap 7.1. Hay tinh toén sdy cim iing cho mét may dién cong sudt 63
kW, vé bing gang, biét kich thudc nhu sau:

Kich thudc, cm
Tham s6 D,.| D.-| L | b -} h n | B, Tesla
Gié tri 55 | 38 60 + 35 | 4 | 6 |15000
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Tém tit chuong 7

Kiém tra muc do sén sang cta r’ﬁéy phdt

- Quan sat tinh trang bén ngoai cda cac rbé phén;

- Kiém tra do sén sang clia hé théng dau;

- Kiém tra do sin sang clia hé théng lam mat;

- Do dién trd cach dién clia cée cudn day mach stator, mach rotor va kich tir;
- Kiém tra mitc dau, ap suat va nhiét d6 cla diu.

Kiém tra mdy phdt & trang thdi van hanh:

- Sy xudt hién tia Ia & c8 gbp chia méy kich ti; Do mon cla he thong
chéi; P& rung cla cée & bL, D¢ én cia may phat; Nhisét d6 ctia 8 bi va hé
théng iam mét; Ap sudt clia dau.

Khé&i déng 16 hoi (nhém 15): Trude hét tién hanh kidm tra sy dan nd clia
cac 6ng gop va bao hoi theo cac méc d& dinh. Khi phu tai nhiét cla
budng lia dat dén 30% dinh mic s& chuyén sang dét nhién lieu chinh.
Phuong phdp hod déng bé: Phuong phdp déng b6 chinh xdc va phuong
phdp tu déng bd

Thao tdc ditng t& mdy: Thao tac ngét véi 16 hoi gdm céc cong viec:

' - Dbng céc van 1o duong hoi sau khi ngitng c8p nhién lieu ngit
tuabin dugc thuc hién bang céch déng van Stop. Ngit méy phét bing
cach ngét méy cht. '

Chuyén mdy phdt sang cdc ché’ do lam wviéc bu déng bo bang céch
ngitng cung c&p madi n&ng cho tuabin ‘

Chuyén déi hé théng kich tir chinh (kich tir lam viéc) sang hé théng
kich tir du phong viéc va nguoc lai ¢é thé thuc hién bdng hai cdch:

* Cach thit nhat: Béng kich tit dy phong vao [am viéc song song véi kich
tit dang lam viéc, sau dé cét kich tit Iam viéc ra khéi so d8;

* Céch thit hai: C&t kich tit chinh va déng kich tit dy phong va chuyén
sang ché d6 khong déng bo. |
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Cong tdc logi trit sy c8 trong so dé chinh cta nhd mdy dién dugethue
hién dudi su chi dao clia ky su truc ban Trong tru’o’ng hdp mot’ phan hoac
toan b6 nha may dién bi tach ra khoi he théng nhan vign van hanh can
nhanh chéng tién hanh cac bién phap diéu chinh tan s va-diénép trong
gist han cho phép. Kiém tra nguén t¢ ding cta nha may dién..

Tuabin cdn phdi dugc ditng khdn cdp khi c6 nhitng bigu hién bat binh
thudng trong qué trinh vén hanh:

Tu diing nhé mdy nhiét dién 'a mot thanh phan t6i quan trong v: né dam
bZo cho toan béd qué trinh hoat dong san xudt dién clia nha may. Pa tin
cay cla hé théng ty ding duge dam Bdo béi céc bign phap phan doan hé
thanh cai; Ap dung hé théng ty dong dong du phong,

Thao tdc dimg su cd duge thyc hién khi co héng héc hoac khi thiét bi
blo vé tac dong. Khi dimg binh thudng t& méy tride het cén giém dan
phu tai sau d6 ngat may.

Sdy mdy dién

- Dién tré cach dién cua cée cuon day stator (quy vé nhlet do 75°C) sau
U
1000+0,01P, «

60 s phai khong nhd hon gié trj Reg =

- Phuong phdp ding td sdy
- Sdy bcmg dong dién

Qua trinh sdy bang dong dién duge thie hign bang céch cép cho
~cudn day dong dién &p thép, khi chay trong cuén day dong dién sinh ra
mot luong nhiét lam tang nhiét do va sdy ‘cubn (fay Cb thé: sdy bang dong
dien mot chidu hodc dong xoay chiéu
- 84y béing phuong phdp cdm ing
* Phuong phdp tén thdt trong 16i thép cla stator st dung ngubn nhiét
tao ra bdi dong dién xody trong 16i thép cha stator.
* Phuong phdp tén thdt trong vé mdy dugce thyc hién béng cach quén
trén v& may mot s6 vong day va c@p cho nd nguén dién xoay chiéu dién
ap thap.
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* Tinh todn cudn day sdy cam ng

Sdd | S6 vong day 1 Cam Gng | Std Dong . | Cong suét

1 Tiét dien

. Hit tit hod day din
E.lOI8 B | E I
=——— | B,=— - B _ _ _I
kU | ©=2228,F, 2=y, | Fue=Hly y I=—7 §=UL107| F=3

Cau héi én tép

. Hay cho biét.cong tac kiém tra may phat dién.

. Céng tac kiém tra trudc khi khdi dong may phét.
. Céng tac chudn bi khéi déng may phat.

.-Céc phutong phép hod déng bd may phét dien.

. Khéi déng khéi tit trang théi lanh.

. Khdi dong mé.y phat dién va hoa vao ludi.

. Chuyén may phéat sang cac ché d6 13im viéc b déng bo.

et
o)

. Céc thao tac loai trit syt ¢8 trong nha may dién.

et
ot

. Nguyén tic chung s8y may dién.

-t
[y

. S8y bang dong dién.
. S8y bang phuong phép cam {ing.

[ —
oW

. Tinh toén sdy cm (ing may dién.
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. Hay cho biét ché do lam viéc binh thudng chia méay phét dien.

. Chuyén kich it dyf phéng sang ché dd lam viéc va nguoc lai,




Chu‘dné 8

VAN HANH TREM BIEN 4P

8.1. Nhiing van dé chung
Van hanh tram bién 4p bao gdm cic céng viéc kiém tra dinh ky,
sita chita, bdo dudng dinh ky, th nghiém, thao téc déng cAt duy tri ché
%%d6 lam viéc binh thudng vdi hieu qué kinh t& cao nhét. Cong viéc kiém tra
dinh ki do nhan vién van hanh cé trinh d6 an toan khéng dudi bac 3 tién
hanh. D& may bién ap ludn & trang thai lam viéc binh thudng can phai dat
né dudi sy gidm sat chat ché. Viéc gidm sat nay bao gém:
- Giam sat nhiét d6, mic dién ap va phy tj;
. Giam sat cac chi tieu ki thuat cha dau va cach dién;
- Gidm sét tinh trang cla céc thiét bi [am mét va 'thié’_t.bi diéu chinh -
dien ap.

Dé&i véi cac tram bién ap ¢ ngudi tryc, viéc gidm sat cac thong s&
van hanh dugc cén cit vao céc chi s cda cac dong ho do. Cac chi s6 clia
déng hd do duoc ghi lai méi tiéng mét lan, riéng déi véi trudng hop may
bién &p lam viéc qua tai thi phdi ghi nlta tiéng mét lan. DSi vt cic tram
bién 4p khong ¢6 ngudii tryc thi cac chi s6 clia dong hd do dugc ghi lai &
mai 1an di kidm tra, can dac biét chi ¥ dén syt can bang pha trong thdi
gian cao diém.

Cac méay bién &p phi duge kiém tra dinh ky va kiém tra bét
thueing. Viéc kiém tra dinh ky may bién p duoc thuc hién it nhit méi ca
mét 1n d8i véi tram cd ngudi trye va 15 ngay- mét lan déi véi cac tram
bién 4p khong €6 ngudi tryc. Khi kiém tratram bién ép cén chi ¢ dén

. - I 2 Pl 12 - . - s » .5
tinh frang cla céac tiép diém, mlc dau trong may bign ap va may cit,
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tigng kéu cla may, trang thai clia cac st cach dién, ciu chay v.v. Néu
trong qué trinh kiém tra phét hién ra nhiing hién tuong la nhu tiéng kéu
ri clia may bién ap, tiép xdc diém bi néng, diu bi chay v.v., thi cin bao
ngay cho true ban dé kip thdi xi 1§: Trudng hop khin c8p nhu de doa dén
tinh mang ngudi, sy .cd ngén mach.v.v., thi can tién hanh cét loai ngay
cac phan 1t bi sy cé ra khéi mang dién sau dé bao cho truc ban vé nhiing
dién bién. T&t c& cac két qud khéo sat, kiém tra duge ghi vio sé nhat ky
Ity triz. Kiém tra bat thuong dugc tien hanh khi c& céc hign fugng sau:

- Nhaet fae) dau thay déi Jdot ngdt; _ |

- May bi it bdi ro‘le hei hose role so lech

Nhing-cépg viéc: thue hién trong tram bién &p nhu sfa chita, chinh
dinh, thay d8i ddu phan 4p v.v. chi-duge thuc:hién theo phiéu thao tac.

8.2. Thao tac van hanh may bién ap
8.2.1. Kiém tra té ndi day cua mdy bién ap

Theo quy dinh ‘d&u cla mbi cudn day so cip rhay bién ap duoc ky
hieu bdi cacchit A, B, Cva cac dau cudi- X, Y, Z, tuong ting d8i véi cac
cudn day thit c&p: &, b, c va x, v, z. Céc may bién ap duoe ndi theo cac so dé
khéc nhau nhit: sao-tam gidc-11 (Y/A-11); sao-sao khéng 12 {Y/Y,-12)
V.V,

Céc chi s8 clia so d6 cho bigt méi.quan hé giita gbc pha cha cudn
day so' c8p va cudn thit cdp tuong dng vdi Vi trf clia cac kim déng hé:
vécta dién ap day cla cudn so edp 1a kim gid con vécto dién ap day cla,
cudn thit cap la kim phut, nhu vay chi s6 11 cho bigt do lech pha cla cic
vécto dién ap day cla hai phia 1a 30°. Viéc kiém tra t8 ndi day cta méy
bién ap dugc tién hanh nhd thiét bi do fazomét, hodc dién k&. Su dd mic
fazomét bidu thi trén hinh 8.1.

" Theo 50 d6 hinh 8.1. khi ta dua dién ap thap vao cudn 9 cip may
bign ap da dé fazomét hoat dong, thi fazomét s& chi géc léch gitta dien &p

so cip v& thit cdp, titc [a chi t6 ndi day clia may bign 4p. Ciing 6 thé xéac
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dinh t§ ndi day ctia may bién 4p bang hai dién k& mdc theo-so 44 hinh
8.2. | |

Vi Hmh«? 1.So dd k1em tra t§ ndi day ctia may bién ap
bang thigt bi fazomét.

Hink 8.2. S0 d6 kidm tra 16 _li

néi day cha may bién ap

bing dién ké.

Céch tién hanh: Cho déng dien mdt chidu chay trong cudn so cdp may
bién &p. khi déng khod K trong cudn day thit c&p sé c& mot sudt dién
dong cam (ng ¢6 chidu xac dinh bdi dien k& G, Néu cac cudn day duge
quin cling chiéu tuong {ing véi A va a thi kim clia hai dién k& sé léch tit tri
s& O v8 cung mot hudng, tam quy dinh 1a chiéu duong. Néu chiéu quin
cha cac cudn day khac nhau thi kim cha G, sé iéch vé hudng ddi dién theo
chidu am. Tién hanh 9 phép do 1an luot cho dién &p vao cac dau AB, BC,
CA va méi lan ghi lai chieu lech clia cac dién ké mac vao cudn day tuong

{tng ab, bc, ca. Can ot vao két qua kh&o nghiém co thé xac dinh dugc td
dsu day cha may bién ap theo bang 8.1.
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Bang 8.1. Xéc dinh t6 ndi day theo két qua khao nghiém bing dien k&

Nguén Chiéu léch clia dien ké néi véi cudn day
vaocuon | ab | B¢ | ca | “ab | “be | «ca
day 812 o T§11
AB | + - - -+ 0 -
BC : | - |- + | o
CA | - - + {0 - +

M6t phuong phép khac xac dinh t8 néi day clia may bién ap 4p c6 tén goi
la phuong phép Vonmét., Trude heét can ndi tit 2 cuc déng tén cha may,
vi du A-a (hinh 8.3), sau d6 c&p nguén digh ap th&p cho cic cuéﬁ day sg
c&p va lan lugt do dién ap giita cac cuc con lai (B-b), (B-¢), (C-b) va (Cc).
Céc gia tri dién &p do bang Vénmét dem so sanh véi gid tri dien &p xac
dinh theo bidu thitc '

U=Upv1+Kk? 8.1)

trong do:
Uy, - dién 4p day phia thit c&p clia phép do, V:

k - hé s& bi¢n &p.

Hinh 8.3. So d6 thi nghiém xac

dinh 18 néi day méy bién 4p.

Ai Bl c]

a. b ¢

Keét qué clia cic phép do sé cho biét t8 néi day tuong ting (bang 8.2).
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Bang 8.2. Cac phuong én ndi day méay bigh ap |

TE ndi So dé ndi day c6 thé - dién ap do so sanh véi U

MBA Bb | B Cb | Ce
1 Yia | AY | Yz N B | N N
2 Y | A/A | Az N N N
3 | v | axv | vz B | L N B
4 | Y | a/a | Az L L | N L
5 1 via f ANy | oYz | L L B L
6 | vy | a/a | A L L L | L
7 Yiap A/Y Y/z L B L L
8 YY A/A Alz L N L L
9 Yia | Ay | Y B N L B
10 Y/Y A/A Alz N N L N
11 Yia | AY | Yz N ‘N B N
12 | vy | a/a | Az N N N N

~ Ghi chu: )

N - nhd han; Y/Y - s0 d6 ndi sao/sao;

- L - 16n hon; ‘ A/A - s d6 néi tam gide/tam giac;
B - béng; : Y/z - sg d6 ndi sao/ziczac.

8.2.2. Binh pha

Muyc dich cta viée dinh pha la xac dinh cac pha cting tén cla cac
may bién ap dé c6 thé néi ching lam viéc song song véi nhau. Cé nghia
1a phai khéng dinh sit vng mat cla dién &p gitta cac dau day cudn thit c&p
méc trén ciing mot thanh cai. Viéc kiém tra nay cé thé thyc hign nhd
Vonmét va dén soi d8t déi véi dien ap U < 380 V vA st dung céc thiét bi
chi dien 4p dac biét - d6i vdi mang dién cao &p. /C6 hai phuong thitc tién
hanh dinh pha phu thudc vao dién ap cla mang dién 1& phuong phéap tryc
tiép va phuong phap gidn tiép. ‘ . : ‘
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Hinh 8.4. So d3 dinh pha theo phuong phap do tryc tiép.

* Phuang phap truc tiep Trén so’ do hinh 8 4 bleu thl so d6 dinh pha
truc tiép vl sy trg gilip clia Vonmét. Tru‘dc tién Vénmét cin dude kzem
tra dé khéng dinh su hoat dong binh thuomg, sau d6 tién hanh dinh pha:
mot dau cha Vénmét d&dc‘défu V0 mot trbng céc dau cha cudn thit cip (vi
du a,) con dau thit hai sé lan ludt_cho tiep xdc vi¥i ba dau ra clia may Hién
ap kia (a,, by, ¢;) dé do diéﬁ 4p. Néu hai may bién ap cb 8 ndi day nhu
nhau thi mét trong céc phép do phai ¢ gia tri 0. Sau d6 lai tiép tuc lam
lai d&i vai cac dau day khac. Néu sau 1an do thit nhét tat ca céc gia tri cla
phép do (aa,, ba; va cya,) déu khac 0 thi cd nghia Ja ¢é sy léch pha gilra
hai may bién ap, do dé khong thé déng song song duoc.

* Phuong phdp gidn tiép duge thie hién déi véi mang dién cao ap. G do
dién ap do duge 18y trén cac dau day chia may bién ap do ludng. Déi vdi
may bién &p 3 pha 3 cudn day, qué trinh dinh pha dugc thuc hién theo
hai giai doan: Dau-tién 1 thuce hién cac phép do giita cao va ha ap, sau @é

gilta cao va frung ap.
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8.2.3. Péng dién vao may bién ap

May bién ap ¢hi duge ‘dua Vho-van hanh sau khi da dutoe kiém tra
phan tich- c&n than cac tham s6 thit nhiém, may phéi ¢ dt.thdi gian &n
&inh dau tinh tit lan bd sung cudi cing: 5= 6 h 48 véi may bién ap 10 kV
trd xudng va 12 h ddi v&i may trén 10 kV. Trude khi dong dién vao may
cin phai thu hdi phiéu thao tic (néu may dugc stta chita), thao gg cac day
1i&p dia rao chén v.v. klem tra mdc dau, nhiet d6 dau, kiém tra tinh trang
cha hé théng béao vé rdle. CO thé déng méay bién &p véi dién ap toan phan
hoac déng vao va nang dan dien ap tir gid tri O dén gia tri d“mh mitc {trong
truémg hop k&t ndi khai v may phat}.

Khi dong may bién &p vdi dién dp toan phah, déng dién tit hoa cb
thé thay ¢3i dot bién vdi gid tri co thé gdp hang chuc l&n dong ti hoa khi
may lam viéc binh thudng (dong khéng tai). Tuy nhién do dong dién
khong tai clia cac may bign ap thudng cd gia tri kha nhé (& cac may bién
ap ¢obng auat thip khodng 5 + 8%, con & chc méay lén chi vai ba phan
tram), nén déng it hoad dét bign khong thuc su ngquy hiém. Tuy nhién viéc
déng méay bién ap vdi dién 4p toan phan co thé gay nén sy qua dién ap
do su phan bé khong déu dién ap trong céc cubn day va sy xudt hién qua
trinh qua d¢ trong may. B&i vay khi dong may bién ap véi dién ap toan
phén tit phia cao &p thi céc cudn day trung ép va ha ap can phéi duge n01
theo sg dd hinh sao hoac hinh tam giac va duoc bao vé chong qua dién ap
(trong truéng hop co it nhat 30 mét day cap ndt véi cac cudn day thi diéu
46 c6 thé khong can thigt). Trong trudng hop nang dién ap tit gié tri 0,
Kich tit cia may phéat chi nang sau khi may phat dat tdc dd quay dmh mitc
&8 ngan nqtta su quéa kich thich mach tif clia may bién ap.

Khi déng cac may bién ap vac lam viéc song song, sif phan bo phu
t3i tU 1& véi cong suat dinh mic chi khi thod man duge cac diéu kién saw:

- Dién ap sc cip va thit cdp cf.ta ching béng nhay, tic la c6 hé s6
bién ap giéng nhau ky, = const; -

- Dién ap ngén mach chénh léch nhau khong qua 10%

- Té ndi day nhu nhau;
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- Hoan toan dong pha nhau
- Sy chenh féch cong suét dinh mic khong qué 4 lan.
Néu didu kién 1 khoéng ddm bo thi dién ap thit ¢&p cha chc may bign ép
sé khéc nhau, din dén su xuat hién dong dién can béng:
Iy = **—A—g— (8.2)
Zpai + Zpaz '
AU = U, - U, la do chenh léch dién ép thit c8p cla cac may bién ap;
Zant, Zaaz la diéﬁ trd chia cac méay bién ap tuong {ng:
Zpa = 100U, (8.3)
S
trong do:
- dién ap ngan mach cla may bién ap, %
U,1 - dién ap dinh mitc cla may bién &p, kV ;
S, - cong sudt dinh mic cla may bién ép, kVA.
Dong dién can bing chay trong mach sé larn tang t8n that va lam
noéng may bién ap.
* Sy lech nhau vé dién 4p ngén mach U, s& dan dén sy phan b3 phu tai
gitta cae may bién ap khéng déu. Cong sudt truyén tai qua cac mjéy bién
&p lam viéc song song &
S=(el Sy 8.4
Ua Uk
trong do:
U, - dién &p ngan mach dang tri clia cdc mady bién &p lam viéc song song;
S.1; S.2 - coéng sudt dinh mirc cla cac may bién ap;
Uy,; Uy, - dién &p ngin mach cla cac may bién &p.
Tit biéu thic (8.4) trén ta thdy méy bién &p nao ¢6 Uy nhd hon sé-
nhan phu ti 16n hon. Sy phén b& céng sust t&i wu chi dat dugc khi céc
gid tri U, clia cAc méay bang nhau. Tuy nhién trong thyc t€ cho phép cac

gi4 tri ndy léch nhau khoang +10%.
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* Khi cdc may bién ap c6 t8 ndi day khic-nhau thi khong thé 1am viec
song seng véi nhau duge, bdi vi khi d6 gitta cic. cudn day thit.cap sé xuat
hién dién ap do su léch pha giita cac vécto dién ap thit ¢&p. Dong dién
can bing trong trudng hop nay duge xac dinh .

ZOOSing
b2 =-—~—-—~9ﬂ U (8.5)
I'l:ﬁ. It_'12

trong do:
11 v knz 1& dOng dinh mic cha cic may bién ap;
§ - gbc lech pha gitta cac vécto dién ap.th cép.

Viéc déng may bién dp vao lam viéc phdi tuan thd theo céc quy
d’;nh: 7
- Trude khi déng dién vao may bién 4p cin phai kiém tra ki tinh trang
cla may, sy hoan hdo clia hé théng blo vé rdle, cla cic may cét, hé
théng lam mat, thu hdi phigu cong tac, thao gd tiép dia di dong, bién béo,
r30 ngan tam thoi v.v.
- Déng dien vao may bién ép duge thuce hién tir phia ngudn <&p dién, néu
b méy cét thi viec déng dién duge thyc hién bing méy cit, néu khéng c6
‘méy cét thi ding dao céch ly. '

8.2.4. Kiém tra, giam sdt trang thai lam viéc cia may bién ap
Viéc kidm tra gidm sét trang thai van hanh clia may bién ap dugc
ti¥n hanh dé ngan ngita kip thoi sy phét trién cba nhimg héng héc xuét
hién trong qua t_rinh lam viéc clia may. Thai han kiém tra dugce tién hanh
nhu sau: :
- Céc may bién &p & cac tram chinh ¢6 ngudi tryc va may bién ép nhu
ciu rieng dugc kiém tra mbi ngay 1 lan;
. - Céc may bié’n dp, &.cac tram trung gian c6 ngudi trfe mbi tudn 1
l&n; . _
- Cac méy bién ap & cée tram khong b ngudh tric thu?dng xuyen méi
thang 1 lan; '
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- Céac may bién 4p &cac tram tiduthy - 6 théng 1 lan:

- Phif thudce vao didu kiéri va trang thai cu thg cha mdy bign ap, thoi
han trén 6 thé dugc thay d8i. Trong nhitng trudng hop thdi 6t thay déi
dot ngdt hoic nghi ngd céd hién tugng [am vigc bat binh thudng clia may,
can tien hanh kiém tra khéng dinh k.

Dé khong mat nhiéu thai gian va khéng gy nguy hiém, cac nhan
vién van hanh can duge traﬁ_g b1 cac thist bi va dung cu thuan tién va an
toan nhu éng nhom, dung cu"b'éo ho, thang (chi ¥ khéng ding thang ab)
v.v. Thang diing cho viéc kiém tra va dich vu trong tram bién &p la thang
kim ioai chuyén dung c6 mét réng & néc trén cling d€ nhan vién van hanh
c6 thé ding trén dé mot cach thodi mai & mét cu ly an toan 50 vdi cac
phan din dien clia may bién ap. Céc chi s& can quan sat 12 mic dau trong
binh gidn nd, trang thai cha role hoi, nhiét d6 dau, trang thai cla cac dau
cue, chi s6 cha Ampemét, Vonmét Cosfimet v.v. Tat cé céc théﬁg tin thu
dugc trong qua trinh quan sat kiém tra duoc gh1 vao s truc van hanh de
dung fam tu ligu phan tich dénh gia trang théi va ché do lam viéc cua may
bién ép. Trong qua trmh quan sat néu thay ch hlen tu’o‘ng bat thu’cmg nhu’
nhlet do ‘qua mdc quy c'hnh co am kho; trén 6au cuc cod vet 1l dédu v.v. ¢én
pha1 thong bao ngay cho ngu’o'l phu tréch dé cb blen phap xu’ 19 kip thoi.

8.2.5. Bdo dudng va sia chita dinh ky va dai tu mdy bién ap
1) Bao dudng dinh ky ' o ‘

Thoi han bdo dudng may bién &p dugc thuc hidn mdi nam mot lan
& cac tram bién 4p chinh clia nha may dién va tram trung gian dau mdi va
may bién &p nhu cau riéng, con 3 céc tram bién &p khac thi tuy theo sy
can thiét nhung khéng qué 4 n&m mot lan.

Trong qué trinh van hanh, cdc phan 1t cla may bién ap dudi tac
dung ctia ché& d6 nhiét; tac déng co hoc v.v. s& bi-gidm st din'chat lugng
ban dau cha minh va c¢6 thé din dén hién tuong héng héc, bdi vay cén
phéi +ign hanh bio dudng dinh ki d€ khai phuc kha n3ng #m vise binh
thudng ctia céc thigt bi. Khai iugng bdo dudng va sta chita dinh ki gém:
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Quan sat bén ngoai va khic phuc céc héng hoc néu ¢b ngay ta
chd; _ |

Lau chiii s@ cach dién va vd may;

Kidm tra, lam vé sinh va bd sung ddu néu cén cho binh dau phuy;
Thay chat hit m trong phin loc;

Kiém tra va lam vé sinh cho hé théng lam mét, thay thé tnéu can)
& bi clla déng cd may bon va quat;

Kiém tra cac thiét bi chdng sét;

Kidm tra va 18y mau dau thit nhiém;

Tign hanh céc thit nghiem can thigt nhu do dién trd cach dién, do
tgd cha déu, do kin cla céc dau vao va cla thing, do dién trd clia
hé théng tiép dia v.v,;

Kidm tra céc thiét bi bi do ludng, tin hiéu va didu khién v.v.

2) Pai tu

Céc may bten ap d cac rtha may d“len cac tram bién ap dau mai va

bién ap nhu cau riéng ¢in duge tién hanh da1 tu khéng qué 61 nam ke te

khi bét dau du'a vao van hanh va sau 36 tuy theo 'mikc 46 can thigt trén co

sd phan tich s6 lieu kiém tra vé trang thai may. D&i véi cac may bién ap

con lai viec dai tu du’o’c tien hanh trén cd 53 phan tich cac ket qué thir

_ngh1ém va trang thai cu thé clia may. Da1 tu va stta chita bd diéu chinh

dién &p du‘dc tién hanh sau mot s§ lucng thao tac xéac dinh theo sur chi

dan cla nha ché tao. Kh01 luong dai tu bao gbm: -

Théo gd nap may, dua riiét blen ap ra khoi vd va xem xét chiing;

: Kiém tra mach tit va céc chn day, bo~ chu_yen mach-, st d3u vao va

""hé théng tiep dia;

Kiém tra hé théng ép cudn day;

Lau chui, sta chita va son lai thing dau phy, v méy 6ng xa v.v.
Su’a chitia, bio dudng hé théng lam méat;

Lam sach dau, thay ché&t hdt 4m trong phin loc;

Bao dudng va sita chita bo didu éhinh dien &p va cacthiét bi khic;
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- S&y may (néu can); -

- Thay cac t&m dém v 13p rdp méy v.v.
8.2.6. Xt Iy mady b:en ap ¢ che do van hanh khong bmh thu’ang

Céc st c8 trong tram b1en &p dé duge tinh toan phong ngu’a bdi
cac bado vé rdle, ty dong dong 1ap lai, tuf dQng phan doan dudng day v.v.
thie hién. Tuy nhién, hoat déng cha cac nhan vién vén hanh clng déng
vai trd r&t quan trong. Khi & tram bién ap khong cb tran‘g'thié’t bi tut dong,
hodc cac thiét bi nay khong hoat dong thi nhiém vy cla nhan vién van
hanh la déng phu t3i bi cét vi sy ¢8 vao nguén dy phong néu c6; kidm tra
phét hién nguyén nhan xay ra sy c8.

Néu trong thoi gian kiém tra, sy c8 duge phét hien thi nhanh
chéng tach thigt bi hdng héc ra khdi hé théng béng cac méy cét_,. sau dé
bing dao cich ly. Khi so d6 cla tram bién 4p dugc khoi phuc binh thudng
thi vigc dong lai duong lién lac véi he théng phéi dugc phép cla diéu do
vién, sau khi da kiém tra xong sit dc“m'g b clia dien 'éﬁ

Vlec cat mot trong céc may bién ap lam viéc song song bo‘1 role
hoi déng thdi vdi bdo vé so, lech thUOfng lado trong may bién ¢ ap xay ra sy
6. Viée dau tien clia nhan vién van hanh la klem tra phu tai clia cée may
con lai va nhanh chéng thut hién cac bién phép han che qué ta1 néu céc
may b1 qua tai nhiéu so vdi quy d‘mh cho phep Chi sau dé méi tién hanh
xem xét may bién ap, lay méu thir dau.

Néu viéc cat rrvxéy bién &p chi do modt trong bao vé thyc hién thi
nguyén nhan ¢ the khéng phai do s ¢8 ma ¢ thé do céc role tac dong
nham. Trong tru‘dng hgp d6 ¢6 thé dong lai méay bién ap vita bi cht, va
quan sat bén ngoai xem cb phét hién ra didu gi kh& nghi nhit mui chay,
khét v.v. khéng ? o 7 e 7
Trong trudng hop rdle hoi téc dong dua tin hiéu dén, nhan vién van hanh
carl:

- N&u ¢6 méy bién ap d\_j phong thi thay méay dit phéng vao lam
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viéc va cat may bién 4p ¢o tin hiéu ra. .
- Néu khéng ¢b may bién ap du phong thi can xem xét nguyén
nhan tac dong cha rdle hoi. i
Khi xem xét cin kifm tra mic dau trong binh d&n nd va hién
tugng ro ri dau, tiéng kéu cua may blen ap. Pem thi nghlem mau khi 18y
tit role hot xem cb tap chét dé chay khong” N&u trong méu khi thit khéng
¢6 tap chdt chay thi may bién ap van ¢6 thé lam viéc lai duge. Trudng hop
ngugc lai ¢én cdt ngay may bién ap ra khdi mang dién. Céc hién tuong
sau day bidu thi- ché d6 lam viéc khong binh thudng cha mdy bién &p:
- Tiéng kéu nang nhu’nQ déu: Phu tai qua cao, can chd y dén nhiét
4o dau, cing cé thé do dién ap ngudn bigh ddi dst ngdt, can
kidm tra dién ap va dong dién, (tieng kéu vo vo 1a may bién 4p
lam viéc binh thudng);
- Tigng kéu to, may rung: C6 ngdn mach trén dudng day;
- Tiéng kéu pip-pip: Trong méy cd hién tugng phong dién;
- Tiéng kéu x&, xé&: May bi rung do buléng bat khong chat;
- Tiéng kéu lach tach: Ong boc cach dién & dau day bi nit hosc bi
" 4m sinh ra phéng dién. )
" Khi vén hanh néu gdp cdc hién tugng sau thi cAn cit toan bo phu tdi va
cAt may bién ap ra khi ludi: '
= N& ciu chdy cao ap;
- R{ dau, mttc diu thdp hon so vdi quy dinh;
- Nhigt d6 dau vugt qué tri s3 cho phép, c6 hién tuong phut dau &
binh dau phuy;
- May cb tiéng kéu qué to, khong déu;
- Cé hién tugng phong dién trén si;
- Mau sic dau thay déi.
Khi nhiét d6 ddu téng qud mic gidi han, nhan vién van hanh can
phai kiém tra phy tai cﬁq méy v nhiét d6 clia méi trudng lam mat, kiém

tra cc thigt bi lam méat va didu kién thong thoang clia budng dat may.

209



Trén co s& kiém tra can tim ra cac gidi phap khac phuc ddng thdi bdo cao
cho trudng ca truc.
8.2.7. Diéu chinh ddu phén dép

Mét trong nhitng bién phiép diéu chinh dién ap trong mang dién c6
hieu qua cao nh&t [a chuyén dau phan ap. Céc cudn day so cip clia cac
may bién ap duge ché tao vdi nhiéu dau ra. D&i véi cic méy bign ap tisu
thu thudng ¢6 5 c8p la -5; ~2,5%: 0; +2,5 va +5%. Déi véi céde may bri‘é'n
ap Ién s6 qé_l'p'nhiéu hon va khoang céch gitta cac cip -cﬁng_‘nfxé ‘hon. riliéc
didu chinh d4u phan ap cé thé thue hién bang tay khi da cit méy bign ap
ra khdi marig. O cac may bién 4p céng sudt 16n ngudi ta thudng ché tao
he théng tu d‘c}hg diéu chinh dién &p dudi tdi hay con goi la ti dong didu
ap dudi tai (DAT). G céc loai may bién ap nay qua trinh didu chinh dau
phan &p dugce thuc hién mét céch tu déng trong khi may bién &p van lam
viec binh thuéng. Hé théng tu dong diéu chinh dién ap dudi téi sé ty dong
thay d8i dau phan ap phtt hgp véi mic d“len a4p da dinh uy thuoc Vao sy
thay d8i clia phu. A4,

Céc bo DAT lam viéc theo cac phuong phap dép hé quang khéc
nhau nhu dap trong dau, trong chan khéng, bang ban dan v.v. trong s6
do phu’cmg phap dap hé quang trong déu dugc ap dung nhleu hon .
Viéc thao tac chuyén ddi nic may bién 4p dugc thuc hién nhd bd truyén
doéng. Néu bé truyén déng dugc thiét ké rieng cho timg pha thi cén hw ¢
vi tri ctia nd & cac pha phdi hoan toan giéng nhau. Dé viéc chuyén ddi
n&c khéng lam hd mach so c8p, b6 chuyén di gém c¢6 hai chdi dong méc
vsi mach khang dién X,y Khi chuyén tit nic nay sang ndc kia, dau tien
chéi thit nhat chuyén sang nic bén canh trudc, lic dé tao thanh mot
mach khép kin véi cudn khéng dien. Gia tri clia cuén khéng dién dugc
chon sao cho dong dién chay trong mach khong VUgt qua gia tri cho phép
dé tinh trudc. Sau d6 chéi thi hai du’dc chuyen sang, néu lic nay dién ap
thu’ cdp da dat yeu cau thi qué trinh két thic, néu dién dp chuta dat yéu

ciu thi chdi dong th nh&t lai tiép tuc di chuydn sang nc ti€p theo va qué
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trink 13p lai cho dén khi mic dién ap dat yéu: cau Céac bo diéu ap dudi fAi
¢arni phai dat duge nhitng yéuicau sau: '

- Phii Iam viéc binh thudng & nhiét do -5 + +45°C va nhist d& diu

dén 100°C

- Ch-;u dugc qué tat va cb thé diéu chinh duge ngay ca khi qué tAi

200%;

- Tac dong nhe nhang, thai gian chuyén nac khang qué 10s.

Néu trong tram bién ap c¢d nhiéu may lam viéc song song thi can
thic hién déng thdi qué trinh chuyén déi ndc & tit c& cac méy. Sau khi da
chuyén n&c may bien &p cin kiém tra lai dien trd mot chiéu cdc cudn day
{d&i v&i may bién ap tir 1000 kVA: trd len) va. kiém tra théng mach {d6i véi
may bién ap dudi 1000 kVA). Céc thao tac van hanh déi vdi thigt bi DAT
bao gém: '

- Quan sat t8ng thé;

- Do dd nén cla céc txep didm;

- Do mdémen quay;

Po thdi gian déng cit clia céc tiép diém dap hé quang;

Do dién tr& mot chiéu toan mach & hai vi tri clia tifp diém déo

chiéu;

Kiém tra d6 bén dién;

Kiém tra do kin dau;

Kidm tra trinh ty hoat dérig cla céc tiép diém.,

8.3. Quan 1y diu bién thé
8.3.1. Kiém tra ddu bién thé

Dau trong may .bién ap va trong sl cich dign can phai phén tich
_gi3n don méi nam mét lan. Khé’i"ll.rgng céng viéc phan tich gidn don gém;

- "Thr ngh-r_em— dgnh tinh c&n va tap ¢h&t co hoc.
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Viéc lay mau dau cé thé duge tién hanh khi may bién dp dang van hanh.
Cong viée nay do nhan vién truc ca thuc hién dudi sy gidm sat cha ngudi
thit hai véi diéu kién 1a diém trung tinh céch ly. Hat hait &m trong binh the
clia may bién ap dugc thay khi mau chi thi chuyén tit xanh ra mau hdng
(thuding khoéng 6 thang mét 1an). Dau bigh thé ké c4 cit Iin méi déu phai
ddm bao dugc cac tiéu chudn quy dinh. Mot s& tidu chudn dau bigh thg
duoe bidu thi trong bang 8.3.

8.3.2. Loc dau bién thé’.

Dau bign the dugc loc tai cic tram loc ddu hodc ngay tai tram bién
ap. Khi ti€n hanh loc dau trude hét cin Jam ve sinh va kidm tra @6 kin cla
xtec chita déu va hé théng dén. €6 thé thuc hién mét trong cac phuong
phép loc dau sau: '

Bdng 8.3. Tiéu chuin dau bién ths

1T Tham sé6 : Dau .
mdi | dang VH
1 | bién 4p choc thing, kV: :
Dudi 15 kV 1 30 25
15:35 kV 35 30
dén 110 kV . 45 40
110 + 220 kV | 60 55
- 500kV . 70 60
2 | Tang géc t8n that dien moéi, tgs, % & 20°C 0,2 1
| 90°C 2,2 7
3 | Tri s0 axit mg KOH trong 1 g dau 0,02 0.25
4 | Ham lugng axit va kiém hoa tan trong nudc 0 | 01
1 5 | Ham lugng tap chét % ‘ 0 Y
6 | Nhiet d6 chdp chay kin, khéng dudi °C | 135 | Gidm5°
7 | Khéi luong can, % , B 1 0,01 -
8 Chi s6 natri _ , 0,4 -
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Bdng 8.3. (tiép theo)

X Dau
TT. | o .Thaljnsc") “mé | dang VH
9 | Do nhét, m¥/s & 20 °C 28 -
' & 50°C 9
10 | Ham ligng nudc theo khdilugng, % - | 0,001 | 0,0025
11 | Ham luong khi hoa tan, % & 220 + 330 kV 1 2
500 kv 0,5 2

1) Phuong phadp ly tam: Cac may ly tam co thé loc dau ra khéi cAc
tap chat cd hoc va nudc & dang nhil ferng, thudng du.’cfc dung loc dau dén
cap dien ap 35 kV.

2) Dung phin loc ép: Cac phin loc ¢o thé dugc lam bing gidy céc tong
hodc v&i, cach nay c6 wu didm la ddu khong phai tiép xdc voi khong khi.
3) Phuong phéap hdp phu: Chét h&p phu thudng duge dung dé tach
nudc va cac tap chat hoa tan trong dau 1a zeolit va silicagen. Zeolit ¢o tinh
nang hip phu nudc cao. Chét hip phu khi da no nudc can dugce sdy &
nhiet &6 400°C trong thdi gian khoang 8 + 9 txeng Phucng phép nay
khéng diing dé loc dau cé dién ap choc thung dudi 20 kV hoac ddu ¢b
nhiéu nudc hoa tan. Khi tach cac tap chat nhu hic in, xa phéng v.v. ra
khoi dau, ngudi ta thudng dung chat silicagen hoac cao lanh.

4) Loc dau bdng thiét bi chdn khdng: Phuong phép nay dugc thye
hién dua trén nguyén téc lam bay hoi nude va khi hoa tan trong chén
khong & nhiét d6 dau khoédng 80 = 85°C. V4i do chan khéng trén 750
mmHg <6 thé khii nude trong dau xudng con 10 g/tén va khi hod tan con
0,1% thé tich dau.

8.3.3. Bom ddu vao may bién ap
DAu c6 thé bom vao méy bién ap khéng can hdt chan khong hoac

¢b hit chan khong.
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1) Truong hop co hat chdn khéng

Céc may bigh ap tir 110 kV trd xuong ©6 thé khéng cn hit chan
- khéng trong may: Trong tru’dng hop nay. can luu 'y nhiét 4 cua dau ludn
ludn cao hon nhigt «d6 cfia rudt méy. Dau duoc bdm vao tir day day v
may. Tat ca cac nit X khi phia trén déu duge théo hét; téc d6 bom
khong qué 3 t/h. Khi ddu xust hién & cac &iém xa khi thi day céc nit x&
lai. Khi miic dau trong binh phu cao hon mtic dau van hanh 30 + 40 mm
thi du‘ng lai. De may on dinh 12 h sau d6 la1 xa khi }an nu’a

2) Bom dau vao may blen ap co huat chan khong
Trong tru’mg hop nay 'viée bon dau duge tigh hanh nhu’ sau;

Pau bom chan khéng vao méat bich tren cta may, can dat mot banh

trung gian & gilta may bién ap va bom chan khéng;

- Binh dau phu va binh phong nd khong duoe dau vao may ma ducc
bit kin;

- D&u bom vao tit phia trén may bién ap May dt.fo’c (:01 1 kin néu
dudt chan khong 350 mmHg &8 trong mot gio khéng glam qua 30
mmHg '

- Mite dau trong may duoe quan sat bing ong thuy tinh cong nghe
duoe ddu hat dau vao dxem trén va dLro‘; cua méy bién ap.

- Bom dau duge thuc hién trong ba giai doan 4
+ Trudc tién hat chan khéng trong 2 'h & me 350 mmHg;

+ Bom dau vl t6c'dd 3 t/h, ‘khi mitc ddu cach mat bich chitng
150 + 200 mm thi dimg lai;
4+ Hit chan khong mit thoang dau trong 2 h & mitc 350 mmHg.
Litong dau con lai duge bé sung qua binh dau phy cho dén mik van
hanh. Sau khi bom 12 tiéng cin mé& céc nit xa khi dé x3 hét khi con sét.

8.4. Say may bién ap
8.4.1. Piéu kién tién hanh sdy va phu sdy

Trong qué trinh van hanh, do ¢6 hién tugng nhiém &m nén may
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bién 4p can phai dugc sdy lai. Tuy theo mic do nhidm 4m may bidn &p cb6
thé cht cn phu sy hodc s8y-chinh thic. May can phai duge sdly trong cac
trudng hop sau: _ -
- C6 hién tugng nhidm 3m 1dn (c6 nudc trong rudt méy);
- Sau dai tu, phuc hoi;
- Thoi gian rit rudt vugt qud 2 lan gi6i han cho phép;
- May & trang thai béo quén qua 1 narm;
- Sau khi da tién hanh phu sdy nhung khong dat ket qua.
May chi can phu sdy trong c,é-tc trudng hgp sau:
- V& méy c6 hien tuong bi hd;
- Théi gian may & trang thai khong lam viée ‘viot qué quy dinh ctia
nha san xuit, nhung khoéng qua 1 nam; '
- Thoi gian rit rut kiém tra vuot qua mitc d¢ cho phép nhung
khong qué 2 1an; |
- Cac tharn s& cach dién khong d3m bao yéu cau can thiét.

8.4.2. S&y may bién ép

. Céc phuong phap thong dung sdy may bién ap hién nay la: 16 sdy;
bang gibé néng; ‘phlmng phép tén thit cam (ng trong vé may; bang dong
dién thi ty khong va bang bay hoi nudce & nhiet d6 siéu lanh két hop phun
dau noéng.
1) Sdy-bdng 16 thudng dudc thuc hién tai xudng ché tac méay bién éap,
nhiet d6 say khi xugt xuéng vao khoang 105 + 110°C. Rudt may duge dat
trong 1o, cac dau day duge dua ra ngoat nhd céc st xuyén tudng. Dién trd
cach dién duge do bang Megomét & dien ap 1000 + 2500 V. Trong qua
trinh sdy, dau tién dién tré cach dién cha cac cudn day gidm manh, sau d6
ting lén tir ti . Qué trinh siy duoc coi la két thic, néu trong.khoé‘ng thai
gian 4 + 6 h dién tr& céch dién khong thay d6i & mdt nhiét d6 xac dinh.
D& ting nhanh qua trinh sdy, ngudi ta thuong dp dung bién phap khuéch
tan nhiét biing cach luan phién tang giém nhiét d6. Sau moét khodng thoi

gian nh&t dinh nhiet d6 duge giam xudng dén 50 + 60°C réi lai ning lén
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dén 105°C. Phuong phap nay doi hdi nhiéu thdi gian va tieu t6n nang
luong, nén thudng chl ap dung dsi véi cac may bién &p cbng sust thap.
2) Phuong phap say bang gio nong duoc thue hién theo nguyen jig
théi gié néng nhiét d6 ¢himg 70.80°C vao rudt ‘may bién &p. Phuong
phdp nay rhin chung c¢é hieu qud thdp va lai ¢6 nguy cg gby nd, nén
khéng dugc &p dung nhiéu trong thuc t&.
3) Phuong phap sdy bang bdy hoi nuéc & nhiét d6 siéu lanh
l& phuong ph‘ép hien dai doi hoi chi phi t8n kém va vat tu dit tién nhu
nito 1éng, dau cach dién v.v. Phuong phép nay duoe ap dung nhiéu & cic
nuée cong nghiép tién tién dé say cécAl‘oai méy bién 4p ¢dhg sudt lon.
4) Phuong phap cdm itng: Phuong phép nay dugc thuc hién theo
nguyén Iy phat noéng cla dong dién carn (ing ma dugc .sinh ra khi cho
dong dién xoay chidu vao cac vong day quin guanh vd may bién ap. Dong
dien cdm {ng chay trong vé may sinh ra nhiét nang dét néng vd may va
s&y rudt may & ben trong. Day quén quanh vé méy cb thé la day boc cach
dien hoac day tran. Néu ding day boc cach dién thi bude quén & thidu 1a
5 = 6mm, con néu dung day tran thi bude quén t61 thidu 1a 20 mm. Day
duge quén trén cc nep gb, ghép _béh ngoai lép bao 6n bing ami%ng t&m
day khoang 5 + 6 mm. Phin dudi vd may can bé tri nhiéu s6 vong day
hon (khoédng 60 + 70% tdng s6 vong day) nhu vay sé giﬁp cho sy phan bé
nhiét dugc déu hon. Chi § khéng duge ding day kim loai dé bubc nep gd
va tdm bdo 6n vi nhu,vay sé tao ra vong ngén mzéc’h rét nguy hiém, chi
nén budc bang day thiing. ,
Céng sudt can thiét dé?.-séiy dutge xac dinh theo bidu thitc

P = AP.h.I, kW : (8.6)
trong d6:
h - chidu cao phén vé may cin quin day, m;
I- chu vi vd may, m;
AP - suit tieu hao edng suat, dugc. ié’y phu thuge vao loai may bign 4p xéac
dinh theo bang 8.4. '
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Bang 8.4. Suat tiéu hao cong suat phu thudc vao chuvi may bién ap -

(Chuvimay,m | <10 | 11+15| 16+20 | 21+26
AP, kKW/m? <1,9|2+28{ 29+36 | 37:40

Dong dien chay trong cudn day say cé gié tri

i_ P 10° A ”
U, .cosp’ 8.7)

trorig do:
hé s& coso 18y gi4 tri trong khoang 0,4 + 0,6; '
U, - dién ap say, V.
Tiét dién day quén F duge xac dinh theo bidu thitc

F:-i_», mm? - {B.8)
frong do:
j -~ mat do dong d“len (A/ mm?), 1y gia ’m trong khoang 3,56 + 5 dai véi day

déng va 2 + 3 déi UO’i day nhom

S8 vong day can thlet dé quan quanh vd may cd the Rac d‘mh theo biéu
thitc '
q.Us
. 2
q - hé s8 phu thudc vao kich thudc cta vd may, ¢d thé xéc dinh theo bidu
thite

O =

(8.9)

83 1l
b.AP

d - khodng céach tit vong day dén v may, cm;

{8.10)

b - chiéu day vd may, cmy;

Gia ri cha hé s6 q clng cd thé xé4c dinh phu thudc vao gia tri AP theo
bang 8.5.
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Bang 8.5. .Gia tri clia hé s8 q phu thudc vao sudt tieu hao cong sudt s&y

0,5 10,751 1,0 [1,25; 1.5 | 1,76 2 2,5 3 3.5 4
kw/mz st . P P . o f . [ VI - i

g | 25123 |262{181] r68]1,61|156811,43(1,34| 1,28 1.22

Co thé tién hanh s&y may ¢ hodc khéng cd chan khéng. Trude
khi s&v, may cin phéi dugc 1am vé sinh sach sé. Khi s8y, dau trong thing
duoe x& hét, t&t cd cac 16 dugce bit kin, néu 1a sdy chén khong, con néu say
khéng cé chan khéng thi cin bé tri cac 6ng thoat khi trén méat.may dé
thong gi6. Trong truemg hop s&y co6 chan khong thi can bé tri mét binh
ngung gitta may va bom chan khong véi muc dich lam ngung dong hoi &m
va chéng su nhit hoa cta dau trong bom chan khéng. Trong qué trinh s&y
cin gia nhiet & day may bang gié ndng ho'“ac 16 dien trd, Qué trinh sdy
dién ra nhu sau:

* Say khong ¢6 chdn khéng

- Dong dién cho cudn déy sdy, nang nhiét do khong khi trong thung ién
den 100°C; t8c % tang nhiét khéng qua 4+6°C/h;

- Gia nhiét rugt méy dén nhiét d6 can thiét (90°C & tru thép, 95°C & cach
dien va 100°C & v may). Trudc khi dat dén nhiét d6 80°C, céc 16 théng
gi6 can dugc day kin, sau d6 méi md ra dé thong gié. Thai gian gia nhiét
t6i thidu dng v&i cac may bién ap vdi cac-gam cong suat (MVA) cho trong
bang 8.6. ’

Bdng 8.6. Thoi gian gia nhiét t6i thiéu clia qué trinh sy khong ¢6 chan

khong d6i vdi cac Joai méay bién ép

S,MVA|  dusi35kV trén 35 kV
0,1]01+63| >63 |<63]63+16/16+80| >80
twh | 3 | 5+8 [10+25] 25 | 30 35 60
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- Pé tang nhanh qué trinh sdy can thyc hién sy khuéch tan nhiet bang
cach luan phien cit sy va théi gié lanh dé€ ha nhiét do xudng con 50 +
70°C, sau d6 lai déng sdy va nang nhiét d’o lén nhu cf. Qua trmh say ket

thitc khi céc s6 ligu vé dién trd cach d’1en va tgo cda cac d“len dat gia tri én
dinh.

- Cht sdy, dé nhiet d6 gidm dan xuong con 70°C, sau do tien hanh ru’a
day va bom dau néng 50 + 60°C ngap rudt ngam trong 3 h do1 V@i may
dudi 35 kV hoac 12 h d6i v&i may trén 35 kV.

* Sdy c6 chdn khéng cTu‘dc tién hanh theo trinh T sau:

- Déng dién cuén day sdy nang dén nhiet do len 100°C trong vong it nhat
24 h {téc do 4 + 6°C/h). |
- Gia nhiét rust may dén nhiét do cén thiét (nrong ty nhu trudng hop sdy
khong cé chan khong). Trong qué trinh gia nhief-t ¢ sau mbi 2 h tién hanh
chay bom chan khéng trong 30 ph, déng thai md gid néng vao day may.
Théi gian gia nhiét t&i thidu ting vdi céc loai may cho trong bang 8.7. |

Bdng 8.7. Thoi gian gia nhiét t&i thiéu d8i clia qué trinh sdy

¢ chan khong véi céc loai may bién ap

UV |35+110| 110 | 110 |110-150| 220-330 | 500
SMVA | <63 |63+16|16+80| >80 200 | moiCS
twh' | 50 60 70 120 160 -

- Sau khi da d? thai gian gia nhiét, tién hanh sdy méy trong chan khéng.
Chan khong dudc tao dan dan, ¢t 15 ph nang thém 100 mmHg cho dén
giéi han cho phép (750 mmHg d8i vdi may 220 kV va 350 mmHg déi véi
may 110 kV). Qua trinh sdy chan khong duge tién hanh cho dén khi
khéng con nudc dong & binh ngung va céac tham s& can thigt &n dinh
trong 48 h d&i véi may 110 kV tr& ép va 6 h d6i véi may 35 kV trd

xuéng.
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- Dé may ngudi tronig chan khong cho dén 65°C;
- Bom d&u vao rfra may;
- Bom dau vao may trong chan khong,

- Duy tn chan khong trén mat thoang dau trong vong 10 h d6i véi méy
110 kV trd xudng va 20 h d&i véi may 220 kV trd lén.
5) Sa@y bdng dong dién tht tu khéng

Nguyén i sdy may bién &p bang dc‘)ng dién th tu khéng dua trén
su phat nhiét clia dong dién xoay trong l6i thép va vé méy. Budng su’c cha
1t tnfdng tao thanh mach khep kin tit 16 thep qua khong khi, qua vé roi
trd vé 16i thép, do do ph_u’o‘ng phap nay chi co thé ap dung che cac méay
bign ap kidu 16i. Dé tao ra dong dién thit ty khong cb gid trj 16n, ¢an phéi
b3 tri sao cho tif théng sinh ra & céc tru ¢ ciing tri s& va cling chiéu. Néu.
la loai may 3 pha véi t8 dau day & sao-sao thi can d&u tét 3 dau day cha

mét cudn lai {cudn cao hoac cudn ha ép). Dién ap duge dua véo diém néi

G4

Hinh 8.5.5046 sdy méy bign xTvwew
&p bang dong dién thd ty khong Cl :

1- méy biéh ap han; . () f"\ 7\

" 2- cudn khang.dién; )

3- méay bién ap say.
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tit va diém trung tinh (hinh 8.5). Néu la.may bién 4p-3 pha kidu dau sao-
tam gidc thi can phai thdo hd mach cudn tam gidc va dst-dienap thich
hap vao d6, con cudn dau sao thi dé hd. Hode ndi tit 3 ddu day clia cudn
d8u sao va dua dién vao diém ndi tit va didm trung tinh con cudn tam
giac thi d8 hé.

Dién ap sdy dua vao mach phu thudc vao kich thude edia may, c6 thé xac

dinh theo bidu thitc sau
{9.20103 |
US = m LV (8.11)

cos®g - hé s8 cong suit sdy, cd gia tri trong khodng 0,2 + 0,7 (cong suat

trong d6:

canh bé thi cose cang nhéd} ;
Z, - dién trd th? ty khong, Q;
heg

Zo=(3+5Zgs ™ | (8.12)

'&dﬁy:
h4 - chiéu cao cfia cudn day, cm; - -
by, - chiéu réng khe hé giita 161 thép va thanh thung bién ap, cm;

Zga - dién trd clia cudn day may bién ap, Q.

7, = IO.Kék.UE 813
' -
trong do:
Uy - dién &p ngén mach clia méy bién ap, %;
U, - dién &p dinh miic phia thit c8p cha may bién ép, kV; -
S,- cong sudt dinh mic cla may bién ap, kVA.
P - c6ng suit siy, cé thé xac dinh theo bidu thic
P=1+%,kw ) T {8.14)

Dién ap sdy duge chon d8i véi cudh day thit cp cfia may bién ap.

Gi4 tri cosq &y trong khodng 0,2 + 0,7 tuy thuéc vao céng sust may
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bign ap, cong sudt cang nhd thi gid tri cosy cing nhé. Dong dién sdy b
thé x&c-dinh theo biéu-thic - :
[[=—+—"2 A ,
U
Qua trinh siy bing déng dién th ty khéng cling tuong ty nhu qua

{8.15)

n

trinh s&y c&m Gng. Phuong phap sdy bang dong dién tht ty khdng ¢b wu
didm 1a don gidn, chi phi dién nang it, nhung c¢6 nhugc diém 1a chi ¢6 thé
4p dung chi mét s& loai méay bién -ap, doi hdi nguén dién &p phi tieu
chudn, tic 1a cAn ¢6 thist bi dac biet @8 didu chinh dién &p diua vao mach,
ngoai ra con ¢b nhude diém 1a ¢6 thé gay qua nhiét cuc bs. Phuong phép
nay thudhg duge &p dung dé s&y cAc may bién ap loai vita va nhd.

8.4.3. Phu sdy may bién ap

Qué trinh phu s&y chi cé thé lam gidm bét hoi Zm trén bé mat
cach dien. Qua trinh phu s8y duge thuc hién bdi sy gia nhiét trong rudt
may. Sy gia nhist ¢6 thé dugc tién hanh bing dong dién mét chidu hodic
dong dién ngén mach. Trong qué trinh gia nhiét, nhigt 46 diu duge ting
dén cho dén khi lop dau trén cling dat dén nhigt d6 80°C. Tée do ting
nhi¢t d6 phu thudc vao qué trinh gia nhiet: dudi 20°C 13 5 + 8°C/h; tir
20 + 50°C1a 3 + 5°C/h va tu 50 +.80°C 12 2 + 3°C/h. Thoi gian gia
nhiét t, dugc duy tri phu thugc vao loai méy bién 4p, xem bang 8.8.

Bdng 8.8. Thoi gian gia nhiét 16i thidu clia qua trinh phu sdy

dsi v&i céc loai may bién ap

te D loai may bién ap
48 may 35 va 110 kV cong suét dusi 80 MVA
54 may 110 + 150kV cong sudt 80 + 400 MVA; |
midy 220 kV céng suit dudi 200 MVA :
72 may 110 + 150 kV cong sust trén 400 MVA
{ may 220 kV cong sust tren 200 MVA
‘may 500 kV moi c8p cong sudt
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.- Tro’né qué trinh gia nhiét d&i vdi méy bidn 4p tir 35 KV trd xudng
khéng cAn phi tao chan khéng nhung can phéi tab sy tudn hoan dau it
dudi tén trén sau mdi 12 h. D& véi cac loai may bién ap 110 kV t&. &n
cin tao chan khong va lién tuc tuan hoan dau. Sau khi két thic qué trinh
gia nhigt, dau duge rit hét ra khdi may va dé ngudi ty nhien. D1 vai may
110 kV tr& Ién can duy tri chan khong it nhat trong vong 20 h.

8.5. Van hanh cac thiét bi phan phéi
8.5.1 Van hanh may cdt dién
1) Céng tac kiém tra: May cét dién duge kiém tra 2 lan méi nam va clt
sau méi lan cit sy ¢8. Trong qua trinh kiém tra cin luu ¥ xem xét dén
nhitng d&u hiéu dac biét. Kiém tra mic dau cha méy cdt, trong trudng hop
can thidt cn tang thém cho ¢l Dau méy cdt dugc thay hodn toan sau
mét s§ 1an x4c dinh may cit cdt ngan mach. Khi kiém tra céc bo phan
truyén _d@ﬁg cin cha § dén tinh trang clia cac 16 xo, déc biét tinh trang
cha céc tidp didm lien dong. Cac cong viéc kiém tra bao gém: '
- Miic dau, mau dau, van an toan, hé thong dau (hodc kh1 rlen)
- Su'lién dong gitta may cit va dao cich ly; -
- Trang thai chia may cét tuong ng vdi tin hidu (con bai hoac den);
- Toc do cht.
Tat cA cac k8t qua quan sat can duge ghi vao s nhat ky.
2) Bdo dudng va sua chita

'Chu ki sia chita va bdo dudng dugc xac dinh phu thudc vao s& lan
midy cit lam viéc khi c6 sy ¢8 ngén mach. Néu dong ngén mach cb gia tri
khodng 30 + 60% gia tri gidi han clia may cdt thi s§ 1an 1a 10, néu déng
ng#n mach 1én hon thi s& lan sé gidm di.

Bio dudng v sta chita duge tién hanh bdi déi slta chita chuyén
mén. May cét duge dia ra khéi mang dign va dugce thdo l8p theo trinh tut
nh&t dink: Cing vdi viée bio duding may cét thudng tién hanh bo dudng
ludn cic bd truydn déng. Sau mdi lan bdo dudng can tién hanh thi

223



nghiém dong cit may bang tay va biing co ciu ty dong. Kiém tra su tac
dong chinh xéac clia hé théing ty déng déng-lap lai, t dong dong du
phong. o | '
3) Thao tac dong cdt: Vigc didu khién may cét ¢ thé duoc thuc hién
it xa ho#ic bing tay. Sau khi da thao téc dong cdt may cat can kiém tra
trang thai thue su ¢ha nb, bdi vi d6i khi lenh dong cat khéng dugc thue
hien do nguyén nhan nao dé. Viée kiém tra nay co6 thé dua vao dén tin
hiéu, cac thiét bj do ludng, vi tri clia cac con 'bai v.v. Trong nhiéu trudng
hop can dinh vj trang thai clia may cBt tritde khi tién thanh cac thao tae
véi-dao cach ly.
8.5.2. Van hanh dao céch ly va dao ngdt mach
1) Dao céch ly duoc thist k& d8 déng c&t mach dién khong c6 phu thi
hoac phu t3i rét nhé. Dao cach ly duge bdo dudng va sita chita dinh ki,
khi bdo dudng dinh k¥ can lam sach céc ludi dao, kiém tra hte ép can thiét
cla cac ludi dao. Trong ché do van hanh dao cach ly can du’o’c thod méan
cAc y8u cau sau:
- Khi lam viéc véi dong dinh mitc nhiét d6 tai diém tiép xtc cla dao cach
ly khong dugc wigt qua 75°C; o _ ‘ -

- Hé théng tiép xic cha dao ¢An phai chiu du’dc tac dong nhlet va ¢co hoc;
-0 ché do mé, vi tri clia-dao phaidugc ¢6 dinh chéc chén;
- Khi ¢6 tac dong clia ciéng ngén mach & ché do déng do tiép xtc clia dao
phdi dugc gitt vimg bdi céc khoé co hoac iy
- Co c&u truyén dong cla dao cach ly phéi c6 khoa lien dong doi véi may
cit va dao n&i dat @& ddm bdo dao cach ly chi c6 thé cat khi may cét &
trang thai m& va Iudi dao tinh cla dao cach ly duge ndi dat khi dao &
trang thai md ) . e ‘
- Cach dien cha dao cach ly phai dam bao cho mang lam viéc & moi théi
tiét. Sit cach dien phéi c6 d bén cd hoc chiu duge cac Iy tée dong trong

qué trinh van hanh.
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Trudc khi tién hanh céc thao tic véi dao cach ly cin kidm tra tinh
trang ctia chiing. Néu ¢6 diu hiéu de doa sy an toan clia ngudi va thiét bi
thi ¢an théng bdo ngay véi ngu'orl ra lenh de co b1en phép khic phuce. Khi
déng dao céch ly ma thiv cb hren m’dng hé quang giffa cac ludi dao thi
khong dude ngap ngitng hodc ki it ra vi nhu vay c6 thé kéo dai hd
quang va din dén ngdn mach gita cic pha. Cac thao tac phai dugc thue

-~hién ditt khoét dén ciing. ’ :

Khi tién hanh ct dao cAch ly d2u tién phai thit tic dong 1én canh tay

don dé khéng dinh khong ¢6 cdn trd gi trong qué trinh thao tac. Vao théi
diém céc tiép diém rdi nhau néu b hién tuong hd quang thi cdn déng
ngay lai, vi c6 thé trorg mach con ¢6 phu tai, ‘cAn kidm tra x&c minh
nguyén nhan gay hé quang. Chd § & dao céch ly va dao ngét mach chi ¢6
thé cit dugc dong khéng thi clia may bién ap va dudng day. Sau khi da
tién hanh cac thao tac ddi vdi dao cach ly can kiém tra tinh trang thuc sy
clia no, vi ¢6 thé cic 1udi dao khéng hoan toan an khdp nhau, hoic déng
khong chat.
2) Dao ngdt mach: V’é cdu triic, dao ngét mach khong khéc gi nhiéu so
véi dao cach ly. Dao ngét mach cung vdi sy phéi hop clia dao ngén mach
ciung dé bdo vé tram bién &p khi cb sy ¢&. Clng nh dao cach ly, dao
ngit mach dugc kiém tra dinh k¥, trong thdi gian kidm tra cin chit v dén
tinh trang s cach dién, cdc dao tiép xiic v.v. Cic thao téc bdo dudng,
déng cét cling giéng nhut d6i véi dao céch ly.

8.5.3. Van hanh may bién déi do luéng

1) May bién dong: May bién dong dudc ché tao véi dong thit c8p 1 5A
hodc 1A; Ching lam viéc gan vdi ch€ d6 nigin mach. Khi h& mach phia
thit cdp, tit théng va sudt dién dong trong mach ting rit 1én gy nguy
hiém dén tinh mang ngudi va thigt bi. Ngoai ra & ché d6 bdo hoa tir hao
tén trong 16i sit tang lam néng thiét bi va gay héng cich dign. Bdi vay
mach thit ¢dp phai luén luén duge khép kin, hon thé nita, mét ddu ctia nd
phéi duge ndi dat. May bién dong duge kiém tra dinh kY, cong vide kidm
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tra bao gém:

- So io ndi nhat thu va _nh; thu‘ |
- Mu‘c diu, mau dau qua bo ch} th:
- Tinh trang clia cach dien va he thong néi da't

2) May bten dién ap thudng dugc ché tao véi d"len ap thu’ caép la 100V
hoac 100/ ‘\/_ 3 V. Méy bién dien ap Iam viéc & ché do gan khong ti. Dé

bao ve may blen dién &p khdi ngdn mach cén phal dat cau chdy hosc
aptomat VO’l muc dich an toan mot dau day cugn thit cp lusn ludn duge

n01 dat.

Cong \nec van hanh méy bién dién dp gbm: kiém tra, gidm sat
dinh kv, bao. dudng va slta chita dinh ki. Coéng viéc kiém tra thuong dugce
tién hanh ciing véi cac thiét b phan phéi khac. Khi kiém tra cin chid ¢ .
dén tinh tr@;ﬁg nguyén ven ctia thiét bi, khong cé sy rd ri clia dau, st cach
dién sach sé v.v. Qua trinh tht hg‘hi_ém may bién dién &p gém:

- Do dién tré cach dign béng megdbmét 1000 hosc 2500 V. Dien

.tr& céch dién cﬁa',qu@g thit c&p khong duce nhd hon.1 MQ.

- Do g8 béng cau xoay chiéy;

- Thit nghiém dién ap cao;

- Tht nghiém dau.

8.5.4. Vdn hanh céc th:et bi chong sét

Thi¢t bi chéng sét 6ng va chdng sét van can cTerc cham sbc bao
dudng hang nam. Vao miia déng bao chdng sét van cdn dugc kiém tra
hang théang. Trong qué trinh kiém tra cin cht ¥ dén tinh trang clia st
cach dién, ma can duge lau chii thudng xuyén; -Cac bd phéan bing kim
loai can duoc boi md ching sut &n mon, gi sét.vd cac tac dong clia cha
méi trudng xung quanh. Mot trong nhiing kiém tra hang nam 14 do déng
dién do qua bé& mat sﬁ"béng -d;‘xén &p mot chiéu. . | : -

. Chéng sét 6ng dudc xem xét & t&t ca cic lan di kiém tra dudng
day, can cha v dén trang théi cla tin hiéu chi sy tic dong cta thict bi
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chong sét. Trong truong hop thiét bi chong sét da téc dong thi can quan
_sét ky bang ong nhém xem co du vét tr’ hong trén &ng, trén xa sk, hay

';khong, ¢b ¢an phai didu chinh lai khqang phéng dién chua v.v.? Trong
trudmg hop can &t thi phdi bao ngay cho trige ban dé ¢6 bien phip x@
iy. Tét ca cac dau hiéu phét hién trong qué trinh quan sat can phai ghi
vao 58 tric. Vao dau mia mua bao can tiéh hanh bdo dudng va kidm tra:
chdng sét dikcre "thao xudrig dé kidm: tra '¢4¢ bd phandap hé quang, cic
khodng phéng d&én, chinh dinh lai cac cuc v.v. V3o cudi mia mua bao
cAn tién hanh bdo dudng ngoai cho cac thist bi chéng sét. Tinh trang clia
cac ¢t va day thu 161 ciing phai dugc kidm tra thudng xuyén, déc biét chd
¢ dén cac diém ndi. Tinh trang ciia hé théng tiép dia dugc kim tra 2 nam
mdt lan. Néu gia tri dien tré ndi dat tang 20% so vdi gia tri cho phép thi
can phai dat thém tiép dia va dung cac bién phép khac dé khic phuc.

8.5.5. Van hanh tu dién

Tu dién la thiét bi r&t rhay cAdm, nén trong mach clia nd cn luén
tuén ¢d cac thiét bi bdo vé. Cac tu dién cao ap thudng 1a tu mot pha, khi
méc theo hinh sao hay tam gidc déu cin ¢6 cdu chiy bio vé. Cac thié’t\bi
aéng cét c6 thé ding may cét hoic fnég='cét phu téi. Dac diém cla cac ty
dién 1a sau khi da c3t khéi mach van con duy tri dién ép du trén cac diu
cyc nén cd thé gay nguy hiém cho ngudi van hanh. Bdi vay sau khi vita
cét.tu ra khéi mang dién can phai phéng hét dién ap du qua miot dién trd.
a mang dién cao ap ngudi ta s dung ngay cac cudn day clia cac may
bién dién ap lam dién trd phéng dién cha tu khi da ngét ra khdi mang, vi
vay may BU duge ndi vao phia dudi cdc thiét bi déng cit ngay trén diu
cye clia nhém ty. Trong trudng hep tu duge ding dé b cho déng co hoic
mdy bién &p thi ding ngay cic cudn day cla stator clla déng co hoic
cudn so cip cla may bidn ap dé lam dién trd phong dién. Déi véi tu dién
ha ap ngudi ta thudng dung cac bong dén soi d6t lam dién tr& phong
dién. Dung dén sgi dét cé loi la khi ty da phdng dién hét thi dén cung tit
nén rit dé theo déi. Dién.trd phéng:dién duge xac dinh theo bidu thic:
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| U, | .
R = 15107 * . 8106

trong do: .
Uy, - dién &p du trén céc cuce cla ty;
Q - ¢ong suft cla tu. 7 .

Tu dién phai dugc dat & nhitng noi khé rdo it bui ban, trong cac
budng riéng cb trang bi cac thiét bi phong chéng chay nd. Khong nén dé
anh nang tu nhién chifu trc tiép vao tu. Tu ha ap dugc dat trong ti 2
tAng, gifta cac tng c6 khodng céch thich hgp dam bdo d6 théng thoéng.
| Nhu da bigt, tu dién rat nhay cim d6i véi céc thong s& ché d6 nhu
dién ap, tan s8 v.v. Khi dién ap qua 1én cudng d6 dién trudng cha tu vugt
quéa giéi han cho phép (12 + 13 kV/mm) khi d6 sé phét sinh hién tudng
ion hoé dau céch dién din dén sy c6 ngan mach. Néu nhiét d6 cla tu qué
cao s& dan dén hién tugng truong phinh c6 thé gay né. Tém lai khi van
hanh tu dién can dac bist luu ¥ cac didm sau:

- Ty dién sau khi cat khéi mang van con duy tri dién ép du gay

nguy hiém cén phai c6 bién phap phéng tu.

- Tu dién rat nhay cam véi céc théng s8 c¢h& d6 nén can ludn duge

bio vé chéng cac hién tugng vdot qué cac tri s8 chio phép.

8.5.6. Van cubn khang dién va cuén dép hé quang
1} Cuén khdng dién

" Céc cudn khang dién dong vai tro han ché& déng dién ngdn mach
va giit mitc dién 4p trén thanh gép khi ¢6 ngén mach & phia sau. Trong
trudng hop ngén mach x4y ra & mang dién phan phdi, céc cudn khéng
dien phéi duy tri dién ap du trén thanh gép khoéng thip hon 70% gid tri
dién ap dinh mitc. Cac cuén khang dién c6 cdu tao gom céac vong day
cach dién bang déng ho#ic nhém gén trén céc gia dd bétdng. Sau khi ché
tao cac cudn khéng dién dugc trdi qua qué trinh sy va dugc quét son cach
dién chéng &m. Trong qué trinh -van hanh, dién trd cach dién clia cac
vong day vdi gid bétong duge kidm tra dinh ky bing Mégémét 1000 +
2500 V, gia tri dién tr& nay khong dugc nhd hon 0,5 MQ. Syt suy gidm
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gié tri dién trd cliagié bétong khong thuc sy nguy hiém & ché 46 lam viéc
binh thtig‘)‘ng,;:nh:mg frong trudng hap ngén mach nd c6 thé dan dén su
phéng dién giita cac vong day vi khi d6 'd9 roi dién ap & cudn khang dién
6 gia tri rét 16n. Cac try st 49 gid bétong duge thit nghiém bang dign ap
cao theo quy chudn.

Trong qué trinh {&m viée cudn khéng dién chiu sy dét néng cia
dong dién. Viec lam mét cudn khéng co thé dugc thuc hién bang su déi
[uu khéng khi fif nhién, hodc bing dau, bdi vay trong qua trinh van hanh
cAn phai xem xét st thong thoang clia noi dat khang dien. Khi ngdn mach
céc vong day cta cudn khéng dién chiu tac déng q&a cac lye dién tix 16n,
didu d6 c6 thé din dén sy xust hién clia cic vét ran nlt hoic lam bién
dang gia bétong, vi vay cudn khéng phéi dugce kiém tra sau méi 1&n ngan
mach. Cac cudn khang dién lam mat bang dau st dung & cdc mang dién
35 KV ir& lén ciing dugce kidm tra tuong tt nhu déi vsi may bién ap.

2) Cuén ddp hé quang

Trong mang dién trung tinh cach ly, khi ¢6 ngdn mach mét pha
cham d5t, dién &p cta pha bi ngén mach gidm xudéng bang 0, con dién ap
clia cac pha lanh tang lén V3 lan, tic 1a bing dién ap day. Dong dién
ngén mach c6 gia tri bing tdng céc dong dién dung clia cac pha lanh. Néu
dong ngin mach cham dat c& gid tri ldn thi sé dan dén hién tugng chéy
tat hd quang (hé quang chép chdn) va diéu d6 s& dan dén sy qué dién ap
néi bo rét nguy hiém. Cudn dap hé quang dugc méc gitta diém trung tinh
va dat @8 trung hoa dong ngén mach mang tinh dién dung va do d6 c6 thé
ngan ngla si xuit hién clia hd quang chap chdn. Cuén dap hd quang
duoe ché tao véi cac ndc diéu chinh. Trong qué trinh vén hanh cho phép
didu chinh qua hoac thidu didu hoa. Qua diéu hoa, tdc la dong qua cuén
khang dién 16n hon dong dién dung (s > Io) cho phép diéu chinh & mang
dién ma co thanh phan phan khéng cla déng ngén mach cham dat khéng

v e 5 I.-1, . .. , -
vugt qua HA va do mat dieu hudng-( “I k 100) khong qua 5%. Su diéu

C

chinh thidu didu hoa (I, < 1) dugce 4p dung trong mang cAp va dudng day
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trén khéng, néu sy ngdn mach khéng d6i xtng bat ki frong cac mang
dien nay khong dan dén sy chuyén dich trung tinh qiid 70% gia tri dien ap
pha. Viéc diéu chinh.c6 thé duoc thuc hién theos ba cach: thay ddi nic cha
cudn day; thay d6i khe hé cla’mach titva thay ddi do tir hoi b&i déng
dien mot chiéu. Sy diéu chinh chi duge tién hanh khi cudn day da duoc
ct ra khéi mang dién. o

Trong -qué trinh van hanh cudn dap hd quang duge kidm tra khi
méi 1&n c6 sy ¢& ngén mach cham d&t déng thisi U6i viec tim kiém (dinh vi)
diém x&y ra ngén mach. Nt qud trinh tim %iém sy ¢& dién ra qua lau thi
nhat thigt phai kiém tra cdn than sut gia tng clia nhiét d6 diu trong cudn
dap hd quang. Viec kiém tra fidy duoe thuc hien 30 ph mot lan. Nhiet d6
t6; da cho phép la 100°C. Daz tu ‘dinh ky cudn day dap hd quang dude

tién hanh 12 ndm mot lan.

8.6. Thao tac chuyén déi so d8 trong tram bién ap
8.6.1. Thii fuc va trinh tu chuyén déi so d6’

T4t c& céc thiet bi trong hé théng dien c6 thé nim trong 1 tit 3
trang thai: lam viée; sia chita va du phong. Su chuyén ddi trang théi so dd
clia cac phan tt he théng dién duge thuc "h'i_éﬁ bdi sy phéi hop hoat déng
cha céc nhan vién van hanh dudi s chi dao cla ky s truc ban.

1. Lénh déﬁg cdt duoe trao tric tié'p cho ngdé'i thitc hién. Trong lénﬁ
ghi 16 trinh ty v& muc dich déng cat. Nhan vién thita hanh ghi lai ienh nay
vao 8 truc. Trinh ty thao tic duge kiém tra trén so dé thao tac. '
2. Phiéu thao tdc déng cdt: Theo lénh dong cit, true ban lap phisu
thao tac, trong d6 ghi ro t8t ¢4 céc thao tac va hinh thitc thuc hién: thao
tc blng co chu didu khién tif xa, bdo vé role hay bing tay v.v.
3. Trinh ty thuc hién: Khi can b6 van hanh nhan duge phidu thao téc
s& phai tién hanh nhiing cong viec sau: - ,

- K1em tra so d6 hién tru’c!ng, nhan dién chinh xac cac thiét bi can

thao tac; ‘
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- Boc ki ndi dung cla.céng viéc dude ghi trong phleu thao tac va
thyc hién ching; Coe

- ‘Péanh d&u nhitng céng viec da thyc hien trong ph1eu thao tée: -

Qua trinh thao tac c6 thé dugce thuc hién bdi 1 hodc 2 ngudi tuy . S

theo mitc @6 phic tap cta cac ¢dng viec. Khi 2 ngifdi thuc hién thi ngiféi"
¢b bac an toan cao hon sé gidm sét chi dao con ngudt kia t1en hanh céc

thao tac.

4. Thfmg tin vé su két thiic thao tac
Sau khi két thiic cac cong viéc phai ghi t&t ¢a céc thao tac da thL_fc- :
hién vao "55. truc, déng thdi bidu thi nhing thay déi trén so dc") thao téc,
béo cio vii ngudi ra 1énh thao tac vé ;sgr ket thic coéng vige. | o
8.6.2. Trinh tu thao tc déng cdt may bién ap:
Viéc déng may bién &p va mang cd lién Quan dén ché d6 qué do
ma dong tif rhoé iang dot ngot cb thé vugt gia tri dinh mic. (3 tram gidm
ap khl ¢4 trén hai may bién &p lam viéc song song, viéc dong thém mot
méay vao dugc tien hanh trude tién 1a phia cao &p, néu déng phia thi cip
trudc thi sé ¢6 nguy co 13 may bigh ap dang fam viéc bi cit bdi tic dong
clia dong tit hod lén bao vé role. o N
1) Khi dua may bién ap vao vén hanh trudc hét cén déng ééc dao
cach ly (hinh 8.6), tiép d6 & cic may cat cao ap phia so cap, sau do déng
dén may cét téng phia thit cadp va cudi cung la cac may cat clia céc lo ra.
2) Khi cdt may bién ap ra khéi mang thi qué trinh duge thutc h1en 7
theo quv trinh ngugce lai, tic Ia trude hét cat cac may cét & cac [ ra roi
dén may cét téng phia thi c&p v.v.
3) Quy trinh déng may bién dp 3 cuén day dugc thuc hién theo
trinh .
- Déng dae cach ly thanh céi, dao cach ly bién ap phia cao, tiung
va ha &p; ‘

- Déng may cét cao, trung va ha &p.
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" 4) Quy trinh cdt may bién.ap 3 cudn ‘day dugc thuc hién theo
 trinh tu nguoc lai: cAt may cét phia ha, trung, cao 4p.sau d6 13 dao cach ly
bién &p & 3 phia. |
G mét s tram bign &p don gidn khéng cb may ¢t & phia s c&p cén
-hét stic chi'y d€ khéng bao gids cit dao cach ly khi ¢6 dong dien phuy ti.
Viec cét dong phu tai duoe thuc hién bdi may cét phia thir cap.
5) Mét s6 quy dinh khi thtfc h:en cac cong viéc trong tram
bién ap o '
- Khi vao tram b;en ap phéi ludn luén dam bio khoang céch an toan: Déi

- vdi mach cao ap 10 kV khoang céch nay a0 8 m, v&i mang ha ap Ia
0,3 m c&m khong duge vigt qua 145t chén béo vé . ‘

CL
| | MC
 Hink 8.6. So db thao tac tram L
 bitnép: |
MC - may cit; MBA
CL - dao céch ly;
MCT - may cat tong,
MCXT may cat xuit tuyén. MCT
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- Khi trdi co déng, sam-sét, .phéi ngiing ngay moi ¢ong viée trong tram

bigwass . . L . e oyl P

- Trong mdi tram bién ap phéi c6 day db cac phuong tien,.dung cu:

+ S8 ghi chép céc tinh trang kg thuét clia céc thiét bi; |

+ Dung cu phong hé: gang tay, lng cach &ﬁé’n,‘ sao0, thadm téch dien v.v.

+ Deén chiu sang du phong; |

+ Bién bao an toan;

+ Céc dung cu phéng chéng chay nd v.v. 7
8.6.3. Chuyen ddi trang thai cua cac phan ti mang dién
1). Chuyén dai hé thanh cdi tu trang t_hm du phong sang
trgng thai lam viéc va ngugc lai: Gid st cAn chuyén thanh cai I (hinh
8.7) tit trang théi dy phong sang trang thai lam viec va dua hé thanh céi |
tit trang thai lam viéc sang trang thai du phong ta cin tién hanh céc thao
tac sau: |
- Kiém tra sif déﬁg b6 cha dien ap-trén 2 thanh cai;
- Déng may cét lien lac MCL va kiém tra trang théi .c'ﬂ'a né; - ‘
- Déng cac dao céch ly cta tat ca cac th1et b1 vao thanh ca1 II

G

- Cat t&t cA cic dao cach ly cla cac thlet bi ra kh01 thanh cai I tru dao

cach ly cha may cat lién lac va cia may bigh 3 ap do lucmg,

- Chuyén ngudn dién ap clia mach bdo vé role va ty déng ciiféu khién va
15t cA cac thigt bi do ¢ém sang may bién &p do ludng cha thanh céi II;

- 'Kidm tra béng chi s8 clia Ampernét sy véng mat chia dong phy tai trén
may cat lién lac;

- Dua dong thao tac dén bd truyén dong dé cht may cat lign lac MCL;

- Kiém tra bang Vonmét sy véng mit clia dien ap trén heé thanh cai l.

2) Chuyén mét may cdt dang lam viéc sang trang thm sua chita

Gid s cAn dua may cat MC, it trang thai larn vigc sang trang théai stta
chita ta 8 dua may cat lién lac MCL vao lam viéc thay thé cho MC,;. Qué
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trinh thao tac duge tién hanh thee céc trinh tusau: -
- Kiém tra su nguyén ven clia thanh céi du’ phé)ﬁg va may cat lien
- taeMCL; - . - .
- Cat may c&t MC, va cac dao _cich y clia nd ra khéi mang dién;
- N&i d&t MC; va dudng day; '
- N&i tat hai dau day vao ra clia MC1 bang cac day dan mém;
- Théo day tiép dia clia dudng day;
- Doéng dao céach ly dudng day va dao cach }y thanh ¢ai du phong
- Béng may c&t MCL.
Két qud la-duong day duoe néi vai hé thanh céi du phong va may
cat lien lac. :

i 1
CL

s

Hinh 8.7. S0 &6 chuyén d6i hai he théng thanh cai.
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3) Chuyen dao cach ly sang trang thai szra chu‘a

Gia st ta can chuyén dao cach ly CL, (hinh 8. 7) dang tit trang thai lam
viéc sang trang th&i phong a8 dua ra sita chita, fa can fign hah cac
budc sau:

_ Cht may c&t MCy;

_ Cit dao céach Iy CLy;

_ Tién hanh cac thao tac chuyén @i ti he thanh cai I sang he
thanh cai 1 nhu da trinh bay & muc 8.6.3.a trén.

8.7. Vi du va bai tap

Vi du 8.1: Hay tinh todn say bang phtuong phap ¢&m {mg ¢ho may bién
ap TM1000/10, biét kich thudc cha may nhut sau: chiéu cao vd may h =
1,7 m, chuvil = 6,8m.

Gidi: Trudc hét ta xac dinh ¢ong sudt cin thist d’e s&y theo bidu thic
(8.6}

P=APhl=191868= 21,96 kW
Gia tri AP dugc chon theo béng 8.4 (ng véi chu vi I < 10m ta &y
AP=1,9 kW/m?, hé sb cosg = 0,5:
Chon dién ap sﬁy U, = 100V. Dong dién chay t_rong cudn day sdy co gid tri:

2.10°  21.96.10°

~U,.cosp  100.0,5 - 4:39 28R

Du dinh ding day dan bing déng véi méat 4o dong dignj=4 A/mm?, Tigt
dien day quén F dugc xéac dinh theo biéu thitc

poll 431’28 109,82 mm?

]

Ta chon day ¢éng cb tiét dién chudn 13 120 mm?.

Ung véi AP = 1,9 kW/m? ta chon he s6 q=1,57 (bang 8.5). S& vong day

cén thiét dé quén quanh vd may cd the xac dinh theo b1eu thitc: .
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m-s qU; . 1,57.100
,z‘.f 6,8 .

= 23 09 chon o, =24 vong

i

Vi du 8 2 Hay tmh toan sdy bang dong dién thu’ tur khong cho méy bign

&p TM630/10, biét kich thudc cha may nhu sau: chiéu cao cudn day {a
h.y = 90 cm, khodng cach giita 161 thép va thanh ‘thiing b, = 25 cm, céng

suat dinh mitc cia méy bién 4p la 630 kVA, dién 4p dinh mitc phia thi

cép Ja Uy= 0,4 kV, dién ap ngén mach Uy = 5,5%, 1dy hé s& cose = 0,3.

Gidi: '

Tritge hét ta xac dinh dién trd ngén mach clia méy bién 4p

10.U, U2 10.5,5.0,4%

LDién trd thit ty khorig:
_(3:517 D 90
Zo=(B+52, 3 = 50,0143z = 0420
Coéng suat séy::
oS, 630 .
P_1+1’00 1+ " 160" =73kW .
bién ap. séy:
. T " - -
U _ (7,3.0,42.10 _Fg a2
L0 3.0.3 V=583V

Chon U, = 60V

Bai téap tu giai

8.1. Hay tinh toén sy bang phuong phép cdm (ng cho may bién ap
TM630/10, biét kich thude clia may nhu sau: chiéu cao vé may h=1,3m,
chuvil=5_8m.

8.2, Hay tinh toan s‘a;ymbvér_xg dong dién thit ty khéng cho may bién 4p
TM250/10, biét kich thude cia méy nhu sau: chidu cao cudn day la
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h, = 85 cm, khodrig céch gitta 161 thép-va thanh-thing b, = 12:cm, cong
suét dinh mitc clia may bign 4p [a 250 kVA, dien ép dinh mic phla thu’)
cép ld U,=0.4 kV, dién 4p ngén mach U= 5,5%, 18y hé s& coso = 0 27..

Tom tat chu‘dng 8
Céac may bién ap phii du‘dc k1em tra dinh ki va k1ern tra bat thu'o'ng

Kiém tra t8 ndi day ctia mdy bién dp: Viéc kiém tra t& ndi day clia may
bién &p dugc tién hanh nhd thiét bi do fazomét, hogc dién ké.
* Phuong phdp dinh pha truc tiép: Mot dau cla Vonméi dutge d8u vao
mét trong céc ddu cha cudn th cdp con dau thit hai sé lan ot cho tiép
xtc véi ba dau ra cla may bién ap kia (a,, by, ¢;) @€ do dién 4p. Néu hai
may bién 4p c6 t& ndi day nhu nhau thi 1 trong cac phép do phai ¢ gid
tri 0.
* Phuong phdp dinh phd gidn tiép dugc thyc hién véi sy trg gidp cla
may bién dp do ludng.
Déng mdy bién dp vdo lam vigc song song cdn thué hién cac didu kién sau;

- Dién 4p so cdp va thit cdp cla ching béng nhau, tic 1a ¢d hé 6

bién ap giéng nhau k,, = const; A S e

- bién ap ngén mach chénh léch nhau khéng qué 10%;

- T3 néi day nhu nhay;

- Hoan toan déng pha nhay;

- Sy cheénh léch cong suét dinh mic khéng qua 4 jan

Loc ddu bién thé

Phuong phdp ly tam: Céc may ly tam c6 thé loc déu ra khéi cac tap chét
cd hoc va nude & dang nhit tuong.

Dtng phin loc ép: Céc phin loc c6 thé duge lam béng gidy cactong hoac
v&i, cach nay ¢6 uu diém la ddu khéng phai tiép xdc véi khong khi.
Phuong phdp. hdpphu: Chit hdp phu thudng duge dimg-dé tach rude va
cac tap-chat hoa tan trong dau la zeelit va silicagen.. - = = =+ =
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Bom déu vao mdy bién dp cb thé khong hodc cé hiit chan khéng.

Say may bién ap ' : n o

do say khi xudt xu'o?ng vao khoang 105 + 110°C.

Phuong phdp sdy bdng gié néng duge thuc hién theo nguyen iy thdi gi6
néng nhist do chu‘ng 70 4 '80°C vao rudt may bign 4 ap

Phu’o‘ng phap say bang bay hoi nu’dc & nh:et do siéu h:mh

Phuong phap cdm ung Phu’dng phap nay dugc thu’c hién theo nguyen ]y
phét ndng cia dong diéni cAm (mg ma duoc sinh ra khi cho dong dién
xoay chiéu vao cac vong day quin quanh vd may bién ap. '
Céng suat ca;j 'thiét dé ¢ say dugc xac df nh theo bidu thic
' P = AP.h.I, kW

S6 vong day cén thiét dé quan quanh vd may ¢ thé xéc dinh theo bidu
thiic | |

q.Ug

]

Déng dién chay trong ciuén day sdy co r'gi{;:’{ i

P03

f A
U .cosg’

||‘

Tiét dién day quén F dudce xac dinh theo bidu thitc

Fz%, mm?

* Say khong ¢6 chén khéng

- Béng dién cho cuén day sdy, nang nhiét do trong thiing én dén 100°C;
- Gia nhiét rudt may dén nhiét do can thiét; Thoi gian gia nhiét 16i thidu
ing v3i cac may bién.ap phu thude vdo gam cong sudt clia may; - .
- D€ tang nhanh qué trinh sy, cin thuc hién sy khusch tan nhist bing
cach luan phién cit say.va-théi gié lanh d8 ha nhist do, sau &6 lai déng
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sdy va nang nhiét d6 lén nhu cb; _
- Cht sdy, dé nhist do gidm dan xudng c¢dn 70°C, sau dé tién hanh 'rta
&4y va bom déu néng 50 + 60°C ngap rudt, ngdm trong 3 h d& véi may
dudi 35 KV hodc 12 h ddi uéi may trén 35 kV. |
* Sdy co chan khéng duge tién hanh theo trinh ¥ sau:
- Béng dién cudn day sdy nang din nhaet do len 100°C trong yORG it nhat
24 h;
- Gia nhiét rust may dén nhiét d6 can thiét;
- -Sau khi da d thoi gian gia nhiét, tién hanh $8y may trong chan khéng.
- Pé méy ngudi trong chan khong cho dén 65°C;
- Bom déu vac rita may;
- Bom dau vao may trong chan khéng;
. - Duy tri chén khong trén mat thoang dau trong vong 10 h déi vdi méy
110 KV trd xudng va 20 h déi véi may 220 kV trd len.
Say béng dong dieén thir tu khéng

Nguyén 1y sdy mdy blen ap bing dong dién thi ty khong dita trén
sy phat nhiét ¢fla dong dién xody trong 151 thép va vo méay. Dién &p dua
vao mach phu thuoc vao kich thude cla may, c6 thé xac d“mh theo bidu
thue sau

- [P.20103 o gy b o 10U UZ
US = 3(:05(')0 Vol ZO W(B"’S)Zk bk , Zk —-""—‘S—r':-"—'

Sp
100
Quad trinh sdy bing dong dién thit tyf khéng ciing giéng qué trinh sdy cAm

ing.

Phu sdy mdy bién dp dugc thuc hién bdi su gia nhiét trong rudt mdy
bdng déng dién mot chiéu hodc dong dién ngdn mach.

ch hanh may cdt dién ‘

May cét dién ddcic kzém tra 2 lAn m&i n3m VA ci? sau m01 lan cat sy cd.
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Chu k¥ slta chita va bao dudng duoc xéc dirh. phu thuoc vao s& lan may
cat lam viéc khi €6 sit ¢8 ngén mach. '

Dao cdch 1y dugc bao dudng va'sita clitta dinh 'k, khi béo du‘o‘ng dinh k¥
can 1am sach céc ludi dao, kiém fra It ép can thiét clia céc ludi dao.,
Dao ngdt mach duge kiém tra dinh kv, trong thdi gian kiérﬁ tra can cha ¢
dén tinh trang st cach dién, cc dao tiép xdc v.v.
Mady bién déng duoc kiém tra dinh ki, cong viec kiém tra bao gém:
- So d6 néi nhét thir va nhi tha; - |
77 Mite dau, mau ddu qila bo thithi;
- Tinh trang cfia cach dién va hé théng ndi dat. _
Mdy bién dién dp dugc kiém tra, gidm sét, bdo dudng va sita chita dinh ky.
Cdc thiét bi chéng sét &ng va chéng sét van dugc cham sbc bdo dudng
hang nam. Vao mua doéng bao chéng sét van cin duge kiém tra hang
thang. |
Vian hanh tu dién
" Khi ¥an hanh tu dien can’ da¢ biet Wy cac didnsau:
- Ty diéni sau kh1 cht kh01 rnang v&n con duy tri dlen ap du gay nguy
‘hidm cin phal [ blen phap phoéng tu;
- Tu dién r8t nhay cdm véi céc thong s6 ché d6 nén cin luon dutgc
bao vé chéng céc hién tugng wuot qua céc tri s& cho phép.
Véan hanh cuén khdng dién
Trong qué trinh van hanh, dién trd cach dién cla céc vong day duoc kidm
tra dinh ky bing Mégomeét 1000 + 2500 V, gi4 tri dién trd nay khéng
duoc nhd hon 0,5 MQ; kiém tra méi trudng lam mat cudn khang dién;
kiém tra trang théi ciia gid béténg. Cac cudn khéng dién lam mét bing
déu duoc kiém tra tuong it nhu d6i véi may bién ap.
b) Cudn dap hé quang' - | ‘.‘ ;
Su d‘leu chinh cudn dap hé quang chi duoc t1en hanh kh1 cudn day
da du'o’c ckt ra khdi mang dién. Trong qué trinh van hanh cudn dap hd
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quang dugc kiém tra khi médi lan ¢6 sy ¢& ngdn mach chamrd‘ét. Néu 'n'gérli ,
‘mach ton tai lau, viée kiém tra nhiét d6 dau trong cudn dép hé quang
duoc tign hanh 30 ph mot 1an. Nhiét do t6i da cho phép 1& 100°C. Pai tu
dinh ki cuén day dap ho quang duge tign hanh 12 nam mat 1an.

Trinh tu thao tdc déng-éét mdy bién dp:

Khi dua mdy bién dp vdo van hdnh trude hét can déng cac dao
cach ly, tiép d6 1a cdc may cit cao &p phia sa cdp, sau db déng dén may
ct tdng phiz thit cdp v& cudi cung [a cac may cit cha cac (6 ra.

Khi cdt mdy bién dp ra khdi mang thi qué trinh duge thyc hién nguge lai,
tic 1a trudce hét cit cdc méy cét & cac 1o ra rbi dén may cit téng phia thi

cap v.v.

Cau héi 6n tap chuong 8

. Phuong phéap kiém tra t8 néi day clia may bién &p.
. Phuong phap dinh pha céc may bién ap.

. Déng méay bién &p vao lam viéc song song.

. Thao téc didu chinh dau phan &p. |

. Van hanh tram bién 4p trong trudng hop sy cé.

. Coéng tac quan 1y dau bién thé.

. Sdy va phu sdy may bién ap.

. Van hanh may cAt dign, dao céch ly va dao ngét mach.

O 0 0o O v ol W b e

. Van hanh may bién déi do ludng.

10. Van hanh céc thiét bj chéng sét.

11. Van hanh tu dién.

12. Van hanh cudn khang dién va cudn dap hé quang.

13. T8 chitc va trinh tu chuyén dc‘)?'i so dd chia tram bién ap:

14, -Chuyén ddi trang théi cta’cée phan t& mang dién.

241



Chuong 9

VAN HENH DUONG DAY Tél DIEN

9.1. Thu tuc van hanh dudng day
9.1.1. Tiép nhén dudng déy vao van hanh

Viéc xdy dung dudng day nhin chung do cac don vi xay l&p dien
thuc hién. Trong qua trinh xay dung phai cé sy giénﬂ sat k7 thuat, néu cb
ap dung cac thiét bi hogc cong nghé méi trong xay lﬁp dién thi cdn phai
¢d su tap huan bdt cac chuyén gia. Sau khi da hoan tét cong viec xay 1&p,
cac tht tuc nghiém thu, ti€p nhan dua vao van hanh dugc tién hanh bdi
hoi _dén'g nghiém thu véi cac tai lisu can thigt nhu ban thigt k&, hé so kg
thuadt, so d6 dudng day, so do mét bang, matcat clia tuysn day, hé so d&t
dai, bién ban thuc hién céc céng. viéc dao dap va céc tai lidu khac ¢6 ligh
quan. Cac thanh vién cla hoi déng tién hanh xem xét, kiém tra mot cach
chi tidt cac phén ti cta dudng day méi xay a_L_'mg va lap bién bén trong d6
cb ghi rd nhing thiéu s6t va ton tai can khéc phﬁc Sau khi t&t c& nhiing
thigu sot da duge don vi thi cong khice phuc, qua trinh xem xét, nghiém
thu lai lan thic hai du’o'c tién hanh va két thic bing bién ban nghiém thu
bé sung. Trén ca s& cac bién bén clia hoi déng nghiém thu, dudng day sé
dugc dua vao chay thl. Trudc khi dong dién, dudng day phéi duoc thit
nghiém, dinh pha. Sau khi déng t& dudng day dugc chay thit trong théi
gian it nhit mot ngay, néu moi viec déu didn ra sudn sé thi bién bin
chuyén giao mdi chinh thic duge thue hien va dudng day mai xay dung
duge ban giao cho don vi van hanh dua vao st dung. Céc ¢éng viéc thao
tac trén dudng day duge tién hanh theo phigu thao tac nhw da trinh bay &
chuong 1.
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9.1.2. Thi tuc tién hanh cac céng viéc trén dudng day
‘1) Cdt dién kiém tra va treo bten bdo - \.
Kh lam vigc & du’cing day da cit dign can thu‘c hién céac b1en phap sau: 7

- Cat dién bang cau dao hoic aptomat va phai treo bién bao tai ciu
dao (aptdmaét) vSi déng chit “C&m déng dién, cé ngudi lam viec™:
- Kidri tra sir 8t dién trér duong day bang bt thix dien hoc bo chi
dién ép; |
- Néu dudng day dudc cung cdp tit hai phia thi phai cit c& hai ddu
va treo bién & t&t cA cac naoi ¢ chu dao cit dien.
2) Pt tiép dia di déng | ‘

Sau khi da kiém tra khéng cén sy hién dién cha dién ap trén
duong day can tién hanh dat ti€p dia di dong d hai ddu clia doan day noi
tién hanh cong viéc. Trude khi dat tiép dia c&m moi ngudi tréo 1én cot.
Khi dat tiép dia phai deo gang tay an toan, day tiép dia dugc lam bing
ddng nhiéu sgi, tiét dién khong nhé hon 25 mm?. Trinh ty dat tiép dia la:
D3u trude mot diu véi coc tiép dia, sau d6 méi méc ddu th(rhal vao day
clia ca 3 pha; Qua trinh thao tiép dia phai tién. hanh. nguge lai. Né"t.i Xung
quanh khdng c6 cyc tlep dat thi phai ding coc tzep dia déng sau it nhat
1.2 m.

3) Két thac cbéng viéc va déng dién

Trudc khi két thic cong viéc ngudi chi huy phai truc tiép kidm tra
lai todn bd tuyén day vita sta chita xong, sau d6 ra lénh thao tiép dia di
déng. Nguoi chi huy tryc tiép dong dién tra lai cho dudng day, cat bién
bao va thu lai phiéu cong tac, phiu nay dugc huu lai it nh&t mét thang.

9.2. Quan Iy van hanh dudng day trén khéng
9.2.1. Nguyén tac chung.

- Céc dudng day phai ¢ hanh lang an toan tiéu chuan Hanh iang an

toan 1 khodng khong gian gidi han béi cac mat phéng song song cach
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cac day dan bién mot khodng I, tuy thude vao mic dign 4p cla mang
dién. Trong céc irudng hop dac biet khoang cach tir mép ngoai day dan
dén thi€t bj khéng dugc nhd hon gid tri t6i thidu I, Céc gia tri khodng
cach an toan cha dudng day phu thudc vao cép dién ap derc biéu thj
trong bang 9.1.

Bdng 9.1. Hanh lang an toan clia dudng day phu thude vao cap dien ap

U, kV <1 |1=22| 35 110 220 500
|2, m 2 10 15 | 20 25 30
Lo 0,5 1,5 2 4 6 10

- Cac m8i néi phéi duge thue hién ding ki thuat, dm bio chéc chin va
tin cay, trén mdi khodng vuot khong ¢6 qua 1 méi néi. Khéng thuc hien -
méi néi & khodng vuot ¢6 giao nhau véi dudng day khac ho3c noi dudng
day di qua céc cdng trinh. _

- Céc phuong tién giao théng c6 chiéu cao trén 4,5 m chi cho phép chui
qua dudng day trén khong & nhitng vi tri quy dinh; Khoang cach t8i thleu
tit day dén cao ap dén Iong duding tai noi glao nhau vai dUdng giac thong
du’dc thé hién trorg bang sau:

Bang 9.2, Khoang chch t8i thleu tr day dan cao &p
dén long dudng giao théng

U, kV 35 1106 220 500
hym 6 7 . . 8 9

- Cot dién nhat thiét phai duge danh 8 thit ty, s6 hieu tuyén day: Déi véi
dudng day 35 kV trd lén, ngoai nhiing -kQ hiéu trén con ¢6 kg hiéu vé s&
mach va céc bién bso nguy hiém. Céc cot bang kim loai phéi dugc ma
kém hogc son chdng gi. ' ) -
- Néu s8 soi day clia mot day dan bi ditt it hon 17% thi can phii quin day
bao dudng hosc ding &ng v ép; nél s& soi day dit nhiéu hon 17% thi

can ‘phdi cét di va néi lai bing &ng.
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- Du’dng day tir 110 kV trd lén pha1 dugc trang b1 cd ciu xac dinh vi tri
XAy ra sy ¢6;
- Trén cée doan day di qua cac khu vue nhiém ban néing can phai diing sit

ting cudng hodc st dic bigt va phai ¢6 bién phép 1dm sach dinh ky.

9.2.2. Quan Iy van hanh duodng day
1) Kim tra dinh k¢
Puéng day trén khong phai duge kiém tra dinh kY, thoi han kiém

tra dinh ky dudng day cao ap duge tién hanh it nhat méi quy mét lan ddi
vdi dudng day tir 35 kV trd xudng va mdi thang mét lan dai véi dudng day
tit-35 kV trd len. Tf‘on‘g qué trinh kiém tra, quan sét cin chii ¥ dén sy
hg.uyén ven clia day dén, cot, xa, sit va cac thiét bi khac. Noi dung kiém
tra gém:

- Xem xét tinh trang cla day dan, day chéng sét, cot, xa, stt, day

néc v.v.

- Po dién 1 tiép dia 3 ndm mét an;

- Xem xét trang théi clia cac thiét bi chong sét;

- Kiém tra doc tuyén dudng day, hanh lang an toan clia duding day.
Nhiing hu héng thudng gap & dudng day trén khong l&:
-+ Hu héng trén cic day dan va day chdng sét: dit mét s6 sgi day, day bi
xoén, soi day bi chay, cic méi ndi bi ndng qué midc hoac ¢6 hd quang
phat sinh, day roi xudng ¥, day bi qué triing, d$ véng qua ldn v.v.
+ Hu hdng trén st va linh kién phy trg: S bj ren nit hoac bi st mé, bé
mat st qua bdn, hién tugng rd dién ra xa va cét, hién tuong phong dién
trén bé mat s, sk bi nghiéng, xa b léch, buléng bi 1dng v.v.
+ Hu héng trén cot, day néo va méng: Cot béténg bi ran nit, bi nghiéng
lech hodc bi sitt mé, day néo qua tring, méng cdt bi ltn, bi nghiéng v.v.
+ Hu hdng trén cac thiét bi chdng sét: Chdng sét phéng dién khi khéng
cb sét, khodng phéng d’xéri khong phit hop, thidu con bai hoc tin hiéu chi
sy téc dong clia may chéng sé_t Wy,
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+ Sy vi pham hanh lang an toan: Co6 sif hi.én dién clia cac céng trinh, nha
cifa, thiét bi trong hanh lang an toan clia dudng day, c6 su xam I&n cha
cay ¢8i, cay d8 vao tuyén day, thiéu bién bao, ky hieu chi dan tai céc diém
giao nhau cha Eiti’éng day vdi cac truc dudrig giao théng va céc ¢dng trinh
khéc v.v.. o

Pudng day ha ap duge kiém tra dinh ki m&i nam mét lén, khéi hugng
cong viee gdm: kiém tra dién trd cich dién clia s, miic d6 hu hdng cla
cOt, dién trd tidp dia cla hé théng néi dat, phan bé lai phu t3i gitta céc
pha, kiém tra tinh trang clia-cac thiét bi (day dan, cot, xa, sit, tiép dia, do
vdng, cal chdy, &ptdémét, mdi néi v.v). M&i ndi duge kiém tra vio ban
dem dé dé& dang phét hién su dénh Ilta. Sau khi kiém tra cin ghi lai-cac
k6t qud vao-sd nhat kY. Vige kiém #ra duge thuc hién bdi hai f}gﬂi‘ji véi
trang bi cac phuong tién an toan.
2) Kiém tra bat thuong

Qué trinh kiém tra bat thudng ducc tigh hanh trudc va sau mua cb

thei tist x&u, hodc khi dudng day bi cit tu dong. Sy xem xét bt thudng
cting dugre thyc hién khi xuat hién nguy €0 duding dé_y' bi tée ddng clha cac
nhan t& nhit “s8m sét, bao lut, hod hoan v.v. Qua trinh xem xét kiém tra
b&t thudng nham xéc dinh céc gidi- phép hop 1.9 dé ngan nglla céc anh
hutdng x&u cé thé xay ra ddi véi mang dien. Céc xem xét bt thudng cing
duge tién hanh ngay sau khicac hién tuong thdi tiét x3u da xdy ra nhdm
khéc phuc hau qud d&i véi duorg day. ‘
3} Kiém tra bdo dudng

Duéing day trén khong can duge kiém tra bao dm"jng‘ véi muc dich xem
xét chi tiét trang théi cla cdc phan tt dudng dav, do ludng cic théng sé
va phat hien nhing khuyét tat ¢6 thé dan dén sut hdng hoc cda cac phé‘in
1t trong qué tfinh van hanh. N6i dung kiém tra bdo dudng gém:

- Kiém tra sif hoen gi'clia céc.chi tiét, khéng it hon 3 nam '.-m.()t lan;
- Kiém tra tinh 't?@ng chia cot (cot thép hodic cot betdng cét thép);

- Kiém tra d6 bén dién clia siz cach dign sau mot nam dua vao van
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hanh va sau dé tuy theo mic d6 phdng dién trén bé mit s, nhung
khong qui 6 nam moét lan; ﬂ
- Kiém tra dién tr& clia cdc méi ndi clia day d&n 35 kV trd lén sau
mot nam bt diu dis vao van hanh va sau 86 khong qué 6 nam
mot 1an; ' '
- Kiém tra dién trd tiép dia cla dudng day.
4) Bai tu va bdo dudng dinh ki |

Dai tu va bdo dudng dinh ky nham phuc héi lat khd nang truyén tai
cda dudng day, qua trinh dai tu dudng day dude tién hanh 3+6 nam mot
lan. Céng viée stta chita dugc tién hanh dong bo trén &t ca cac phan tf
cha dudng day, khic phuc it c& nhimg khiém khuyét cha ching, dua
chiing vé trang théai t&t nhat. Viéc thuc hién déng bd nham gidm dén mitc
t8i da théi gian cét dién.

5} Kiém nghiém va bdo dudng st céch dién

St cach dién duge lam bang gdém hoic thuf tinh, nd ¢d nhiém w
cach ly day dan véi xa va cot dien. Sit cach dien duge mée trén dudng day
theo hai hinh thite: sit dimg va st chudi. C6 thé néi sit cach dién la “gét
chan Asin” cua dué‘ng day, nd rat d3 bi tén thuong trong qua trinh van
hanh. St cich dién cia dudng day phdi lam viec dudi cac didu kien khi
hau that tiét thay d3i lién tuc, ching fuén chiu sy tic dong cta dién &p
lam viée, qua dién &p khi quyén va qué dién ap noi ba. St cang luén chiu
sy the dong cla tai trong cd hoc nhu sifc cing cha day dan, sy tac déng -
clia gi6 bao v.v. Cung véi thdi gian cac déc tinh co va dién clia st bi giam
sit, vi vay chiing phéi luén dudc cham séc va kiém tra trong qua trinh van
hanh.

Viéc kiém tra tinh trang cla st dugc tién hanh ciing vdi qua trinh
kiém tra dudng day. Su quan sat bé mat ctia st duge thue hién véi su trg
giip clia 6ng nhom. D9 bén dién cla sit chudi duge kiem nghiém lai
khong quéa 6 nam mét lan bang céch do su phén bd dién ap trén cac bat

st. DAu hiéu clia' sy hut hdng 18" sy gidm gid tri dién 4p trén si. Trén hinh
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19.1. biéu thi dudng cong phan bd dién trén cic phan i clia st dudng day
110kV. Puding cong 1 biéu thi sy phan bé dien ap Khi céc bat sit-d trang
thai binh thuong, con dudng cong 2 & khi bat sit thit ndm bj ran nitt.
U,k
18 /4

; 1/

day dan

4 s 67
Hinh 9.1. Dudng cong phan b6 dién 4p trén céc phén tif sit
«chudi clia dudng day 110 kV:

1- khi sit & trang théi binh thudng;
2- khi ¢é hu hong & bat sit thit nam.

9.3. Quan I dudng day cap
9.3.1. Tiép nhdn dudng cdp vao vén hanh

Sau khi duong day cap da dugc xay ding xong can tién harth nghiem
thu dua vao van hanh. Khi nghiém thu, ngoai céc hé so thiét k&, hé so ki
thuat, hé so dat dai, bién ban thuc hién cac cong viec dao dap va céc tai
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lieu khdc ¢ lién quan can phai cb cac so do tuyén day ¢b chi r6-vi tri cac
pheu cadp, cac dudng giao nhau vdi cac hé thdng ngdm nhu ng nudc,
&ng dan khi, dudng day théng tin v.v. Chucng trinh nghiém thu duoc thuc
hién b&i hoi déng nghiém thu. Céc thanh vien héi déng kidm tra cac tai
lieu,cd lién quan va nghiém thu tai hién trudng. Khi déng dién véb dudng
cAp can tién hanh cac ¢éng viée sau: |
- Xac dinh su nguyén ven clia cap;
- Dinh pha céc sgi cap;
- Do dién trd cach dién, dién tr& ndi dat clia phéu cép;
- Kiém tra hoat déng clia cic co ciu bao vé chdng déng dien tan
man trong dat;
- Thit nghiém dién trd cach dién; |
- Xac dinh dién tr& tac dung cha céc sg¢i cap va dién duﬁg lam viéc
(d81 v&i dudng day tr 220 kV trd len). :
D&i véi cap ngdm trong ddt 6 sit dung dau ho#c khi cach dién,
ngoa1 nhiing cdng viéc néu trén can nghiém thu toan bo t3 hop ¢6 lign
quan nhu co cdu nap dau, ducng dan dau he thong tzn “hieu, he théng
bao vé chéng &n mon v.v.

9.3.2. Van hanh duong ddy cap

Qud trinh van hanh cap duge thuc hién bdi céc cong viec kiém tra
dinh ky tuyén cap. D&i véi cac dudng cap dudi 35 kV & trong thanh phd
viec kiém tra dugc tién hanh 6 thadng mot l&n. Trude khi dua dudng day
cap vao van hanh can xac dinh gid tri dong dién gidi han cho phép clia
phu tii. Nhan vien van hanh cin phai biét r6 gidi han nay dé c6 thé si
dung t&i da kh& nang truyén tdi cha dudng day cap va khong dé cho day
cap lam viec qua tai. Gia tri dong dién gidi han cda duong day cap phai
dugc biéu thi bang vach dd trén Ampemét mac & dau mach.

Nhiét d6 dét néng cla dudng day cap duge kiém tra trong trudng
hop ¢d nhu cau diéu chinh lai dong dién gidi han cho phép cla cap. Cac
i trl kiérn tra nhiét do clia cap duge xac dinh tritde, d6.1a noi ma day cép
c6 thé bi dét nong nhiéu nhét. D6 chénh lech nhiét do gitta 151 va vd ¢ap
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c6 thé xac dinh theo bidu thite

_ IznpRQ

49, = 100F

(9.1)

trong dé:
I- gi%\ tri dong dién cuc dai clia ¢ap, xac dinh trong qué trinh do nhiét do
v cap;
n - s6 161 cap;
p - dién trd sudt cha vat lieu 1am 161 cap, Q.mm?/m;
Ry t6ng nhiét trd clia 16p céch dign va cac 16p-bo vé, °C.m/W:
F - ti6t dién mat ¢4t ngang clia 161 cap, mm?.
Nhiét d6 cda 161 cap duge hidu qh-inh trén co s& gia tri nhiét d6 do duoe & vd
Bi= 8,5+ AD, (9.2
trong do: |
8, - nhiét d6 cta 161 cap, °C;
8, nhiét d6 do duge & vd cap, °C.
Trén co s& s& liéu do dém tién hanh hiéu chinh gid tri ¢la dong
dién cuc dai cho phép lep theo bidu thitc
8., -0,

1. =1 Jep 0 (9.3y
* 8 -8,

trong dé:

8.~ nhiét do cho phép cla day cap, °C;

8 - nhiét d5 clia méi tridng xung quanh tai noi tign hanh cic phép do, °C.

. Bang 9.3. Nhiét d6 cho phép clia cap dién luc ing véi
nhiét d6 méi trudng 25°°

0, °C
Cach dién Gigy tim dau | Céch dién polyme
cdp < 3kV - 80 65
dén 10 kV 60 60
22:35KV 50 50
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Viéc do dém dong dién phuy tai va dién &p clta dudng cap tai cac
didm kidm tra dugc thyc hién khong it hon 2 lan méi n3m va nhét thist
phi do vao gidy cao didm va gidy thip diém. Vigc-phan tich cac két qud do
phu tii & céc gid cao diém va thdp diém sé cho phép ép dung cée giai
phap cai thién chg ds lam viée cla mang dién vA nang cao c¢hdt luong
dién nang. '

C;’xc dudmg Cép dén 35 kV trong thanh phé cin phai duge thi
nghiém blo dudng bing dign d4p mét chiéu néng cao it nh&t 1 1an trong
nam. Viéc thit nghiém cling phai duge thye hién sau mdi An stia chita bio
dudng 6 lién quan dén viéc dao bdi dudng é‘a’p.. Déi vai cac dudng day
cap dat trong dat lam viéc lién tuc khéng c6 sy ;:6, thi viec thit nghiém
dinh ki dugce thye hién 5 nam mét tan.

9.3.3. Giam sdat va bao vé hanh lang cap
P tin cay hén tuc cung cdp dién cla dudng cap phu thudc nhiéu

vao sy 8 chitc gidm sat khong chi ban than ranh cép ciing céc thiét bi cha
dudng cdp ma c3 hanh lang an toan cta nd. Sy giém sat duong cap dugc
thye hign doc theo tuyén day a8 ng&n ngtta cdc hanh.déng &éo bét, dé_ﬁng
coc, xay dung Céc ¢6ng trinh anh hudng dén su an toan cda dudng cé;‘:)..

Céac dudng cap ngam duge danh d&u va ¢é cée coc méce chi gidi, cic
bidn bao chi din ¢im moi hinh thic xam pham viing an toan. Céac céng
viéc thue hien gan dudng cap duge chia theo ting ving:

- Vungd 1: nhiing cong viée thue hién céch dudng cap dudi 1 mét;

- Viing 2: cac cong viéc thgc hién céch dudng cap trén 1 mét. |

Céc cdng vige & viing 1 dude tién hanh vdi sy ddng ¢ bang van ban
clia thi: truding don vi quan 1Y dudng cap va dudi su gidm sat thudng xuyén
chia don vi nay. Nhitng céng viéc & ving 2 dugc thyc hién dudi su gidm sét
c6 chu ky clia the dign. Sau khi cac cong viéc hoan tat, cac bién ban ban
giao sé dugc k¢ nhan, trong d6 ¢ ghi 1o hién trang trudc va sau khi tién

hanh céng viéc.

251



Don vi quén 1§ didng cap ¢b trach nhiém nhic nhd, hudng dan cé
dinh ki ¢cho-céc t8 «chitc va nhandan noi cb dudng day di qua, chép hanh
nhiing quy dinh bdo vé-an toin cho dudng day.

9.4. Cac phuong phép dinh vi sy c8 trong mang dién

Céc sy ¢6 %3y ra trén dudng day thudng rat kho xac dinh do dudng
day dai va trong nhiéu trudng hop khéng thé quan sat béng truc quan
duoc. Dé xéc dinh vi trf X3y ra sy ¢6 (ngan mach, dit day...) ngudi ta ap
dung ,r;hiéix pihu’_o‘ng phap kh,écj nhau tuy thudc vao diéu kign cu thé cta
mang dien. Dudi day chiing ta xét mot s& phuong phap dinh vi sy c&
théng dung. ' '

9.4.1. Phuong phdp truyén xung

D& xac dinh vi tri xay ra sy c6 trén dudng day ngudi ta thudng
diing phuong phap do thdi gian truyén xung trén day din bing cac thist
bi dinh vi loai UKJL5; P5.5; P5.7 v.v. Thiét bi dinh vi su ¢& lam viee
theo nguyén 1§ sau: Mét xung dién dugc phéng vao dudng day noi ¢ su
& (hinh 9.2), do s khong déng nhét clia dién trd séng, tai noi ngan
mach, xung bi-glfi & lai. Do thdi gian tit khi phéng kung dén lic nhan
dugce tin higu trd lai ¢6 thé d& dang xac dinh dirge khodng cach dén diém
ngén mach theo bidu thitc:

1 =10,btv; ' {(9.4)

trong do:
] - khoang cach tit ndi dat thiet bi-dinh vi déh noi xéyra ngén mach;
t - thai gian tit khi phéng xung dén khi nhan duge tin hiéu trd lai; .
v - van tdc truyén song. -

Tin hiéu xung c6 thé quan sat trén man hinh.

Hinh 9.2. Xac dinh vi tri o . B BN
ngin mach trén dli_émg ' B8 58
day bang phuong phép

truyén xung. . — /
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9.4.2. Phuong phap dung song-hai bdccae . - .-

Nhut da biet, khi ¢6 ngn mach cham d4t dong dién chay trong dat
¢6 chiia cée séng hai bac cao, ngudi ta lgi dung tinh chat nay dé thigt k& .
ra loai méy do cudng do hr trudng cha séng hai bac cao. Nhan vién van
harth deo may di doc dudng dav noi &y ra sy ¢d va quan sat chi s8 cla
thiét bi do, tai noi ¢b st ¢& ngén mach cham dat chi 5§ clia thist bi do 8¢
dat gia tri cuc dai. Séng hai duge lyga chon thudng la séng hai bac 5.
Phuong phdp nay dugc dp dung nhidu déi vdi mang dién cd trung tirh
cach ly.

9.4.3. Phuong phap dang céu do dién tré

Cau do dién trd gdm mét déng hd do cé dd nhay cao méac trén
dudng chéo clia mach cau, céc dién trd R; va R, da duge chinh dinh tit trudc.

Y

Hinh 9.3. So d6 xac dinh vi trf ngén mach bing cdu do.

Khi mée cdu do vao mach (hinh 9.3} véi vi tri can bang cla cau do,
khodng cach tif vi tri dat thiét bi do dén diém ngdn mach dugc xéc dinh
theo bidu thic:

I _MZ..I;R_L - 9.5)

_R1 +R2

trong d6: . , o
L - chidu dai cha toan bo dudng day.
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9.4.4. Phuong phap dién dung .

Phuong phap nay thuding duge ap dung &8 xac dinh vi trf diém ditt
day trén dudng cap ngam. Noéi dung cha phuong phap 1a do dién dung
cha duding day cap bing cau xoay chiu va so sanh gid tri ciia phép do vdi
gid tri dién dung clia dudng day nguyén ven, trén co sd dd xéc dinh
khodng cach déh diém x3y ra su ¢8 theo 1 1& cdia cac dién dung.

Ccio
Cs

L . P6)

- l=

trong dé:
Cqo gié tri dién dung theo thiét bi do;
Cs - tdng dién dung clia duong cap lanh.

9.4.5. Phuong phap cam iung va ém hoc

Bing may phat dac biet ngudi ta dua vao duong day mét dong
dien c& 10 = 20 A véi tan s6 am thanh (800 + 1000 Hz). Quanh day d&n
s& xudt hién dao ddng dién tir. Dung mét thiét bj thu véi vong anten, qua
b6 khuéch dai, di -doc theo tuyén day, ca?hé? nghe duge arn thanh cla
song dién tit-nay. Tai noi X3y ra sy ¢8, am fhanh tang vot {én réi tét hin.
Trén nguyén Iy nhﬁ_: vay ngudi ta phét vao dudng day khi“mg phai 14 dong
dién binh thudng ma Ja mét bdn nhac va nhan vién van hanh sé vita
thuding thitc am nhac vita di doc theo tuyén day dé tim dén diém xay ra sy
¢8, chinh vi Ié 46 ma phuong phap nay duge goi 1& phitong phéap &m hoc.

9.5, Vi du va bai tap _
Vi du 9.1: Mot dudng cap 10 kV 16i nhom tiét dien 3 x 50 mm? véi
cach dien bing polyme, truyén tai cong sust 780 kVA. Nhiét d6 do dugc
& vd éép }a 45°C. Hay kiém tra ché do nhiét va mic mang tdi ¢ho phép
clia cAp. Nhiét trd cia cach dign va vd cép l&y bang Rq = 540°C.m/W.
Giai: V _ '
Can cit vao vat lidu 16i cap ta xé4c dinh dién trd suflt ing véi .&éy
nhom I3 p = 28,5.10° Q mm?/m . - |
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Déng dién chay trong day cép: _
=22 189 g7
Jau V3.10
Dé chénh léch nhiét d6 gitta 161 va vé cap:

“npRg 4573285054

= ——— - 2
A8 =—55F ~ThaEg  =6.24°C

Nhiét d& thuc t& cla cdp:

8, = 0,,+A8, = 45 + 6,24 = 51,24 °C
Nhu vay nhiét d6 cha cap thép hon nhiét d6 cho phép 12 8., = 60°C.
Vi du 9.2: Hay xéac dinh vi trf x&y ra ﬁg_én mach cha ditdng cdp ngam
theo phuong phép truyén xung, biét thoi gian k& tit khi gfii dén lic nhan
tin higu 1a t = 0,0254 ms, td¢c d6 truyén séng &y béng v = 300.000
km/s.

Gigi
Kho#ng céch tirdiém dat thigt bi do dén vi tri x4y ra ngén mach Ia
- I'=0,5tv = 0,5.0,0254. 300 = 3,81 km;

Vi du 9.3. Hay xéac dinh vi trf x&y ra ng&n mach cla dudng cdp ngédm
theo phuong phap ciu do, bict tdng chidu dai duomg cap [a L = 5,6 km,
céc gid tridien tr& R, = 2,6 vaR, =5 Q
Gidi |

Kﬁoéng céch tir vi tri dat thict bi do dén diém ngén mach dugc xéc
dinh theo bidu thirc '

. 2Ry 25625
" R;+R, 25+5

= 3,83 km

Bai tép tu lam
9.1. Mot dudng cap 22 kV 16i nhom tiét dien 3 x 70 mm? véi céch dién
bang polyme, truyén tai cong sudt 1540 kVA. Nhigt 36 do duge & vd cap
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lé‘ 40°C. Hay kiém tra ch& d6 nhiét va& mic mang 14 cho phép clia cap.
Nhiét tr& clia cach dién va vé cap lay béng Rq = 430 °C.m/W.

9.2 Hay xac dinh vi tri x3y ra ﬁgén ‘mach’cla dudng cap ngam theo
phuong phép truyén xung, biét thdi gian ké tit khi gii dén lic nhan tin
higu 1& t = 0,0666 ms, t&c d6 truyén séng 1dy bang v = 300.000 km/s.
9.3. Hay xac dinh vi tri xay ra‘n'géni mach cia dudng cip ngdm theo
phutong phép ciu do, bigt t8ng chiéu dai dudng cap laL =75 km, cac
gid tri dign trd R; = 0,36 va R, = 5 Q. A | -

Téom tit chuong 9 . _
Tiép nhan dudng day véo vdn hanh
Céc tai lieu c¢dn thigt khi nghiém thu: ban thist k&, hd so ko thuat, so dd
dudmg day, so dé mat bang, mat cit cha tuyén day, hé so dat dai, bien
bén thuic hién céc edng viéc dho dip va céc tai lidu khic ¢6 lién quan.
Nghiérn thu lan 1: Bién ban 6 ghi 16 nhitng thidu s6t-va tn tai cin khic
phuc. Nghiém thu lan 2: Séu khi t8t cd nhing thidu s6t da duge khic
phuc, qué trihh xem xét lai lan thitc hai dugc tién hanh va duge két thic
bing ‘bien ban b3 sung.- Budng day sé dudc dua vao chay thif trong thoi
gian it nhat mot ngay, sau dé duge ban giao ‘¢ho bén van hanh dita vao st
"dung. ' .
Quan 1¢ van hanh dudng day trén khéng
- CAc dudng day phidi ¢ hanh lang an toan tieu chuin.
- Cac mdi ndi phéi duge thue hién ding kg thuat;
- Cot dién nhat thigt phi duot dénh & thit ty, s6 higu tuyén day;
- Néu s& soi day cla mot day d&n bi ditt qua 17% thi cin phai cit i va
ndi lai. e e
Qudn 1y vén hanh dudng day , o

Pudng day phéi duge kiém tra dinh ki va kiém tra bat thuong.
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Pudng day cin duge kiém tra bdo dudng va do ludng

Dai tu va bo dudng dinh ky nhim phuc héi lai kb ning trugén i,
Van hanh dudng day cdp | |

Qué trinh van hanh cap duge thie hién bdi cic cong viee kidm tra
dinh ki tuyén cép.

Nhist d6 dét néng chia dudng diy cép duge kiém tra trong trudng
hop ¢6 nhu cau didu chinh lai dong dién gi6i han cho phép cla cap. Po
chénh léch nhiét d& gitta 161 va vd cap : |
I z.npRQ

100.F

Nhiét d6 thue t& ctia rust cap dugc hiéu chinh theo biéu thic

AG; =

_ 6, = 0,, +A8
Gié tri hidu chinh clia dong dién cho phép theo biéu thitc
1 ~ %
- Gidm sdt va bdo vé hanh lang cdp '
- Viing 1: nhiing céng viéc thuc hién céch d&émg cap dudi 1 m;
- Viing 2: céc cbng viéc thyc hién cach dudng cép trén 1 m.
Su dn mon vd kim logi cla cdp ngdm vd cdc bién phdp bdo vé vé éd-p
V& cap bing kim loai d&t trong d&t ¢ nguy co bi an mon dién
phan va 3n moén hod hoc.
Dé blo vé vd cap can phai ¢6 cdc bién phip gidm dén mite t6i thidu
dien thé duong trén v cap. Mot s§ gidi phap co ban la:
- Ding day kim loai tiéu dién
- Diing phuong phép catod hoé;
- Dat bép trong cac ranh dac biét cach dién ;

- Lam vd cap bing chét déo v.v.
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Xdc dinh vi tri xdy ra sy c6 trong- magng dién -
Phutong phdp truyén xung -~ 7 o

Mét xung dién duge phéng vao dudng daynoi ¢6 s ¢&, do tha
gian tif khi phéng xung dén lic nhén dugc tin hiéu ﬁ'c’j lai dé xac dinh
dugc khodng cach d8n diém ngén mach

I =0,btv
Phuong phdp ding séng hai bdccao ™ -

Ding may do cudng db tir frieng clia song hai bac cao. Di'doc
dudmg day noi ¢b s ¢b, can ¢t vao chi s6 cda thiét bi do ¢ thé xac dinh
ra noi xay ra ngdn mach. - |
Phuong phdp ding cdu do dién tro

Khoang cach tit vi tri dst thigt bi do dén didm ngén mach dugc xéc
dinh theo biéu thite: |

1o 2R
| - Ry +R,
Phuong phdp dién dung - -
Do dién dung clia dudng day béng cau xcjné.g‘v ‘Chié\l.(l \_{é so sanh véi gia fri
dién dung cha dudng daf'y nguyén veﬁ & xc dinh khoang cach dén diém
X3y ra sy co: o - | '

1Coyp

Cy

Phuong phdp cdm dng vd ém hoc

Bom vao dudng day mot dong dien cd 10 + 20 A véi thn s6 am
thanh, Quanh day dan sé xust hién dao déng dién ™ Dung vong anten
qua bd khuéch dai ¢6 thé nghe dugc am tharih clia séng dien tit. Tai noi

X4y ra su ¢, am thanh téng vot ién r&i tét hén.

258



Cau hoi 6n tdp chuong 9

1. Hay trinh bay thii tuc van hanh dudng day.

2. Quan Iy van hanh dudng day trén khéng.

3. Tiép nhan dudng cap vao van hanh, gidm sat va bZo vé hanh lang cap.

" 4. Xac dinh vi trf x4y ra sy ¢8 trong mang dién.
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Chuong 2. Ché& dd nhiét
2.1. N=18,61 nam;

DapP so

2.2 t,=153h;
2.3
ndc | 1 2 3 4 5 | 6 7
8., °C | 49,86 | 64,40 80,91 | 54,76 | 92,17 | 6242 | 47,01
6", 46,46 | 50,67 58,41 | 44,11 | 66,76 | 44,91 | 41,67
t,=11.2h
Chuong 4. Ché& d6 lam viéc kinh t& clia hé théng dién
4.1. 7 = (2,765 P?+ 297,54 P - 210,08).10° d/h
4.2.7 = (0,02 P* + 3,5.P - 288,76).%/h
4.3.
Céng sudt , MW Chi phi , 10°d/h _
P P, _ Zy Ly Zy
95,45 124_,55 46805,37 60026,45 | . 106831,82
4.4.
Céng sust , MW Chi phi , 10%¢/h
P, Py Zy Zs Zy
153,62 126,38 166861,37 87326,23 194187.60
4.5, |
Pphip| Phutdi, MW | Ténthét, MW | Cong sust phat Chi phi, TOE/h
til’lh . Pl Pz AP] APQ P[ Pn 21 22 Zz
a 223,90 | 93,44 | 3?,71 4,33 261,61 97,77 | 351,00 234,48 585,48
b . 123,72 {193,62 11,51. 18,60 135_,_2_3 212,22 275,67 |317,45{ 593,12
AZ=129%
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4.6. Khodng [am viée kinh t€ cha tram bién dp, MVA

P, < 3,98 MVA thi chi cdn 1 may bién &p lam viéc
P_.= 3,98 + 6,9 MVA thi ch can 2 méy lam viéc
P, »6,9 MVA thi cA 3 méy bién ap ciing lam viéc.
4.7. Khoang 1am viéc kinh té& cha tram bién ap, MVA
P, < 12,54 MVA thi chi cdn 1 mdy bién &p TP/H 25000/110

"pt

= 12,54 + 18,54 MVA thi chi cadn 1 may bién 4p TPHH 16000/110
P, >18,54 MVA thi ¢ 2 méy bién ap cung lam viéc.

Chuong 5. Céng tac van hanh nang cao chat llIdng dién.
5.1: v, = 24 61%; v, = 14.47%
5.2: Jﬁpg:l = 9 MW', ;’.&P;:z = 14,62 MW

5.3: a) Af; = 1,3 Hz; b) Af, =0.078 Hz; ¢ Afy = 0,097 Hz

5.4: P, = 496,55 MW.

Chuong 6. Niang cao dé tin cdy cua hé théng dién

6.1.
Trang thdi | Pp, MW Pe, MW Pai Pipp <Py Piu= Pipe < Py PG
1 300 0 |0,994467452 0 0
2 200 100 |0,002292548] 0,520548 0.001193381
3 100 | 200 |0,003232548| 086758 | . 0,002804494
4 0 300 | 0,000007452 1 0,000007452
25| 0,004005327
6.2.
Trang théi | Pr, MW | Pg, MW Poi Pierery | Pin=Pier<pyPa
1 450 | 0 0,94022572 |0,39954338] ~ 0,37566096 -
2 350 100 | 0,02213428 |0.64611872|  0,01430137
3 300 150 | 0,01918828 |0,77625571 0,01489501
4 250 200 | 001723428 |0,85616438|  0,01475538
5 200 250 | 0,00045172 [0,91324201|  0,00041253
6 150 300 | 0,01918828 1 0,01518828
7 100 350 | 0,00035172 1 0,00035172
3 0 450 | 0,00000828 1 0,00000828
Ja = 0,43957353
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6.3.

Trang Pr, Ps, Pa PiPr <Py Py = p’“’Fa’m’ Poi
thai MW MW
1 185 0 | 0,89568375 | 0,39954338 0,35786451
2 135 50 1004714125 | 0,51369863 0,0242164
3 125 60 | 003056625 | 0,69063927 0,02111025
4 110 75 | 0,02296625 | 0,81050228 0,0186142
5 75 110 | 0,00160875 | 0,87328767 0,0014049
6 60 | “125 { 0,03056625 1 0.03056625
7 50 135 | 000078375 1 0.00078375
g8 | o 185 | 0,00004125 1 0,00004125
| I = 0,45460151

Chuong 7. Van harh nha may dién

7.1.1=32A; S=7kVA; F=913 mm? chon F,, = 10 hm?

Chuong 8. Van hanh tram bién ap

81.F= 71,63 mm?, chon F, = 70 mm?, o = 27 Vdng:

. 82.U,=734V,chonU=75V.
Chuong 9. Van hanh dudng day
9.1. A =2,86°Cva 6 =42,86°C -

9.2. [=1km
9.3. I=1km
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PHU LUC
Bdng 1.pl. Thong s6 k¥ thuat clia mdy bi€n 4p do ABB ché tao

Sg KVA | Diendp APy, KW AP, kW Uy, % ly, %

315 35/0,4 0,15 07 45
6,3/0,4 0,2 125 4 7
50 10/0,4 02 1,25 45- 8
22104 02 1,25 40 8
35/0,4 0,24 1,25 45 8
75 35/0,4 0,28 14 45
6,3/0,4 0,32 205 40 65
© 100 004 | 032 205 T 45 75
- 22104 0,32 2,05 40 75
3510,4 0,36 205 45 8
83004 0,5 2,95 40 6
160 10/0,4 0,5 2,95 45 7
22004 05 2,95 4,0 7
35/0,4 0,53 2,95 45 g -
6,310.4 053 315 40 §
180 10/0,4 0,53 3,15 45 7
22/0,4 0,53 3,15 40 7
35/0,4 0,58 3,15 45 8
8.3/0.4 0,64 41 40 8
250 - 10/0,4 0,64 41 45 7
22104 0,64 41 4,0 7
B4 | 088 41 45 8
6304 0,72 485 40 55
10/0,4 0.72 485 45 6,0
315 22/0,4 0.72 485 4,0 8,0
35/0,4 08 4,85 45 6,5
6,3/0,4 0,84 575 40 55
400 10/0,4 0,84 5,75 45 8,0
22/0,4 0,54 5,75 40 8.0
35/0,4 0,02 575 45 8,5
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Bdng 1.pl. {tiép theo)

Sgw KYA | Dienap APy KW APy, KW U, % lo. %
N 6,310.4 1,0 7.0 40 50
500 10/0,4 10 7.0 45 55
2210,4 1,0 7.0 40 55
35/0,4 1,15 7.0 45 6,0
6,3/0,4 1.2 8,2 40 5,0
630 1004 12 8,2 45 55
22/0,4 12 8,2 40 55
35/0,4 13 8.2 45 6,0
8,3/0,4 14 10,5 50 45
800 10/0,4 14 105 55 50
22/0,4 14 10,5 50 5,0
35/0,4 152 10,5 6.5 55
6,3/0,4 1,75 13 50 45
1000 10004 175 13 55 5,0
2204 175 13 50 50
- 35/0,4 19 13 8,5 5,5
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Bdng 2.pl. Thong s6 k§ thuét clia mdy bién dp do Viét Nam san xuat

Se KVA | Diendp, kv | APy KW AP, KW- Uy, % lo, %
2 6,604 0,18 .08 | 85 g
6,6/0,4 0,35 1,325 55 7

50 10104 0,44 1,325 55 8
35/0,4 0,52 1,325 8,5 9

6,6/0,4 06 24 55 66

100 10/0,4 0.73 24 55 75
35/0.4 038 24 6,5 80

6,610.4 10 40 55 8

180 10/0,4 1.2 41 55 7
35/0,4 15 41 65 8

6,6/0.4 16 6,1 55 8

320 100,4 19 62 55 7
35/0,4 23 6.2 65 75

6,604 25 9.4 55 6

560 10/0.4 25 9,4 55 6
35/0,4 3,35 9,4 8,5 8,5
6,6/0,4 4.1 11,9 55 6

750 10/0,4 44 119 55 6
35/0,4 41 119 65 65

10/0,4 49 15 55 5

1000 35/0,4 51 15 55 5
3516, 5,1 15 65 55

35110 5.1 15 65 55

1800 3566 83 2 65 5
351105 83 24 8.5 5

3200 35066 115 37 70 45
35110,5 15 . 7 7.0 45

5600 35/6.,6 185 57 75 45
351105 18,5 57 75 45
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Bdng 3.pl. Thong s6 k¥ thuat cia mdy bi&n dp do Lién X6 ché€ 1ao

1o, %

Mahicu | Spa KVA | Dignap kV | AP KW | APGKW | Un%
1 TM-20/8 “o0 | 6304 | 018 06 | 55 9
TM-20/10 20 10,5004 022 06 55 10
TM-30/6 30, 6,304 0,25 0,85 55, 8
TH-30/10 30 10,5/0,4 03 0,85 55 9
TM-50/6 50 6,310,525 0,35 13 55 7
TM-50/10 50 10504 | 044 13 55 8
TM-100/6 100 6,3/0,525 0,6 24 55 6,5
TM-100/10 100 - 10,510,525 0,73 24 55 75
| TV-100/35 100 350,525 - 09 24 6.5 8
TM-180/6 180~ | 8304 1 41 55 6
TM-180/10 180 10,5/0,4 12 41 55 7
TM-180/35. 180 35/0.4 15 6 55 8
TV-320/6 320 6,3/0,4 16 6.2 55 B
TM-320/10 - 320 10,5/0,4 19 6,2 55 7
TM-320/35 320 35/0,4 23 94 55 75
TM-560/6 560 6,3/0,4 25 94 55 1 8
TM-560/10 560 10,5/0,4 3,35 94 | 55 65
TM-560/35 560, 3504° | 335 94 55 65
TC-180/10 180 10,5104 16 3 1 55 4
TC-320/10 320 - 10,504 26 49 55 35
TC-560/10 560 10,505 35 74 5.5 3
TC-750/10 750 10,5/0,4 4 88 55 25
TCM-20/6,3 20 6,30,4 0,15 0,51 45 95
TCM-20110 20 10,5/0,4 0,15 0,51 45 95
TCM-35/6,3 35 6,3/0,4 0,23 0,83 45 85
TCM-35/10 35 10,5/0,4 023 - 0,83 45 85
TCM-60/6,3 60 . 6,3/0,525 0,35 13 45 7.5
TCM-60/10 60 10,500,525 0,35 13 45 75
} TCM-100/6,3 | 100 6,310,525 05 2,07 45 1 85
TCM-100/10 | 100 1050525 1 05 2,07 45 6,5
TCM-180/35 180 35/0,525 08 3,2 45 6
TCM-180/6,3 180 6,3/0,525 0,8 3.2 45 6
TCM-320/8,3 320 6,3/0,525 - 1,35 485 45 55
TCM-32010 320 ©10,5/0,525 1,35 485 45 55
TCM-560/63 | 560 6.300525. { 2 7.2 45 5
TM-560/10 560 10,5/0,525 2 72 45 5
TM-750/6 750 6,3/0,525 " 41 11.0 55 6
1 TM-1000/40 1000 10,5/06,3 49 159 55 5
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Bdng 3.pl. (tiép theo)

Ma higu Sga KVA | Dignap, kV | APy kW APy, kW U % lo, %
TM-1000/35 - 1000 | 35105 | 51, 158 55 55
TM-1800/35 | 1800 35/10,5 8 24 .85 15
TM-3200/10 3200 10/6,3 83 37 55 5
TM-3200/35 3200 35/10,5 11,5 7 7 45
TM-5600110 | 5600 10/6,3 18 56 55 4
- TM-5600/35 5600 38,5110, 18,5 57 75 45
TM-5600/35 7500 38,5011 24 75 75 35
TM-10000/35 1 10000 38,5112 29 52 75 3

Bdng 4.pl. Thong 56 k¥ thuit cua mdy bién dp 3 pha 2 cudn day
oaimay | S,MVA | U, kv | UokV | AP KW | AP KW | G, % 0%
' 110 kY . '

TMH 25 110 | 66, 11:22 5 22 10,5 15
TaH 40 115 6,6:11:22

TOH 6.3 10 50 1.0
TPOH 10 115 11,22, 385 14 60 10,5 0.9
TPOH 16 21 85 | 085
TROH 25 6,6:10,5; 29 120 10,5 08
TPOHC 32 115 38,5 35 145 10,5 0,75
TaH 40 42 1 175 10,5 07

| TPOHC 63 _ ' 59 260 | 105 065 -
TPOHC 80 115 10,5, 13,8 70 315 1105 06
TOH 125 121 1120 520 105 1 055
TOH 200 121 10,5 13.8 170 700 1 105 0.5
TaH 250 121 4200 790 10,5 05
TaH 400 121 1 157:22 230 1350 10,5 08

220 kv
Tar 31,5 220 11 115 220 14 42
Tar 40 220 11 125 350 14 4.2
Tar 60 242 13,8 125 390 14 4
T 70 220 | 185 75 260 | 106 05,
TAL 80 b 240 | 1057138 | 80 320 | 1 06
TALC 90 - 242 | 10522 255 400 12,2 3.8
TAH (TLY 125 242 | 10522 115 380 11 05
TALL(TLD 275 242 10522 | 435 1050 13 25
Tar |80 240 105138 | 255 400 122 38
Tar 125 242 10513 8 115 380 | 11 05
Tar 180 242 13,8,15.75 320 760 12 32
500 kv

T4 206 525 15,75; 20 145 700 13 0,35,
! 250 525 13,8:15,75 | 205 600 13 | 045
10 400 525 1575:20 | 320 800 13 04
T4 630 525 15,75; 20 426 1360 | 14 035
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Bdng 5.pl. Thong s6 mdy bién dp 3 _pha 3 cudn day cong suat S, (MVA)

Loai Dien &p, KV | Haotdn kW | = U, %
méy no UC UT UH' Apﬁ APK C'T C-H

-
|

Diéen ap s cdp 110KV

TMTT | 56 | 12t | 385 | 11 | 30 | 695 17 | 105

T™T | 63 | 120 | 385 | 11 | 32 | 85 | 17 | 105 48

TMTH 6,3 | 115 38,5 11 13 92 L1051 17

46

T™MTF | 75 | 121 ] 385 | 11 | 35 | 82 | 17 | 105

|T™MTH |10 | 115 1 22 | 66 | 23 | 80 | 107 ] 17 1,1

TOTH “| 15 | 121 38,5 11 47 | 72 17 | 105

TATH 16 | 115 | 385 11 | 23 | 100 | 105 | 17

TATHA 20 115 38,5 11 45 127 17 10,5 35

TOTHW | 25 115 38,5 11 Ky 140 1 105 | 175 07 -

>® i . P
ol Pio oo o e oo
n

TATHA | 31,5 | 115 275 1 125 | 260 | 174 | 105

TOTH | 40 | #15 | 385 | 11 | 43 { 200 | 105 | 177 | 65 | 06
TATH | 60 | 45§ 385 | 135 | 180 | 35 | 175 | 105 { 7

TOTHA | 75 | 115 | 385 | 105 | 210 | 450 | 20 | 12 | 75| 4
TATHD | 80 | 115 1 385 | 11 | 115 {30 | 11 | 18 | 65 | 16

Dién ap s cAp 220 KV _

TaTHE | 25 | 230 | 22385 11 4t 1135 | 1251 20 | 65 ] 12

TOTHO | 401 230 1 22,3851 1 54 240 | 125 | 22 95 1.1

TATHL | 63 | 230 |22385| 11 | 75 | 320 | 125 |- 24 | 105 1
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Bdng 6.pl. Thong s8 trung binh cta 1 km ducng day trén khong loai A va AC

T, Q/km Dién trg khang va dién dan phu thuge vao cap dié en ap (kv), %o, S km va b0 10.km
Fodoa | ac i038]6=10 2 35 10 220 500
mmZ -

Xg. Xy Xg b Xg _bu X bg X5 Be Xg Dy
25 11,25 | 128 1035 | 0.412 | 0,426 | 2,64 | 0,438] 250
35 10,891 0,92 | 6,33 0400 | 0,414 [ 272 |0.4291 265 | 0.45
501083 | 064 | 032 | 0392 | 0405 | 2.78 | 0.418] 27 | 0641 257
70 | 045 046 | 0,31 10,381 | 0,395 | 2,66 0,408| 279 | 0.430 | 264
% 19331034 93003700364 | 294 [0,403 285 | 0,423 | 2,60
1201026 | 027 1030 {0363} 0377 { 300 |0,388| 290 | 0,416 | 274
150 | 021 | 0,21 | 030 | 6,367 | 0371 | 3.05 0,301 2,96 | 0,409 | 278
| 185 | 047 017 | 0,401 | 2,80 | 0,430 | 2,64
240 10,12 | 0,12 0392 | 284 | 0,424.] 2,68
300 | 0,11 [ 0,11 0382 3,001 0415 | 2,74 | 0299 3,74
400 | 0,08 | 0,08 0419|276 ]0,208| 378
500 [ 0,07 | 0,07 0,205 | 3,79
600 | 0,06 | 0,06 {02931 382

Bdng 7.pl. Thong s6 clia dutmg ¢dp cach dién gidy hodc chit déo

rh, Qkm | 0,38 6 kv 10 22 35
F Cu | Xy Xq b, Xo b, % by 'xo by
10 | 1,84 0073 | 011 | 23
16 | 115 | 1,94 | 0,068 | 0102 26 | 0,113 | 59
25 1074 | 124 | 0,066 | 0,091 | 41 | 0099 86 | 0135 | 248
35 1 052 ] 089 | 0064 0087 46 | 0,005 107 10129 1 276
50 | 037 1082|0063 60831 52 0.0QQ 11710119 | 31,8
70 { 0,26 | 0,443 | 0,061 | 0,080 | 66 - 0,086 | 135 | 0,118 359 | 0137 86
95 |0,194 10,326 ; 0,060 | 0,078 | 87 0,083 | 156 | 0,110 | 40,0 0,126 05
120 10,153 1 0,258 | 0,060 | 0,076 : 95 | 0,081 16,9 1 0,107 | 428 | 0,120 89
150 10,122 | 0,206 | 0,059 | 0074 | 104 | 0,079 | 183 | 0,104 | 470 | 0,116 | 112
185 10,096 1 0167 { 0,059 [ 0,073 | 14,7 | 0,077 1 20 0,101 | 51,0 | 0,113 115
240 | 0,677 | 0,129 | 0,058 | 0071} 130 | 0075 | 215 | .
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